
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คุณสมบัติพเิศษอืน่ ๆ ของแผ่นทําความร้อนนี:้ 
- ไม่ไดรั้บผลกระทบจากการส่ันไหว,    
- มีความแม่นยาํในการทาํความร้อนและนํ้ าหนกัเบา    
- สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน UL94-VO (ทนไฟ) และ ROHS  
- ควนันอ้ยและมีสารก่อใหเ้กิดพิษตํ่า    
- ซิลิโคนไม่มีสารพิษ ทนต่อความช้ืนและสารเคมี   
 

ลกัษณะการใช้งานหลกั 

1.ป้องกนัการหลวมรวมในมอเตอร์ หรือตูเ้กบ็อุปกรณ์  
2.ป้องกนัการแขง็ตวัหรือหลอมรวมของอุปรกรณ์อิเลคทรอนิกตู ้เช่น ตูค้วบคุมสัญญาณไฟจราจร ตูเ้อทีเอม็ แผงควบคุมอุณหภูมิ  
3.ใชเ้พือ่ละลายนํ้าแขง็และนํ้ าคา้งบนกระจกMirrors defrost and dew removing  
4.อุปกรณ์จดังานเล้ียงท่ีตอ้งการความร้อน  
5.อุตสาหกรรมการบินและอวกาศใชท้าํความร้อนในเคร่ืองยนต ์ 
6.อุปกรณ์ทางการแพทย ์เช่นเคร่ืองวิเคราะห์โลหิต เคร่ืองช่วยหายใจ เคร่ืองทาํความร้อนใหห้ลอดทดลอง และอ่ืนๆ 
7.การอบรักษาพลาสติกลามิเนต  
8.อุปกรณ์ต่อพว่งในคอมพิวเตอร์เช่น เคร่ืองพิมพเ์ลเซอร์ เคร่ืองถ่ายเอกสาร  
9.แผน่ใหค้วามร้อนทางการแพทยแ์ละการนวด  
10.ช้ินส่วนในโทรทศัน์และเรดาห์ 
 
 
 
 
 

ส่วนประกอบของแผน่ซิลิโคนทาํความร้อนของ ULTIMHEAT ทาํมา
จากแผน่ยางซิลิโคนลามิเนตหลอมรวมเขา้ดว้ยกนัผา่นความร้อนและ
ความดนัสูง ทั้งสองดา้นของขดลวดท่ีฝังอยูภ่ายใน ยางซิลิโคนไฟเบอร์
กลาสท่ีเสริมอยูภ่ายในช่วยใหแ้ผน่ทาํความร้อนคงรูปไดโ้ดย ไม่เสีย
ความยดืหยุน่ เหตุผลท่ีใชซิ้ลิโคนเน่ืองจากทนต่อความร้อนไดดี้ 
(ประมาณ 200°C หรือ 390°F) นาํความร้อนสูง (~7 10-4 W/cm.K) และ
เป็นฉนวนไฟฟ้าไดดี้ (~12KV/mm)ตารางไฟเบอร์กลาสท่ีเห็นอยูบ่น
พ้ืนผวิดา้นล่างช่วยเสริมแผน่ยางซิลิโคน ขดลวดทาํความร้อนครอบคลุม
พ้ืนผวิทั้งหมดของแผน่ทาํความร้อน ตารางน้ีถูกออกแบบมาใหเ้ป็นร่อง
และหลุมลึกผสานเขา้ดว้ยกนับนแผน่ทาํความร้อน ดว้ยโครงสร้างน้ีจะ
ทาํใหแ้ผน่ยางซิลิโคนของแผน่ทาํความร้อนเป็นทางเลือกท่ี เหมาะกบั
ความตอ้งการอุณหภูมิต ํ่าไปจนถึงระดบักลาง 

ขนาดมติิ คุณสมบัติหลกั  
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Terminal Options 

 
 
 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
ความยาว: ตามมาตรฐาน 100 ถึง 400 mm (4 ถึง 16"), การสั่งซ้ือพิเศษ มากกกว่า 1000 mm (40")  
ความกว้าง: ตามมาตรฐาน 100 ถึง 400 mm (4 ถึง 16"), การสั่งซ้ือพิเศษ มากกวา่ 1000 mm (40")  
ดูในหนา้ฮีทเตอร์กระบอกสาํหรับความกวา้งนอ้ยกวา่ 100 mm (4")  
สัดส่วนความคลาดเคลือ่น:  
• 0 ถึง 150 mm (0 ถึง 6 inches): +/- 1.5 mm (+/- 1/16 inch)  
• 150 ถึง 500 mm (6 ถึง 20 inches) : +/- 3.5 mm (+/- 1/8 inch)  
• 500 mm ถึง 1000 mm (20 ถึง 40 inches): +/- 5 mm (+/- 3/16 inch)  
ความคลาดเคล่ือนท่ีเขม้งวดจะข้ึนอยูก่บัการออกแบบของลูกคา้ถา้ตอ้งการ  
มาตรฐานความหนาของเคร่ืองทาํความร้อนโดยไม่ใช้กาว, ไม่รวมกบัผลลพัธ์ความหนา: 1.60 mm +/- 0.15 mm (0.065 inch +/- 
0.005") .เพิม่ 0.1 mm (0.005") ขนาดดงักล่าวขา้งตน้สาํหรับการห่อฟอยล ์ 
ความหนาสูงสุด (ผลลพัธ์แนวนอน): 
• AWG 22 (0.3 mm²) 0.15" (3.8 mm)  
• AWG 20 (0.5 mm²) 0.16" (4 mm)  
• AWG 18 (0.75 mm²) 0.17" (4.2 mm)  
• AWG 15 (1.5 mm²) 0.19" (4.7 mm)  
รัศมีความโค้งขั้นตํ่าของซิลโิคนฟอยล์: 0.125" (3.2 mm)  
นํา้หนักมาตรฐาน: 0.24 gr/cm² 240 g/m² (8 oz./ft²)  
ป้องกนันํา้และฝุ่น: IP65  
ความร้อนสูงสุดขณะใช้งาน: สูงสุด 230 °C (446°F), ต่อเน่ือง: 200 °C (390 °F)*  
แมว้า่เคร่ืองทาํความร้อนซิลิโคนจะใชไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ืองในอุณหภูมิสูง แต่เราขอแนะนาํเพ่ือการใชง้านท่ีปลอดภยัและยดือายกุารใช้
งานท่ีอุณหภูมิพื้น ผวิสูงสุดไม่ควรมากกวา่ 160 ° C และสูงสุดท่ีสามารถใชไ้ดไ้ม่ควรมากกวา่ 200 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิโดยรอบตํ่าสุด: -60 °C (-80 °F)* 
*อุณหภูมิสูงสุด ตํา่สุดเหล่านีน้าํมาใช้กับแผ่นทาํความร้อนซิลิโคนเท่าน้ัน จาํกดัสาํหรับการนาํมาใช้ควบคุม  
แรงดันไฟฟ้า: 12V to 600V, AC or DC (UL rating is 600 VAC, TUV ไดรั้บการยอมรับสูงสุด 250 VAC)  
ความต้านทาน: -5%/+10% (ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีทาํได)้  
ความทนไฟฟ้า: -10% to + 5%  
ความหนาแน่นของวตัต์: ขอ้จาํกดัของฟอยลท์าํความร้อนของอุณหภูมิสูงสุดท่ียอมรับได ้อุณหภูมิน้ีข้ึนอยูก่บั 3 ปัจจยัน้ี:  
- การแลกเปล่ียนอุณหภูมิระหวา่งพ้ืนผิวหรือโดยรอบ    
- อุณหภูมิสูงสุดระหวา่งการทาํงาน    
- การควบคุมอุณหภูมิเคร่ืองทาํความร้อน   
 
 
 
 
 
 

 
Released: 2011/07/01  www.ultimheat.com  info@ultimheat.com  A4 

ULTIMHEAT WEB CATALOG 
9AR--แผน่ทาํความร้อน- Flexible Rectangular Silicone Heaters 

P2/7  

ขอ้มูลที่ไดร้ับสาํหรับคาํแนะนาํนี้เท่านั้ น 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ถา้มีการควบคุมอุณหภูมิดีเพียงพอหรือความร้อนถูกถ่ายเทออก ไปโดยอากาศโดยรอบหรือพดัลมระบายความร้อน ความหนาน
แน่นของวตัตค์วรอยูร่ะหวา่ง 0.8w/cm², (5.2 w/inch²). การออกแบบโดยทัว่ไปจะอยูท่ี่ 0.4w/cm², (2.6 w/inch²)  
มาตรฐานความหนาแน่นวตัต์: 
• 0.2 w/cm² (1.3 w/inch²)  
• 0.4 w/cm² (2.6 w/inch²)  
• 0.8 w/cm² (5.2 w/inch²)  
การทดสอบคุณภาพประจาํ: แต่ละองคป์ระกอบทดสอบต่อเน่ือง 100% , ความตา้นทานและฉนวนกนัความร้อน. การทดสอบทาํ
ตามมาตรฐาน EN 60335-1 และ EN 50106  
ความเป็นฉนวน: 1500V AC, 2s, 0.5 mA (ฉนวนกนัความร้อนแบบเด่ียว) หรือไดรั้บการอนุมติัแนะนาํโดยหน่วยงาน 2 x input 
voltage +1000 volts.  
ความต้านทานของฉนวน: มากกวา่ 10 Mohms  
อุณหภูมิพืน้ผวิ: อุณหภูมิท่ีแผน่ซิลิโคนทาํความร้อนจะไดรั้บเม่ืออยูใ่นอากาศคงท่ี 70 °F (20°C) ข้ึนอยูก่บัความหนาแน่นของ
วตัตต์ ํ่ากวา่ 5.2 w/inch², (0.8 w/cm²), อุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนในบางนาทีและเสถียรท่ีอุณหภูมิตํ่ากว่าจุดวิกฤติ 500 °F (260°C) ซ่ึงเป็น
อุณหภูมิพื้นผวิสูงสุดท่ียอมรับไดใ้นทางเทคนิค 

อุณหภูมิพืน้ผวิหลงัจากคงที่ / ความหนาแน่นของวตัต์ 

W/cm² 0.05 0.10 0.15 0.20 0.30 0.40 0.45 0.50 0.60 0.70 0.8 0.9 1.0 

อุณหภูมิคงที่ °C 40 70 90 105 135 165 175 190 210 230 250 260 270 

W/inch² 0.32 0.64 0.97 1.3 1.9 2.6 2.9 3.2 3.9 4.8 5.2 5.8 6.5 

อุณหภูมิคงที ่°F 104 158 194 221 275 329 320 347 410 446 482 500 518 

นําไปใช้: สู่มาตรฐานสาํหรับเคร่ืองทาํความร้อนเป็นฉนวน FEP, มาตรฐานทองแดงตีเกลียวชุบแบบยดืหยุน่ รูปแบบการจดั
อนัดบัตาม 1330 สาํหรับ 180°C/ 600 volt การนาํไปใชส้ามารถปรับเปล่ียนเพื่อใหเ้ขา้กบัความตอ้งการได ้มาตรฐานความยาวอยู่
ท่ี 200 mm.  
เคร่ืองวดัสายไฟมาตรฐาน:  
AWG22 (or 0.3 mm²) มาตรฐานสาํหรับการประเมินมากกวา่ 3.5A  
AWG20 (or 0.5 mm²) มาตรฐานสาํหรับการประเมินตั้งแต่ 3.6 to 5.5A  
AWG18 (or 0.75 mm²) มาตรฐานสาํหรับการประเมินตั้งแต 5.6 to 8A  
AWG15 (or 1.5 mm²) มาตรฐานสาํหรับการประเมินตั้งแต 8.1 to 15A  
การเช่ือมต่อไฟฟ้า: มาตรฐานสายไฟส่งออกตามแนวนอน หากตอ้งการเราสามารถจดัการใหก้ารส่งออกในแนวตั้งไดผ้ลลพัธ์
ดา้นขา้ง 6.3 x 0.8 แทบ็หรือสายแบบแบน สายไฟสามารถติดตั้งกบัขั้วถา้ตอ้งการ การเช่ือมต่อในตวัจะตอ้งถกูส่งไปยงัแผนก
วิศวกรรมของเราเพื่อตรวจสอบความเป็น ไปได ้
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ตวัเลือกการเช่ือมต่อไฟฟ้า 

สายไฟแนวนอน 
(มาตรฐาน) 

สายไฟแนวนอน สายไฟแนวตั้ง 

 

สายไฟแบนแนวนอน   

 

เซ็นเซอร์และตัวเลอืกอุปกรณ์ความปลอดภยัในตัว 
บนพ้ืนผวิเคร่ืองทาํความร้อนสามารถทาํไดม้ากกวา่แม่พิมพเ์ทอร์โมสแตทแบบดิสก ์เซนเซอร์ตรวจวดัอณุหภูมิ การตั้งค่าเทอร์
โมสแตทของโลหะผสม, ตวัตดัความร้อน และปรับขาจบัเทอร์โมสแตทโลหะผสม 

 

สามารถปรับอุณหภูมิท่ี
พื้นผวิ 

สามารถปรับอุณหภูมิได้
แบบแท่งและแขนง 
(ตอ้งการความกวา้งอยา่ง
นอ้ย 100 mm) 

ตวัตดัความร้อน (ฟิวส์ท่ี
กาํหนดอุณหภูมิไว)้ 

เซนเซอร์ตรวจจบั
อุณหภูมิ 

pt100 

 

 

เทอร์โมสแตทแบบ
จาน  (ตรวจวดัอณุหภมิู

โดยรอบ) 

เคร่ืองตรวจจบัอุณหภูมิ
พื้นผวิ (กาํหนดเองหรือ
แบบอตัโนมติั) 

ขีดจาํกดัการตั้งค่าสูงสุด
ของอุณหภูมิโลหะผสม 
(การจบั, ความแตกต่าง
มาก) 

การเพิม่อุณหภูมิคงท่ีที
ละนอ้ยกบัความแตกต่าง
นอ้ย 
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ตารางอ้างอิงหลกั 

ไม่มตีัวควบคมุ, 200 mm ฉนวน FEP หุ้มสาย, ส่งออกแนวนอน, 0.4 w/ cm² (2.6  to 5.2 w/inch² ) 

ภาพวาดมีท่ี: http://www.ultimheat.com/blueink/SF%20Rectangular.html 

Reference Width mm 
(A) 

Width 
inches 

Length mm 
(B) 

Length 
inches 

Power 
Watts 

Voltage 
(AC) 

Amps wire 
gauge 

9AR0A0A08040H200 100 3,9 100 3,9 40 220/230 0,2 AWG22 

9AR0A0B08080H200 100 3,9 200 7,9 80 220/230 0,3 AWG22 
9AR0A0C08120H200 100 3,9 300 11,8 120 220/230 0,5 AWG22 
9AR0A0D08160H200 100 3,9 400 15,7 160 220/230 0,7 AWG22 
9AR0A5A08060H200 150 5,9 100 3,9 60 220/230 0,3 AWG22 
9AR0A5B08120H200 150 5,9 200 7,9 120 220/230 0,5 AWG22 
9AR0A5C08180H200 150 5,9 300 11,8 180 220/230 0,8 AWG22 
9AR0A5D08240H200 150 5,9 400 15,7 240 220/230 1,0 AWG22 
9AR0B0C08240H200 200 7,9 300 11,8 240 220/230 1,0 AWG22 
9AR0B0D08320H200 200 7,9 400 15,7 320 220/230 1,4 AWG22 
9AR0C0C08360H200 300 11,8 300 11,8 360 220/230 1,6 AWG22 
9AR0C0D08480H200 300 11,8 400 15,7 480 220/230 2,1 AWG22 
9AR0D0D08640H200 400 15,7 400 15,7 640 220/230 2,8 AWG22 
9AR0A0A05040H200 100 3,9 100 3,9 40 110/115 0,4 AWG22 
9AR0A0B05080H200 100 3,9 200 7,9 80 110/115 0,7 AWG22 
9AR0A0C05120H200 100 3,9 300 11,8 120 110/115 1,1 AWG22 
9AR0A0D05160H200 100 3,9 400 15,7 160 110/115 1,5 AWG22 
9AR0A5A05060H200 150 5,9 100 3,9 60 110/115 0,5 AWG22 
9AR0A5B05120H200 150 5,9 200 7,9 120 110/115 1,1 AWG22 
9AR0A5C05180H200 150 5,9 300 11,8 180 110/115 1,6 AWG22 
9AR0A5D05240H200 150 5,9 400 15,7 240 110/115 2,2 AWG22 
9AR0B0C05240H200 200 7,9 300 11,8 240 110/115 2,2 AWG22 
9AR0B0D05320H200 200 7,9 400 15,7 320 110/115 2,9 AWG22 
9AR0C0C05360H200 300 11,8 300 11,8 360 110/115 3,3 AWG22 
9AR0C0D05480H200 300 11,8 400 15,7 480 110/115 4,4 AWG20 
9AR0D0D05640H200 400 15,7 400 15,7 640 110/115 5,8 AWG18 

ติดกาวดา้นหลงั:แทนท่ีอกัษรตวัสุดทา้ย (0) ดว้ย A 
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ไม่มตัีวควบคมุ, 200 mm ฉนวน FEP หุ้มสาย, ส่งออกแนวนอน, 0.8 w/ cm² ( 5.2 w/inch² ) 

ภาพวาดมีท่ี: http://www.ultimheat.com/blueink/SF%20Rectangular.html 

Reference Width 
mm 

Width 
inches 

Length 
mm 

Length 
inches 

Power 
Watts 

voltage amps wire 
size 

9AR0A0A08080H200 100 3,9 100 3,9 80 220/230 0,3 AWG22

9AR0A0B08160H200 100 3,9 200 7,9 160 220/230 0,7 AWG22

9AR0A0C08240H200 100 3,9 300 11,8 240 220/230 1,0 AWG22

9AR0A0D08320H200 100 3,9 400 15,7 320 220/230 1,4 AWG22

9AR0A5A08120H200 150 5,9 100 3,9 120 220/230 0,5 AWG22

9AR0A5B08240H200 150 5,9 200 7,9 240 220/230 1,0 AWG22

9AR0A5C08360H200 150 5,9 300 11,8 360 220/230 1,6 AWG22

9AR0A5D08480H200 150 5,9 400 15,7 480 220/230 2,1 AWG22

9AR0B0C08480H200 200 7,9 300 11,8 480 220/230 2,1 AWG22

9AR0B0D08640H200 200 7,9 400 15,7 640 220/230 2,8 AWG22

9AR0C0C08720H200 300 11,8 300 11,8 720 220/230 3,1 AWG22

9AR0C0D08960H200 300 11,8 400 15,7 960 220/230 4,2 AWG20

9AR0D0D08A28H200 400 15,7 400 15,7 1280 220/230 5,6 AWG18

9AR0A0A05080H200 100 3,9 100 3,9 80 110/115 0,7 AWG22

9AR0A0B05160H200 100 3,9 200 7,9 160 110/115 1,5 AWG22

9AR0A0C05240H200 100 3,9 300 11,8 240 110/115 2,2 AWG22

9AR0A0D05320H200 100 3,9 400 15,7 320 110/115 2,9 AWG22

9AR0A5A05120H200 150 5,9 100 3,9 120 110/115 1,1 AWG22

9AR0A5B05240H200 150 5,9 200 7,9 240 110/115 2,2 AWG22

9AR0A5C05360H200 150 5,9 300 11,8 360 110/115 3,3 AWG22

9AR0A5D05480H200 150 5,9 400 15,7 480 110/115 4,4 AWG20

9AR0B0C05480H200 200 7,9 300 11,8 480 110/115 4,4 AWG20

9AR0B0D05640H200 200 7,9 400 15,7 640 110/115 5,8 AWG18

9AR0C0C05720H200 300 11,8 300 11,8 720 110/115 6,5 AWG18

9AR0C0D05960H200 300 11,8 400 15,7 960 110/115 8,7 AWG15

9AR0D0D05A28H200 400 15,7 400 15,7 1280 110/115 11,6 AWG15

ติดกาวดา้นหลงั:แทนท่ีอกัษรตวัสุดทา้ย (0) ดว้ย A 
ตัวเลอืกอืน่ๆ:  
- ติดกาวดา้นหลงัสาํหรับพ้ืนผวิอุปกรณ์หลากหลายรูปแบบ เช่นกระจก เหลก็ หรือพลาสติก 
- การข้ึนรูปและการโคง้บนพ้ืนผวิโคง้  
- ขนาดท่ีแตกต่างและการปรับรูปแบบความร้อนท่ีซบัซอ้น  
- ฟอยลค์วามร้อนสามารถหลอมช้ินส่วนโลหะท่ีโรงงาน (ไม่ติดกาว), ช่วยใหร้ะดบัวตัตท่ี์สูงข้ึนสาํหรับการประมวลผลไดเ้ร็วข้ึน  
- ความเป็นไปไดข้องการมีพื้นผิวความร้อนท่ีแตกต่างกนัสองจุดหรือมากกวา่ในอุปกรณ์ชุดเดียวกนั  
ข้อควรระวงั:  
แผน่ทาํความร้อนยางซิลิโคนไม่เหมาะกบั รังสี สูญญากาศ หรือสัมผสันํ้ามนัเป็นเวลานาน 
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บริการออกแบบ:  
ดว้ยประสบการณ์การออกแบบของเราสามารถช่วยออกแบบเพ่ือผลิตพื้นผวิทาํความร้อน ใหใ้ชง้านร่วมกบัอุปกรณ์เฉพาะของคุณ
ไดอ้ยา่งคุม้ค่า นอกจากน้ี เราสามารถตรวจสอบประสิทธิภาพของการออกแบบองคป์ระกอบปัจจุบนัของคุณและแนะนาํ วตัต์
ความหนาแน่น การควบคุมและโครงสร้างองคป์ระกอบท่ีเหมาะสมใหไ้ด ้เราจะดาํเนินการทบทวนการออกแบบอยา่งละเอียด
และนาํเสนอโครงการพร้อมใบเสนอราคา ตามองคป์ระกอบตวัอยา่งเม่ือไดรั้บอนุมติั นอกจากน้ีเรายงัใหบ้ริการการทดสอบและ
ประสานหน่วยงานท่ีไดรั้บการอนุมติัใน การตรวจสอบและเพ่ือใหแ้น่ใจว่าโครงสร้างองคป์ระกอบและการออกแบบดีท่ีสุด 
สาํหรับงานของคุณ 
การป้องกนัการออกแบบท่ีคดิขึน้มาเอง:  
เราปกป้องทรัพยสิ์นทางปัญญาของคุณเป็นความลบั ลูกคา้ขนาดใหญ่หลายรายของเรารวมถึงโครงการท่ีไดรั้บความคุม้ครอง
อยา่งต่อเน่ืองดว้ย NDA 
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