
24 
(พิมิพ์ค์รั้ ้�งที่่� 2)

โซลูชูั่ ่�น 
การทำำ�ความร้อ้น
ผลิติภัณัฑ์ส์ำำ�หรัั บมือือาชีีพ Gigathermic®
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ส่่วนที่่� 1 บทสรุุป P1-P2

ส่่วนที่่� 2 บทนำำ�ด้า้นประวััติศิาสตร์แ์ละด้า้นเทคนิคิ P1-P16

ส่่วนที่่� 3 แหล่่งอ้า้งอิงิ P1-P4

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้นสำำ�หรัั บใช้ร้วม P1-P10

ส่่วนที่่� 4

9SR

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่ปลอกหุ้้� มติดิตั้ ้�งด้ว้ยขายึดึ โหลด 
1.2 วััตต์/์ซม.² หรือื 3 วััตต์/์ซม.² ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลางท่่อ  
10 มม. สำำ�หรัับการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาความร้อ้นแบบธรรมชาติิ
หรือืการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้นแบบบัังคัับ 

P3

9SX
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่มีีครีีบสำำ�หรัั บใช้ร้วม พร้อ้มข้อ้ต่่อ
เกลียีว M14 โหลด 3 วััตต์/์ซม.² และ 4.5 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับการ
ทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาความร้อ้นแบบธรรมชาติหิรือืแบบบัังคัับ

P4

9MN

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรดแผ่ร่ัั งสีีสูงู ตััวเรือืนสีี
ดำำ�ซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์ ์ความต้า้นทานการกัดักร่่อนและความต้า้นทาน
เชิงิกลสูงู ช่่วงแผ่่รัังสีขีนาดใหญ่่ตั้้ �งแต่่ 3 ถึงึ 6µm เส้น้ผ่่าน
ศูนูย์ก์ลาง 12, 14, 17, 20 มม. ค่่าเฉลี่่�ยโหลด 3 วััตต์/์ซม.² 
อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 400 ถึงึ 450°C@25°C

P5-P6

9NN เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นท่อ่ลมขนาดกะทัั ดรัั ด ท่่อร้อ้ยสายสำำ�หรัับ 
ใช้ร้วม ตั้้ �งแต่่ 400 ถึงึ 1200 วััตต์์ P7

9NF
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นท่อ่ลมพลัั งงานปานกลาง อุปุกรณ์ ์
ทำำ�ความร้อ้นสแตนเลสสตีีลแบบมีีครีีบ มีเีทอร์โ์มสตััท 
แบบแคปิิลลารี่่�รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืโพลเดียีวขีดีจำำ�กัดัสูงูในตััว 
การเชื่่�อมต่่อไฟฟ้้าภายในกล่่องเชื่่�อมต่่ออลูมูิเินียีม IP65

P8

9SQ

ชุุดประกอบย่อ่ยสำำ�หรัั บการดัั ดแปลงการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ย
การพาความร้อ้นที่่�ใช้ใ้นบ้า้น สำำ�หรัับใช้ร้วม มีเีทอร์โ์มสตััทแบบ
ปรัับได้เ้พื่่�อควบคุุมอุุณหภูมูิ ิเทอร์โ์มสตััทแบบดิสิก์ข์ีดีจำำ�กัดัสูงู 
สวิติช์ม์ีไีฟ

P9

9SY

ชุุดประกอบย่อ่ยของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่มีีครีีบสำำ�หรัั บ
การดัั ดแปลงการทำำ�ความร้อ้นที่่�ใช้ใ้นบ้า้น สำำ�หรัับใช้ร้วม  
มีเีทอร์โ์มสตััทแบบปรัับได้เ้พื่่�อควบคุุมอุุณหภูมูิ ิเทอร์โ์มสตััท 
แบบดิสิก์ข์ีดีจำำ�กัดัสูงู สวิติช์ม์ีไีฟ

P10

บทสรุป
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เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบพาความร้อ้นสำำ�หรัั บใช้ใ้นเชิงิพาณิชิย์แ์ละอุตุสาหกรรม P1-P14

ส่่วนที่่� 5

9PF
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพัั ดลมแบบตู้้�  
- เทอร์โ์มสตััทควบคุุมด้ว้ยรีโีมท
- เทอร์โ์มสตััทควบคุุมด้ว้ยการตั้้ �งค่่าคงที่่�ในตััว
- เทอร์โ์มสตััทควบคุุมแบบปรัับได้ใ้นตััว

P3-P4

9CG1

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่มีีครีีบในฝาครอบ รุ่่�นกะทัั ดรัั ด 
110 มม. โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนัังหรือื
พื้้�น ไม่่มีพีััดลม มีเีทอร์โ์มสตััทแบบแคปิิลลารี่่�รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืโพลเดียีว
ขีดีจำำ�กัดัสูงูในตััว ไม่่มีกีารควบคุุม 
อุุณหภูมูิ ิการเชื่่�อมต่่อไฟฟ้้าภายในกล่่องเชื่่�อมต่่ออลูมูิเินียีมเคลือืบ
สีอีีพ็ี็อกซี่่� IP65

P5

9CG3

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่มีีครีีบในฝาครอบ รุ่่�น 130 มม. 
โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนัังหรือืพื้้�น  
ไม่่มีพีััดลม มีเีทอร์โ์มสตััทแบบแคปิิลลารี่่�รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืโพลเดียีวขีดี
จำำ�กัดัสูงูในตััว ไม่่มีกีารควบคุุมอุุณหภูมูิ ิการเชื่่�อมต่่อไฟฟ้้าภายใน
กล่่องเชื่่�อมต่่ออลูมูิเินียีมเคลือืบสีอีีพ็ี็อกซี่่� IP65

P6

9CH
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบพัั ดลมมีีปุ่่� มควบคุมุ รุ่่�นกะทัั ดรัั ด  
110 มม. โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนัังหรือื
พื้้�น IP40 มีเีทอร์โ์มสตััทที่่�ปรัับได้ ้สวิติช์แ์ละเทอร์โ์มสตััท 
แบบแคปิิลลารี่่�ขีดีจำำ�กัดัสูงู 

P7

9CL

เครื่่�องคอนเว็็คเตอร์พ์ร้อ้มพัั ดลมและอุปุกรณ์ค์วบคุมุ  
การไหลลงของลมป้้องกัั นหยดน้ำำ ��ตามแนวตั้ ้�ง เฉพาะโครง 
สแตนเลสสตีลีเท่่านั้้ �น การติดิตั้้ �งบนผนััง IP44 มีเีทอร์โ์มสตััทที่่�ปรัับ
ได้ ้ปิิดพััดลมหน่่วงเวลา เทอร์โ์มสตััทแบบแคปิิลลารี่่�ขีดีจำำ�กัดัสูงู 
และสวิติช์ห์ลััก 

P8

9CJ

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบพัั ดลม ควบคุมุด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท   
รุ่่�น 130 มม. โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนััง
หรือืพื้้�น  กล่่องควบคุุม PA66 มีกีารเข้า้ถึงึทางหน้า้ต่่างที่่�ปิิดผนึึกได้ ้ 
เทอร์โ์มสตััทและปุ่่� มควบคุุมขีดีจำำ�กัดัสูงู IP40 พััดลม 3 ตััว  
มีจีำำ�หน่่ายในแบบ IP65 ที่่�ไม่่มีพีััดลม

P9-P10

9CK

เครื่่�องคอนเว็็คเตอร์ท์ี่ ่�มีีพัั  ดลม ปุ่่� มควบคุมุอิเิล็็กทรอนิกิส์ ์
รุ่่�น 130 มม. โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนััง
หรือืพื้้�น กล่่องควบคุุม PA66 มีกีารเข้า้ถึงึทางหน้า้ต่่างที่่�ปิิดผนึึกได้ ้
การควบคุุมอุุณหภูมูิแิบบอิเิล็็กทรอนิกิส์แ์ละเทอร์โ์มสตััทแบบ 
แคปิิลลารี่่�ขีดีจำำ�กัดัสูงูไฟฟ้้าเชิงิกล IP40 พััดลม 3 ตััว  
มีจีำำ�หน่่ายในแบบ IP65 ที่่�ไม่่มีพีััดลม

P11-P12

9CR

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบพัั ดลมเป่่าลงที่่�มีี การควบคุมุด้ว้ย 
เทอร์โ์มสตััท  รุ่่�น 130 มม. ป้้องกัั นน้ำำ ��หยดตามแนวตั้ ้�ง  
โครงสแตนเลสสตีลีหรือืเหล็็กทาสี ีการติดิตั้้ �งบนผนััง ตััวเรือืนปุ่่� ม
ควบคุุม PA66 การเข้า้ถึงึทางหน้า้ต่่าง เทอร์โ์มสตััทแบบแคปิิลลารี่่�
รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงู IP44 พััดลม 3 ตััว

P13

9CS

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบพัั ดลมเป่่าลงที่่�มีี การควบคุมุด้ว้ย
อิเิล็็กทรอนิกิส์ ์รุ่่�น 130 มม. ป้้องกัั นน้ำำ ��หยดตามแนวตั้ ้�ง โครง
สแตนเลสสตีลีหรือืเหล็็กทาสี ีการติดิตั้้ �งบนผนััง ตััวเรือืนปุ่่� มควบคุุม 
PA66 การเข้า้ถึงึทางหน้า้ต่่าง เทอร์โ์มสตััทแบบแคปิิลลารี่่�รีเีซ็ต็
ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงู IP44

P14

บทสรุป
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เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นกัั นน้ำำ ��สำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหกรรม P1-P4

ส่่วนที่่� 6

9CA

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าขนาดเล็็กแบบติดิขอบผนัั ง
สำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหกรรม การพาความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิ 
ความกว้า้ง 110 มม. เกรดกันัน้ำำ�� IP69K (น้ำำ��ร้อ้นแรงดัันสูงู) เกรดกันั
กระแทก IK10 พร้อ้มอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบมีคีรีบี 1 หรือื 2 ตััว 
600 วััตต์แ์ละ 1200 วััตต์์

P3

9CB

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าแบบติดิขอบผนัั งสำำ�หรัั บใช้ใ้น
อุตุสาหกรรม การพาความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิความกว้า้ง 
130 มม. เกรดกันัน้ำำ�� IP69K (น้ำำ��ร้อ้นแรงดัันสูงู) เกรดกันักระแทก 
IK10 พร้อ้มอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบมีคีรีบี 3 หรือื 6 ตััว 1750 วััตต์์
และ 3500 วััตต์์

P4

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบอินิฟราเรด P1-P4

ส่่วนที่่� 7 9MH

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรด รุ่่�นกะทัั ดรัั ด 
110 มม. โครงเหล็็กทาสีหีรือืสแตนเลสสตีลี การติดิตั้้ �งบนผนัังหรือื
แขวน IP40 มีสีวิติช์ ์อินิฟราเรดระยะไกล (3 ถึงึ 6 µm) ท่่อทำำ�ความ
ร้อ้นซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์ข์นาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 20 มม. แผ่่นสะท้อ้น
แสงพาราโบลาอลูมูิเินียีมสะท้อ้นแสงสูงู มีชี่่องระบายความร้อ้น  

P3

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น P1-P12

ส่่วนที่่� 8

เทอร์โ์มสตััท สำำ�หรัั บการควบคุมุการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น การใช้ง้าน
ในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาความร้อ้น P3-P5

ฮิวิมิดิิสิตััท สำำ�หรัั บเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบตู้้�  P6

การควบคุมุกำำ�ลัั งไฟฟ้้าสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาความร้อ้น P7-P8

เทอร์โ์มสตััท สำำ�หรัั บการควบคุมุการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น การใช้ง้าน
ในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรด P9-P10

การควบคุมุกำำ�ลัั งไฟฟ้้าสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรด P11-P12

บทสรุป
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ส่ว่นที่่� 2
บทสรุปุประวััติ ศิาสตร์์

ของการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น
และอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น

แบบหุ้้� มปลอก
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า บทสรุปุประวััติ ศิาสตร์ข์องการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น 
และอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบหุ้้� มปลอก

การประดิษิฐ์อ์ุุปกรณ์์ทำำ�ความร้อ้นแบบหุ้้�ม ปลอกที่่�ประกอบด้ว้ยท่่อโลหะตอกรอบขดลวดทำำ�ความร้อ้นและถูกูหุ้้�ม ฉนวน
ด้ว้ยแมกนีเีซียีมที่่�ถูกูบีบีอััดเป็็นขั้้ �นตอนสำำ�คััญของการพััฒนาการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้า เนื่่�องจากความแข็็งแรงเชิงิกล  
การป้องกันัการซึึมผ่่าน และความต้า้นทานต่่อการกัดักร่่อน อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�จึึงเป็็นโซลูชูั่่�นด้า้นเทคนิคิในการทำำ�ความร้อ้น 
ที่่�เป็็นมือือาชีพีมากที่่�สุุด การกำำ�เนิดิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเหล่่านี้้�ที่่�ตอนนี้้�ใช้ก้ันัอย่่างแพร่่กลายนั้้ �นเป็็นผลมาจาก 
การผสมผสานของเทคนิคิขั้้ �นสูงูต่่างๆ ในต้น้ศตวรรษที่่� 20 

ในช่่วงสองทศวรรษตอนท้า้ยของศตวรรษที่่� 19 การประดิษิฐ์อ์ุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าแสดงให้เ้ห็็นว่่ามีคีวาม
จำำ�เป็็นที่่�จะหาโซลูชูั่่�นที่่�เชื่่�อถือืได้ส้ำำ�หรัับการแปลงไฟฟ้้าเป็็นความร้อ้น อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าชนิดิแรกๆ คือืลวด
แพลตตินิััม (อุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ใ้นห้อ้งปฏิบิััติกิารที่่�สืบืทอดกันัมา) นิกิเกิลิเงินิ หรือืแม้แ้ต่่เหล็็ก การวิจัิัยที่่�ทำำ�บนอุุปกรณ์ต์้า้นทาน
ที่่�มีคีวามต้า้นทานมากกว่่าและทนต่่ออุุณหภูมูิไิด้ด้ีี

เมื่่�อวัันที่่� 12 ตุุลาคม 1878 นั้้ �น St. George Lane Fox-Pitt ยื่่�นสิทิธิบิััตรใน England 4043 ซึ่่�งเขาได้พ้ััฒนา 
การใช้ไ้ฟฟ้้าสำำ�หรัับให้แ้สงสว่่างและการทำำ�ความร้อ้น สิทิธิบิััตรนี้้�ใช้เ้ส้น้ใยของแพลตติน่ิั่�มซึ่่�งไม่่ได้ใ้ช้เ้พื่่�อการทำำ�ความร้อ้น 
แต่่เป็็นพื้้�นฐานสำำ�หรัับการพััฒนาหลอดไฟฟ้้า

1895 Ferronickel (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ในปีี 1884 นั้้ �น Henri Marbeau ชาวฝร่ั่�งเศสผู้้�บุุก เบิกิการผลิตินิกิเกิลิในนิวิแคลิโิดเนียีและฝร่ั่�งเศสได้ก้่่อตั้้ �งบริษิััท 
Le Ferro-Nickel’’ ใน Lizy sur Ourcq เขากลายเป็็นคนแรกที่่�ได้อ้ััลลอยด์เ์หล็็กและนิกิเกิลิที่่�บริสิุุทธิ์์�ซึ่่ �งมีปีริมิาณนิกิเกิลิที่่�
ต้อ้งการเพื่่�อที่่�จะใช้เ้ป็็นลวดทำำ�ความร้อ้น โลหะผสมเหล่่านี้้� (ถูกูจดสิทิธิบิััตรในปีี 1884 และ 1888) ที่่�มีสีััดส่่วนของนิกิเกิลิ
แตกต่่างกันัได้ถู้กูจััดแสดงในงานนิทิรรศการ Paris Exhibition ปีี 1889 ความต้า้นทานต่่ออุุณหภูมูิแิละความต้า้นทานของ
โลหะเหล่่านี้้�ไม่่เหมาะสมกับัสายไฟที่่�ใช้ก้่่อนหน้า้นี้้�

ระหว่่างปีี 1888 และ 1890 การเติบิโตแบบทวีคีูณูของหลอดไส้ซ้ึ่่�งฐานไส้ห้ลอดคาร์บ์อนทำำ�จากแพลตติน่ิั่�มทำำ�ให้ ้
ราคาของวััสดุุนี้้�เพิ่่�มขึ้้�นเป็็นสามเท่่าใน 2 ปีี จาก 900 เป็็น 2,750 ฟรัังก์ต์่่อกิโิลกรััม ซึ่่�งทำำ�ให้ม้ัันแพงเกินิไปสำำ�หรัับการใช้ ้
งานในการทำำ�ความร้อ้น 

แต่่คาร์บ์อนลดลงอย่่างรวดเร็็วสำำ�หรัับหลอดไส้ ้ และตอนนี้้�มาในรูปูแบบของเส้น้ใยถัักในอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบท่่อ
ควอทซ์ท์ี่่�แผ่่รัังสีใีนอินิฟราเรดคลื่่�นสั่่�น

จากปี 1890 มีกีารใช้ล้วดทำำ�ความร้อ้นที่่�ฝัังอยู่่�ในกระดานใยหินิสำำ�หรัับเหล็็ก (Carpenter, USA) 
เตาไฟฟ้้าที่่�ออกวางจำำ�หน่่ายในปีี 1981 โดยชาวออสเตรียี Friedrich Wilhelm Jenny Schindler ยัังคงใช้ล้วดทำำ� 

ความร้อ้นแพลตติน่ิั่�มที่่�ฝัังอยู่่�ในฉนวนเคลือืบ หลัังจากนั้้ �นเตาไฟฟ้้านี้้�ถูกูนำำ�เสนอในงาน Chicago World’s Fair ในปีี 1893
ในปีี 1891 ผู้้� ผลิติชาวอัังกฤษ R.E.B. Crompton นำำ�เสนอกระทะและอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าอื่่�นๆ (ซึ่่�งต่่อ

มาถูกูแสดงในแคตตาล็อก “Domestic Electric Machinery, Electrical Heating and Cooking Electrical Apparatus”  
ในปีี 1984) ที่่� London Exhibition ที่่� Crystal Palace โดยอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเป็็นลวดทองแดงคดเคี้้�ยวไปมาที่่�ถูกูฝััง
อยู่่�ในวััสดุุเคลือืบที่่�ด้า้นล่่างของกระทะ แต่่กลายเป็็นว่่าลวดทำำ�ความร้อ้นเสียีเร็็วเพราะค่่าสััมประสิทิธิ์์�การขยายตััวของ
วััสดุุเคลือืบนั้้ �นต่ำำ��กว่่าของแผ่่นโลหะที่่�ใช้ร้องรัับลวด ในปีีเดียีวกันัโซลูชูั่่�นที่่�คล้า้ยกันัที่่�ใช้โ้ดยบริษิััท Carpenter Electric 
Company (St. Paul, Minesotta) บนกาต้ม้น้ำำ��ไฟฟ้้าประสบปััญหาเดียีวกันั

บทนำำ�ด้า้นประวััติ ศิาสตร์แ์ละด้า้นเทคนิคิ

http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


2-5Cat24-2-2-4Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เครื่องทำ�ความร้อนด้วยไฟฟ้า Crompton
 (ca1895 เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

1898 หม้อหุงข้าวไฟฟ้า สิทธิบัตรของ Grimm, Schindler-Jenny 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ในเวลาเดียีวกันัในประเทศสวิติเซอร์แ์ลนด์ ์ บริษิััท Grimm & Co. ได้พ้ััฒนาผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�คล้า้ยคลึึงกันัภายใต้ใ้บ
อนุุญาตจากชาวออสเตรียี Schindler-Jenny and Stuz ซึ่่�งต่่อมาถูกูนำำ�เสนอที่่�งานนิทิรรศการ Chicago Exposition  
ในปีี 1893 อุุณหภูมูิสิูงูสุุดที่่�ได้ค้ือื 250°C เพราะมัันถูกูจำำ�กัดัด้ว้ยประสิทิธิภิาพของสารเคลือืบฉนวน 

ในปีี 1893 ชาวสก็อ็ตแลนด์ ์Alan MacMasters ในเอดินิเบอระเสนอเครื่่�องปิ้้�งขนมปััง Crompton เครื่่�องแรกโดยใช้ ้
สายไฟเปลือืยที่่�ทำำ�จากเหล็็ก อุุปกรณ์ท์ี่่�เรียีกว่่า “Eclipse” นี้้�ผลิติขึ้้�นประมาณปีี 1894 และเป็็นความล้ม้เหลวในเชิงิพาณิชิย์์
เนื่่�องจากลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�ใช้ล้ะลาย

ในปีี 1894 นั้้ �น Vaudeville Theatre ที่่�ลอนดอนเป็็นสถานที่่�สาธารณะแห่่งแรกที่่�มีกีารทำำ�ความร้อ้นโดยใช้ ้
เครื่่�องทำำ�ร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้า แต่่ในเวลานี้้�เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าได้ถู้กูนำำ�มาใช้ใ้นการให้ค้วามร้อ้นกับัรถรางอย่่างแพร่่หลาย 
เพราะมีไีฟฟ้้าอยู่่�แล้ว้ ลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�ใช้ท้ำำ�จากเหล็็กชุุบสัังกะสีหีรือืนิกิเกิลิซิลิเวอร์ ์หรือืเรียีกอีกีอย่่างว่่า “เงินิเยอรมััน”

1895 เครื่องทำ�ความร้อนรางรถรางทำ�จากลวดนิกเกิลซิลเวอร์ยืดระหว่าง
ชิ้นส่วนฉนวนเครื่องเคลือบ (คัดมาจาก “Electric heating” โดย Edwin 

J. Houston และ A. E. Kennelly, 1895)

คัดมาจากอุปกรณ์ไฟฟ้าในรุ่น Guise Familistère  
ในปี 1897 (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

เทคนิคิของลวดทำำ�ความร้อ้นเคลือืบถูกูนำำ�ไปใช้ใ้นประเทศฝร่ั่�งเศสสำำ�หรัับเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าเครื่่�องแรกๆ ของ 
Familistère de Guise (Dequenne) ซึ่่�งนำำ�เสนอในแคตตาล็อกของพวกเขาในปีี 1897 ภายใต้ใ้บอนุุญาต Crompton  
ที่่�งานนิทิรรศการ Universal Exhibition ปีี 1900 โดยใช้ล้วดนิกิเกิลิซิลิเวอร์แ์ละหลัังจากนั้้ �นใช้ล้วดเหล็็กนิกิเกิลิ 
เทคโนโลยีเีคลือืบถูกูพััฒนาขึ้้�นจึึงทำำ�ให้เ้กิดิความเสียีหายน้อ้ยลง

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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1899 อุปกรณ์ทำ�ความร้อนเซรามิกโลหะ 
ของ Parvillée 

(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat) 

1898 แท่งยาวร้อนไฟฟ้าของ Le Roy 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

ตั้้ �งแต่่ปี 1899 บริษิััทฝร่ั่�งเศสชื่่�อ “Parvillée Frères et Cie” ได้จ้ดสิทิธิบิััตรและผลิติอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นกำำ�ลัังสูงูที่่�
ทำำ�จากโลหะเซรามิกิเผาผนึึก (ฐานนิกิเกิลิ ควอทซ์ ์และดินิขาว) ที่่�ใช้ง้านกลางแจ้ง้ได้ ้ซึ่่�งปูทูางสำำ�หรัับเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
ด้ว้ยไฟฟ้้าเครื่่�องแรกและอุุปกรณ์ท์ำำ�อาหารมือือาชีพี ที่่�แสดงการใช้ง้านในร้า้นอาหาร La Feria ที่่�นิทิรรศการ Exhibition 
of Paris ในปีี 1900 

อุุปกรณ์์เหล่่านี้้�อาจถือืได้ว้่่าเป็็นต้น้แบบของอุุปกรณ์์ทำำ�ความร้อ้นที่่�ทำำ�จากซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์ซ์ึ่่ �งปััจจุุบัันใช้ใ้นเตาหลอม
อุุตสาหกรรม

ในปีี 1898 ชาวฝร่ั่�งเศส Le Roy ใช้แ้ท่่ง “graphitoïde silicon” ขนาด 100 × 10 × 3 มม. ล้อ้มรอบด้ว้ยซองแก้ว้ซึ่่�ง
มีสีูญูญากาศเป็็นอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเพื่่�อผลิติแท่่งยาวร้อ้น 80 วััตต์ ์

ความต้า้นทานอุุปกรณ์น์ี้้�สูงูกว่่าลวดนิกิเกิลิซิลิเวอร์ ์230,000 เท่่าและทนทานต่่ออุุณหภูมูิ ิ800°C แท่่งยาวร้อ้นเหล่่านี้้�
จะถูกูนำำ�มาใช้เ้ป็็นเวลายี่่�สิบิปีี

ประมาณปีี 1902-1903 ลวดความร้อ้นเหล็็กนิกิเกิลิค่่อยๆ เข้า้มาแทนที่่�ลวดนิกิเกิลิซิลิเวอร์ใ์นการใช้ง้านที่่�ต้อ้งการ
อุุณหภูมูิใินการทำำ�งานสูงู ลวดเหล็็กนิกิเกิลิจะถูกูพัันบนแกนเซรามิกิ ใยหินิหรือืไมกา หรือืคั่่�นกลางระหว่่างสารเคลือืบสอง
ชั้้ �น 

การพััฒนาอย่่างรวดเร็็วของเครื่่�องใช้ภ้ายในบ้า้น (เตารีดี เครื่่�องทำำ�นำำ�ร้อ้น เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นในห้อ้ง) และความ
ต้อ้งการใช้ล้วดทำำ�ความร้อ้นและระบบที่่�ดีขีึ้ ้�นทำำ�ให้เ้กิดิการวิจัิัยของผู้้� ผลิติ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในสหรััฐอเมริกิาซึ่่�งอยู่่�ใน
ระดัับแนวหน้า้ของการใช้พ้ลัังงานไฟฟ้้าในครััวเรือืน

1923 โฆษณาสำ�หรับลวดนิโครม 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

1914 สิทธิบัตร Wiegand 
อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบตรง 

หุ้มด้วยแมกนีเซียในท่อ

ในเดือืนมีนีาคม 1905 วิศิวกรชาวอเมริกิันั Albert Leroy Marsh ที่่�บริษิััท Hoskins Manufacturing Co. ในดีทีรอยต์ไ์ด้ ้
ทำำ�การค้น้พบที่่�สำำ�คััญสำำ�หรัับอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: นิกิเกิลิ 80% และโลหะผสมโครเมียีม 20% ซึ่่�งต่่อมามีชีื่่�อว่่านิโิครมซึ่่�ง
สภาพต้า้นทาน ความทนต่่อการกัดักร่่อนและทนต่่ออุุณหภูมูิทิำำ�ให้ส้ามารถทำำ�เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นที่่�เชื่่�อถือืได้แ้ละคงทนได้ ้
(สิทิธิบิััตรสหรััฐอเมริกิาเลขที่่� 811,859 กุุมภาพัันธ์ ์1906) โลหะผสมนิโิครม 80/20 นี้้�สามารถทนอุุณหภูมูิ ิ900-1,000°C 
ที่่�ต่่อเนื่่�องได้ ้ ซึ่่�งจำำ�เป็็นต่่อการแผ่่รัังสีใีนอินิฟราเรดซึ่่�งทำำ�ให้อุุ้ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นส่่องแสงในอากาศได้ ้ ในเวลานี้้�ไม่่มีวีััสดุุ
ใดจะสามารถตอบสนองความต้อ้งการนี้้�ได้น้อกจากแพลตติน่ิั่�มซึ่่�งมีรีาคาแพงเกินิไป

มัันทำำ�ให้ส้ามารถสร้า้งเครื่่�องปิ้้�งขนมปัังไฟฟ้้าเครื่่�องแรกที่่�มีตีััวต้า้นทานเปลือืยหรือืในท่่อควอทซ์ใ์นปีี 1908  
 (เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบแผ่่รัังสีใีนท่่อควอทซ์ไ์ด้รั้ับการจดสิทิธิบิััตรในวัันที่่� 12 มกราคม 1908 โดย William S Andrews) 
อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นภายใต้ท้่่อควอทซ์ท์ี่่�นำำ�ความร้อ้นเหล่่านี้้�จะเป็็นต้น้แบบของท่่อควอทซ์ท์ี่่�ใช้ใ้นการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ย
อินิฟราเรดในเตาหุุงต้ม้แบบแผ่่รัังสี ี

ในเดือืนมกราคม 1914 วิศิวกรหนุ่่�มชาวอเมริกิันั Edwin L.Wiegand ได้ย้ื่่�นสิทิธิบิััตรหลายฉบัับที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการผลิติ
อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเตารีดีสำำ�หรัับพื้้�นของเตารีดี เขาได้ค้ิดิค้น้ลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�วางตำำ�แหน่่งในตััวนำำ�ความร้อ้น “ซีเีมนต์์
หรือืผงบีบีอััด” นี่่�คือืต้น้กำำ�เนิดิของบริษิััท Chromalox ในพิติต์ส์เบิริ์ก์ซึ่่�งเริ่่�มผลิติอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเหล่่านี้้�สำำ�หรัับเตารีดี
เป็็นจำำ�นวนมาก 

เมื่่�อวัันที่่� 3 มกราคม 1914 เขาได้ย้ื่่�นสิทิธิบิััตรสำำ�หรัับอุุปกรณ์แ์บบท่่อ ซึ่่�งประกอบด้ว้ยลวดทำำ�ความร้อ้นแบบตรงหุ้้�ม
ด้ว้ยแมกนีเีซียี (สิทิธิบิััตร US1127374)
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1918 สิทธิบัตรของ Charles Abbott 1932 คำ�อธิบายผลิตภัณฑ์ Calrod ในแคตตาล็อก 
Als-Thom (เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

เมื่่�อวัันที่่� 15 พฤศจิกิายน 1918 นั้้ �น Charles Abbott จากพิติต์ส์เบิริ์ก์ แมสซาชูเูซตส์ ์ ผู้้� เป็็นวิศิวกรของ General 
Electric USA ได้ย้ื่่�นสิทิธิบิััตร 1.367341 ซึ่่�งอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นพัันด้ว้ยลวดล้อ้มรอบด้ว้ยแมกนีเีซียีถูกูบีบีอััดโดยคอท่่อ 
อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเหล่่านี้้�จะเป็็นที่่�รู้้� จัักภายใต้ช้ื่่�อแบรนด์ ์ “Calrod” หรือืที่่�เรียีกในฝร่ั่�งเศสว่่า “อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นที่่�มีี
ฉนวน” และวางตลาดโดย Thomson (Als-Thom) ประมาณปีี 1930

1920 สิทธิบัตรของ Edwin Lightfoot 1930 สิทธิบัตรของ Charles Paugh

เมื่่�อวัันที่่� 22 มิถิุุนายน 1920 นั้้ �น Edwin N. Lightfoot จากบริษิััท Cutler Hammer ได้ย้ื่่�นสิทิธิบิััตร US1359400 ซึ่่�ง
อธิบิายถึงึอุุปกรณ์ท์ี่่�มีฉีนวนร่่วมสมััย ความเป็็นไปได้ใ้นการขึ้้�นรูปู วิธิีกีารกลิ้้�งและเครื่่�องบรรจุุอััตโนมััติ ิซึ่่�งหลัักการยัังคงใช้ ้
อยู่่�ทุุกวัันนี้้�

เมื่่�อวัันที่่� 16 ธัันวาคม 1921 ชาวนอร์เ์วย์ ์ Christian Bergh Backer ได้ป้ระดิษิฐ์ร์ะบบสำำ�หรัับการผลิติแมกนีเีซียีม
โดยการออกซิเิดชั่่�นของโลหะแมกนีเีซียีมด้ว้ยไอน้ำำ��ภายใต้แ้รงดััน ในวิธิีนีี้้�ที่่�ในภายหลััง Backer เรียีกว่่า “กระบวนการ
แปลง” สิ่่�งที่่�บีบีอััดแมกนีเีซียีไม่่ใช่่การบีบีอััดของท่่อโลหะอีกีต่่อไป แต่่แมกนีเีซียีจะถูกูผลิติโดยตรงในหลอด  
ออกซิเิดชั่่�นนี้้�จะผลิติแมกนีเีซียีมไฮดรอกไซด์ซ์ึ่่�งมีปีริมิาณเป็็นสองเท่่าของปริมิาณโลหะเดิมิ หลัังจากนั้้ �นไฮดรอกไซด์จ์ะถูกู
แปลงโดยการให้ค้วามร้อ้นเป็็นแมกนีเีซียีมออกไซด์ ์ซึ่่�งเป็็นฉนวนไฟฟ้้าและตััวนำำ�ความร้อ้น (สิทิธิบิััตรนอร์เ์วย์ ์37862, สิทิธิิ
บััตรอเมริกิา 1,451,755 ได้รั้ับเมื่่�อวัันที่่� 17/04/1923 อััปเดตครั้้ �งล่่าสุุด 16340) แม้จ้ะสูญูเสียีฉนวนไฟฟ้้าเนื่่�องจากการเปลี่่�ยน 
ไฮดรอกไซด์เ์ป็็นออกไซด์ใ์นระบบนี้้� (ซึ่่�งถูกูชดเชยด้ว้ยการดััดแปลงวิธิีกีารภายหลัังในปีี 1936) ระบบการผลิติทั้้ �งสองนี้้�  
ซึ่่�งก็็คือื Calrod และ Backer จะแข่่งขัันกันัเป็็นเวลาหลายทศวรรษ แต่่มีเีพียีงกระบวนการ Calrod เท่่านั้้ �นที่่�ยัังมีอียู่่�ใน
ปััจจุุบัันเนื่่�องจากความเรียีบง่่ายของการผลิติที่่�เห็็นได้อ้ย่่างชััดเจน

ระบบทั้้ �งสองนี้้�จะช่่วยในการผลิติอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบหุ้้�ม ปลอกที่่�มีคีวามหนาแน่่นของกำำ�ลัังไฟฟ้้าสูงู ซึ่่�งจะถูกู
จำำ�กััดโดยอุุณหภูมูิสิูงูสุุดที่่�เป็็นไปได้ข้องลวดทำำ�ความร้อ้นภายในและโดยความจุุท่่อเพื่่�อแลกเปลี่่�ยนความร้อ้นของตััวเอง
กับัสภาพแวดล้อ้มภายนอกเท่่านั้้ �น 

ในกรณีของการทำำ�ความร้อ้นของเหลว ตััวของเหลวเองจะจำำ�กัดัการนำำ�ความร้อ้นและความเร็็วการไหลของมััน ซึ่่�ง
สอดคล้อ้งกับัความจุุความร้อ้น ในกรณีของอากาศ จะเห็็นได้ช้ััดเจนอย่่างรวดเร็็วว่่าควรเพิ่่�มพื้้�นผิวิการแลกเปลี่่�ยนของท่่อ
เพื่่�อใช้ป้ระโยชน์จ์ากความหนาแน่่นของกำำ�ลัังไฟฟ้้าสูงูที่่�บรรลุุ ดัังนั้้ �นจึึงมีกีารทดลองใช้ท้ั้้ �งสองวิธิี:ี ครีบีเกลียีวบนท่่อที่่�ถูกู
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า ประดิษิฐ์ข์ึ้้�นมาหรือืครีบีที่่�ถูกูหนีบีบนท่่อรูปูตััวยู ู
เมื่่�อวัันที่่� 16 มิถิุุนายน 1930 นั้้ �น Charles Paugh จากบริษิััท Wolverine Tube Company ได้ย้ื่่�นสิทิธิบิััตร (สิทิธิบิััตร 

US1909005 A) สำำ�หรัับวิธิีกีารผลิติครีบีบนท่่อโลหะ ซึ่่�งทำำ�ให้ส้ามารถดััดท่่อได้ใ้นภายหลััง 
ครีบีเกลียีวเหล่่านี้้�ถูกูนำำ�มาใช้อ้ย่่างรวดเร็็วสำำ�หรัับเครื่่�องนำำ�ความร้อ้นจากส่่วนกลาง และเทคนิคิการผลิติก็็สลัับไปใช้ ้

กับัอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบหุ้้�ม ปลอกอย่่างง่่ายดาย

1927 สิทิธิบิััตรของ James Gannon 1932 เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นที่่�ใช้เ้ครื่่�องทำำ�ความร้อ้นครีบีเกลียีว 
ของ Als-Thom (เอกสารพิพิิธิภัณัฑ์ ์Ultimheat)

เมื่่�อวัันที่่� 8 ธัันวาคม 1927 นั้้ �น James E. Gannon จากบริษิััท American Electric Heating Company ได้น้ำำ�
เสนอเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าเครื่่�องแรกโดยใช้ค้รีบีสี่่�เหลี่่�ยมที่่�ถููกหนีีบบนอุุปกรณ์์ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นรููปตััวยู ู
แบบหุ้้�ม ปลอก (สิทิธิบิััตร US1788516 A)

การพััฒนาด้า้นเทคนิคิตั้้ �งแต่่ปี 1930 ได้มุ้่่�งเน้น้ไปที่่�การปรัับปรุุงคุุณภาพของผงแมกนีเีซียี ลวดต้า้นทาน และใน
ลัักษณะของท่่อโลหะที่่�ทนความร้อ้นและทนการกัดักร่่อนสูงู (และวััสดุุอื่่�นๆ: สแตนเลสสตีลี 304, 321, 316 และ Incolloy 
800, 840, 825) 

การปรากฏของโลหะผสมอลูมูิเินียีมเหล็็กโครเมี่่�ยมในปีี 1931 ที่่�คิดิค้น้โดย Hans Von Kantsow ในสวีเีดน (ผู้้�ก่่ อตั้้ �ง
บริษิััท Kanthal ตััวย่่อของชื่่�อของเขากับัอลูมูิเินียีม) ทำำ�ให้ส้ามารถทำำ�ลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�มีคีวามต้า้นทานอุุณหภูมูิสิูงูกว่่า
นิกิเกิลิโครเมี่่�ยมและทนต่่อการกัดักร่่อน สายไฟเหล่่านี้้�ได้ก้ลายเป็็นมาตรฐานของความต้า้นทานต่่ออุุณหภูมูิสิูงู

1939 อุปกรณ์ทำ�ความร้อน Calrod ทำ�จากสแตนเลสสตีล 
(เอกสารพิพิธภัณฑ์ Ultimheat)

หลัังจากช่่วงระยะเวลาของการห้า้มใช้ไ้ฟฟ้้าเพื่่�อการทำำ�ความร้อ้นที่่�ถูกูกำำ�หนดในปีี 1941 ผู้้� ผลิติอุุปกรณ์แ์บบหุ้้�ม ปลอก
หลายราย เช่่น Métanic, Rubanox, Spirox ได้ถ้ือืกำำ�เนิดิขึ้้�นในฝร่ั่�งเศสตั้้ �งแต่่ปี 1945 

เริ่่�มมีเีทคโนโลยีแีละการวิจัิัยเกี่่�ยวกับัการปิดผนึึกปลายของท่่อเพราะคุุณสมบััติชิอบน้ำำ��ของแมกนีเีซียีทำำ�ให้ม้ัันสูญูเสียี
คุุณสมบััติขิองฉนวนอย่่างช้า้ๆ การพััฒนาซิลิิโิคนเรซิ่่�น (1945-1950) และอีพ็ี็อกซี่่�เรซิ่่�น (1955-1957) ช่่วยพััฒนาจุุดวิกิฤต
นี้้�อย่่างมาก

ตั้้ �งแต่่นั้้ �นมามีกีารเปลี่่�ยนแปลงเล็็กน้อ้ยในแนวคิดิของการผลิติอุุปกรณ์์ทำำ�ความร้อ้นแบบหุ้้�ม ปลอกและการปรัับปรุุง
ส่่วนใหญ่่จะปรากฏในคุุณภาพของวััตถุุดิบิและโลหะผสมทนความร้อ้นสูงูใหม่่และสแตนเลสสตีลีที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับท่่อโลหะและ
ลวดทำำ�ความร้อ้น 

วิวิััฒนาการและการทำำ�อุุปกรณ์ส์ำำ�หรัับการผลิติอุุปกรณ์ซ์ิลิิคิอนคาร์ไ์บด์แ์บบเผาผนึึกเข้า้ถึงึได้ส้ำำ�หรัับทุุกคน ตลอดจน
ท่่อและแท่่งควอทซ์น์ั้้ �นช่่วยให้อุุ้ปกรณ์แ์บบแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดให้ผ้ลสูงูมาก

บทนำ�ด้านประวัติศาสตร์และด้านเทคนิค
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ตารางข้อ้มูลู
ทางเทคนิคิที่่�เป็็นประโยชน์์

ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
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า ตัั วเลขที่่�ให้ไ้ว้ใ้นส่ว่นนี้้�มาจากผลการทดสอบในห้อ้งปฏิบิััติ กิารของ
เรา แผนภูมูิถิูกูปรัั บให้อ้่า่นง่า่ยด้ว้ยคอมพิวิเตอร์แ์ละให้ไ้ว้ส้ำำ�หรัั บ

พลัั งงานที่่�ระบุแุละเพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูเท่า่นั้ ้�น
ประเภท 3AY

อายุกุารใช้ง้านโดยประมาณสำำ�หรัั บเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นหุ้้� มฉนวนแมกนีีเซีียมออกไซด์ท์ี่่�ทำำ�จากสแตนเลสสตีีลหรือืโลหะ
ผสมวััสดุ ทุนความร้อ้นสูงู

อุณุหภูมูิพิื้้ �นผิวิ เวลา (ปีี ) เวลา 
(ชั่ ่�วโมง)

อุณุหภูมูิพิื้้ �นผิวิ เวลา (ปีี ) เวลา 
(ชั่ ่�วโมง)°C °F °C °F

700 1300 23 200.000 980 1800 0.15 1200
760 1400 9 80.000 1040 1900 0.01 360
815 1500 3.5 30.000 1095 2000 - 180
870 1600 1 8700 1150 2100 - 48
925 1700 0.3 3000

สำำ�หรัับอุุปกรณ์ห์ุ้้�ม ปลอกมาตรฐาน อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 870°C (1600°F) เป็็นอุุณหภูมูิสิูงูสุุดเพื่่�อรองรัับอายุุการใช้ง้านของ
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นที่่�มากกว่่าหนึ่่�งปีี ค่่าเหล่่านี้้�มีไีว้ส้ำำ�หรัับเป็็นข้อ้มูลูเท่่านั้้ �นและให้ข้้อ้มูลูสำำ�หรัับอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นโดย
ใช้ส้ายไฟโลหะผสมนิกิเกิลิโครเมี่่�ยมซึ่่�งมีหีน้า้ตััดสูงูสุุดและหุ้้�มด้ ว้ยแมกนีเีซียีบริสิุุทธิ์์�คุุณภาพดีไีม่่ปนเปื้้�อน การเสื่่�อมสภาพ
ของลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�อุุณหภูมูิติ่ำำ��กว่่าจุุดหลอมเหลวของมัันเกิดิจากปฏิกิิริิยิาทางเคมีทีี่่�เกิดิขึ้้�นที่่�อุุณหภูมูิสิูงูระหว่่างเหล็็ก
ออกไซด์ ์(ซึ่่�งเป็็นสารปนเปื้้�อนของแมกนีเีซียี) และตััวลวดเอง 
หมายเหตุุ: เมื่่�อใช้อุุ้ปกรณ์ห์ุ้้�ม เปลือืกในการให้ค้วามร้อ้นจากรัังสีอีินิฟราเรดในระดัับปานกลาง โดยทั่่�วไปอุุณหภูมูิจิะเกินิ 
870°C (1600°F) หากโหลดบนพื้้�นผิวิเท่่ากับัหรือืมากกว่่า 10 วััตต์/์ซม.² (60 วััตต์/์นิ้้�ว²) นี่่�คือืเหตุุผลหลัักของอายุุการใช้ ้
งานสั้้ �นของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นเหล่่านี้้�ในการใช้ง้านนี้้�

อุณุหภูมูิพิื้้ �นผิวิเฉลี่่�ยและอุณุหภูมูิอิากาศเฉลี่่�ยของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น 
ที่่�อธิบิายไว้ใ้นแคตตาล็็อกนี้้� รอบอุณุหภูมูิขิองบางตารางเกิดิจากตัั วควบคุมุอุณุหภูมูิใินตัั ว

ตััวเลขที่่�ให้ไ้ว้ใ้นส่่วนนี้้�มาจากผลการทดสอบในห้อ้งปฏิบิััติกิารของเรา แผนภูมูิถิูกูปรัับให้อ้่่านง่่ายด้ว้ยคอมพิวิเตอร์แ์ละให้ ้
ไว้ส้ำำ�หรัับพลัังงานที่่�ระบุุและเพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูเท่่านั้้ �น

9SR, P3 ของส่่วนที่่� 4 9SX, P4 ของส่่วนที่่� 4 9NN, P7 ของส่่วนที่่� 4, 400 วััตต์์

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น
แบบท่่อหุ้้�ม ปลอกสแตนเลสสตีลี เส้น้ผ่่าน
ศูนูย์ก์ลาง 10 มม. VSโหลดบนพื้้�นผิวิ ใน

อากาศนิ่่�งและในอากาศถ่่ายเท (RT=20°C)

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบ
ครีบีสแตนเลสสตีลี ครีบี 25 x 50 มม. VS 
โหลดบนพื้้�นผิวิ ในอากาศนิ่่�งและในอากาศ

ถ่่ายเท (RT=20°C)

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นขนาด
กะทััดรััดและอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็็วลม 2 เมตร/

วินิาทีี

9NF, P8 ของส่่วนที่่� 4, 4,000 วััตต์์ 9SQ, P9 ของส่่วนที่่� 4, 500 วััตต์์ 9SY, P10 ของส่่วนที่่� 4, 1,050 วััตต์์

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิครีบีของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
แบบท่่อกำำ�ลัังไฟฟ้้าปานกลาง และอุุณหภูมูิิ
ที่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จากครีบี ความเร็็วลม 2 

เมตร/วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบ
หุ้้�ม ปลอกที่่�ปรัับใหม่่และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 
50 มม. จากอุุปกรณ์แ์บบหุ้้�ม ปลอก การพา

ความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิ

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบ
หุ้้�ม ปลอกมีคีรีบีที่่�ปรัับใหม่่ และอุุณหภูมูิทิี่่�
วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จากครีบี การพาความร้อ้น

แบบธรรมชาติ ิ

9PF, P3 ของส่่วนที่่� 5, 100 วััตต์์ 9CG1, P5 ของส่่วนที่่� 5, 3,000 วััตต์์ 9CG3, P6 ของส่่วนที่่� 5, 4,000 วััตต์์

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
แบบตู้้�  และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็็วลม 2 เมตร/

วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบครีบีในฝาครอบ 

และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม.  
จากตะแกรงระบายอากาศ  

การพาความร้อ้นแบบธรรมชาติิ

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบครีบีในฝาครอบ 

และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม.  
จากตะแกรงระบายอากาศ  

การพาความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิ

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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9CH, P7 ของส่่วนที่่� 5, 3,000 วััตต์์ 9CL, P8 ของส่่วนที่่� 5, 1,500 วััตต์์ 9CJ, P9 ของส่่วนที่่� 5

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบครีบี
ในฝาครอบ มีกีารควบคุุมด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท 
และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็็วลม 1 เมตร/วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบครีบี
ในฝาครอบ เป่่าล ง มีกีารควบคุุมด้ว้ยเทอร์์

โมสตััท และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็็วลม  

1 เมตร/วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบครีบี
ในฝาครอบ มีกีารควบคุุมด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท 
และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็็วลม 2 เมตร/วินิาทีี

9CK, P11 ของส่่วนที่่� 5, 4,000 วััตต์์ 9CR, P13 ของส่่วนที่่� 5 9CS, P14 ของส่่วนที่่� 5, 4,000 วััตต์์

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบครีบี
ในฝาครอบ มีกีารควบคุุมด้ว้ยอิเิล็็กทรอนิกิส์ ์
และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จากตะแกรง
ระบายอากาศ ความเร็็วลม 2 เมตร/วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบครีบี
ในฝาครอบ เป่่าล ง มีกีารควบคุุมด้ว้ยเทอร์์

โมสตััท และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 มม. จาก
ตะแกรงระบายอากาศ ความเร็็วลม  

2 เมตร/วินิาทีี

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของตะแกรงระบายอากาศ
ของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมแบบ

ครีบีในฝาครอบ เป่่าล ง มีกีารควบคุุมด้ว้ย
อิเิล็็กทรอนิกิส์ ์และอุุณหภูมูิทิี่่�วััดได้ท้ี่่� 50 

มม. จากตะแกรงระบายอากาศ ความเร็็วลม  
2 เมตร/วินิาที ี

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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าแผนผัั งแสดงการเลือืกพลัั งงานของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบตู้้�  (ตู้้� โลหะที่่�ไม่หุ่้้� มฉนวน)
กำำ�ลัังไฟขึ้้�นอยู่่�กับัพื้้�นผิวิภายนอกของตู้้�  (ฟุุต²) และ 

ค่่าเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภูมูิริะหว่่างภายในและภายนอก
ที่่�ต้อ้งการ ตู้้� พลาสติกิ: หารด้ว้ย 2 พื้้�นที่่�ระบายกลางแจ้ง้: 

เพิ่่�ม 50%

กำำ�ลัังไฟขึ้้�นอยู่่�กับัพื้้�นผิวิภายนอกของตู้้�  (เมตร²) และ 
ค่่าเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภูมูิริะหว่่างภายในและภายนอก
ที่่�ต้อ้งการ ตู้้� พลาสติกิ: หารด้ว้ย 2 พื้้�นที่่�ระบายกลางแจ้ง้: 

เพิ่่�ม 50%

ความยาวคลื่่�นอินิฟราเรด

อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรด VS 
ความยาวคลื่่�น

เวลาตอบสนองของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดระยะ
ไกลที่่�แตกต่่างกันั (อุุณหภูมูิเิสถียีรที่่� 440°C) เมื่่�อเทียีบกับั
เวลาตอบสนองของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดระยะ

กลาง (อุุณหภูมูิเิสถียีรที่่� 700°C)

มีคีำำ�จำำ�กัดัความหลายอย่่างของอินิฟราเรดและการแบ่่งหมวดออกเป็็นระยะไกล (ยาว) ระยะกลางและระยะใกล้ ้ (สั้้ �น) และ
มัักจะเกิดิความสัับสนระหว่่างคำำ�จำำ�กัดัความที่่�แตกต่่างกันัเหล่่านี้้�
- หมวดแรกคือืคำำ�จำำ�กัดัความของดาราศาสตร์ต์ามมาตรฐาน ISO 20473 ซึ่่�งกำำ�หนดรัังสีอีินิฟราเรดจากขอบสีแีดงของ
สเปกตรััมที่่�มองเห็็นได้ท้ี่่� 0.780 ไมโครเมตร (ไมครอน) สูงูถึงึ 1,000 ไมครอน
- หมวดที่่�สองคือืคำำ�จำำ�กัดัความของ CIE ที่่�แนะนำำ�ให้ช้ีวีวิทิยาเชิงิแสงและเคมีแีสงตััดช่่วงอินิฟราเรดออกป็นสามโซน:  
IR-A: 0.7 ไมครอนถึงึ 1.4 ไมครอน; IR-B: 1,4 ไมครอนถึงึ 3 ไมครอน; IR-C: 3 ไมครอนถึงึ 1,000 ไมครอน
- หมวดที่่�สามใช้ใ้นการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดซึ่่�งกำำ�หนดความยาวคลื่่�นดัังนี้้� (ดูตูารางด้า้นล่่าง): 
- อินิฟราเรดระยะไกล ตั้้ �งแต่่ 370 ถึงึ 600°C สอดคล้อ้งกับัความยาวคลื่่�น 4.5 ถึงึ 3.30 μm
อย่่างไรก็ต็าม มีตีััวแพร่่รัังสีอีินิฟราเรดเรียีกว่่า “อินิฟราเรดอุุณหภูมูิติ่ำำ��” สำำ�หรัับการทำำ�ความร้อ้นที่่�ว่่าง (การทำำ�ความร้อ้น
เพดาน การทำำ�ความร้อ้นที่่�ผนัังสำำ�หรัับห้อ้งซาวน่่า เครื่่�องคอนเว็็คเตอร์ท์ี่่�เรียีกว่่าเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบ “แผ่่รัังสี”ี) ซึ่่�ง
ทำำ�งานที่่�อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิที่่�ต่ำำ��กว่่าประมาณ 70 ถึงึ 80°C ที่่�สอดคล้อ้งกับัความยาวคลื่่�น 8.2 ถึงึ 7.8 ไมครอน
- อินิฟราเรดระยะกลาง 600 ถึงึ 900°C ที่่�สอดคล้อ้งกับัความยาวคลื่่�น 3.3 ถึงึ 2.45 μm
- อินิฟราเรดระยะใกล้ ้900 ถึงึ 2,000°C ที่่�สอดคล้อ้งกับัความยาวคลื่่�น 2.45 ถึงึ 1.27 μm
ตัั วแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรดระยะไกล
- เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบเซรามิกิอินิฟราเรดทำำ�จากลวดห่่อหุ้้�ม เซรามิกิ อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของเซรามิกิอาจอยู่่�ในช่่วง 350°C 
ถึงึ 650°C เนื่่�องจากการออกแบบและการนำำ�ความร้อ้นต่ำำ��ของเซรามิกิ เป็็นไปได้ท้ี่่�จะมีคีวามแตกต่่างของอุุณหภูมูิสิูงูถึงึ 
200 °C บนพื้้�นผิวิแพร่่รัังสีรีะหว่่างปุ่่� มและร่่อง จุุดกึ่่�งกลางและขอบ การแผ่่รัังสีทีี่่�เกิดิขึ้้�นจะกระจายไปตามช่่วงความยาวคลื่่�น
ขนาดใหญ่ ่ นอกจากนี้้�การแผ่่รัังสีสี่่วนมากที่่�เปล่่งออกมาบนพื้้�นผิวิด้า้นหลัังของอุุปกรณ์ด์ัังกล่่าวนั้้ �นจะทำำ�ความร้อ้นให้ ้
เฉพาะฐานของมัันเท่่านั้้ �น
เซรามิกิที่่�ใช้ท้ำำ�อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�มีกีารแผ่่รัังสีตี่ำำ��ในอินิฟราเรดระยะไกล ดัังนั้้ �นจะมีกีารกระจายพลัังงานเพิ่่�มเติมิไปใน
ความยาวคลื่่�นที่่�แตกต่่างกันั เพื่่�อแก้ป้ััญหานี้้� บางอุุปกรณ์จ์ึึงถูกูปกคลุุมด้ว้ยการเคลือืบสีดีำำ� การทำำ�อุุณหภูมูิใิห้ถ้ึงึ 90% 
ของอุุณหภูมูิใินการทำำ�งานที่่�เริ่่�มจาก 25°C ใช้เ้วลาประมาณ 5 นาที ี40 วินิาที)ี
- ตััวแผ่่รัังสีแีบบท่่อซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์เ์ผาผนึึก: อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�สามารถแผ่่ได้เ้กือืบ 100% ในความยาวคลื่่�น 3 ถึงึ 4 ไมครอน 
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัอุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 450 - 690°C (840-1,280°F) การทำำ�อุุณหภูมูิใิห้ถ้ึงึ 90% ของอุุณหภูมูิใินการทำำ�งานที่่�เริ่่�ม
จาก 25 °C ใช้เ้วลาประมาณ 3 นาที ี30 วินิาทีี
- อุุปกรณ์แ์บบท่่อหุ้้�ม ปลอก: มัักจะประกอบด้ว้ยท่่อที่่�ทำำ�จาก Inconel ที่่�มีกีารออกซิไิดซ์เ์ป็็นพิเิศษเพื่่�อให้ส้ามารถแผ่่
รัังสีอีินิฟราเรดได้ด้ีขีึ้ ้�น พื้้�นผิวิท่่อให้รั้ังสีทีี่่�มองเห็็นได้ส้ีแีดงเข้ม้ อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของอุุปกรณ์อ์ยู่่�ระหว่่าง 450 ถึงึ 600 °C  

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน

อินิฟาเรดระยะใกล้ ้

ปลอกหุม้ SS เสน้ผ่านศนูยก์ลาง .10 700 °C
ปลอกหุม้ SS เสน้ผ่านศนูยก์ลาง .10 440 °C
ท่อควอตซ์
ซลิคิอนคารไ์บด์
เซรามกิหล่อ

อินิฟาเรดระยะกลาง

อินิฟาเรดระยะกลาง
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า การทำำ�อุุณหภูมูิใิห้ถ้ึงึ 90% ของอุุณหภูมูิใินการทำำ�งานที่่�เริ่่�มจาก 25 °C ใช้เ้วลาประมาณ 5 นาที ี 30 วินิาที ี สำำ�หรัับท่่อ 
เส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 10 มม. (ใช้เ้วลาประมาณเดียีวกันักับัเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบแผ่่รัังสีเีซรามิกิ)
ตัั วแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรดระยะกลาง
ตััวแผ่่รัังสีเีหล่่านี้้�มีสีองรูปูแบบหลัักๆ: 
- อุุปกรณ์แ์บบท่่อควอทซ์ซ์ึ่่�งขดลวดทำำ�จากโครเมี่่�ยมนิกิเกิลิ คาร์บ์อน เหล็็กนิกิเกิลิโครเมี่่�ยมหรือืทัังสเตนวางอยู่่�ในท่่อ
ควอทซ์ผ์ิวิสีขีาว ท่่อเหล่่านี้้�เปิิดที่่�ปลายทั้้ �งสองด้า้นและสััมผััสกับัอากาศในบรรยากาศ ท่่อเหล่่านี้้�มีอีุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 700°C 
ถึงึ 1,000°C ซึ่่�งประหยััดมากแต่่เปราะบาง มีอีายุุการใช้ง้านที่่�จำำ�กัดัประมาณ 5,000 ชั่่�วโมงสำำ�หรัับลวดทำำ�ความร้อ้นที่่�
อุุณหภูมูิสิูงูในอากาศ ซึ่่�งลวดเหล่่านี้้�จะถูกูออกซิไิดซ์อ์ย่่างรวดเร็็ว
การทำำ�อุุณหภูมูิใิห้ถ้ึงึ 90% ของอุุณหภูมูิใินการทำำ�งานที่่�เริ่่�มจาก 25 °C ใช้เ้วลาประมาณ 1 นาที ี20 วินิาทีี
- อุุปกรณ์แ์บบท่่อหุ้้�ม ปลอกคล้า้ยกับัที่่�ใช้ใ้นอินิฟราเรดระยะไกล โหลดบนพื้้�นผิวิสูงูจะทำำ�ให้เ้กิดิแสงสีแีดงที่่�มองเห็็นได้ ้
อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิของส่่วนประกอบเหล่่านี้้�อยู่่�ในช่่วง 700°C ถึงึ 800°C
การทำำ�อุุณหภูมูิใิห้ถ้ึงึ 90% ของอุุณหภูมูิใินการทำำ�งานที่่�เริ่่�มจาก 25 °C ใช้เ้วลาประมาณ 2 นาที ี40 วินิาทีี
ตัั วแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรดระยะใกล้ ้(สั้ ้�น) 
แหล่่งกำำ�เนิิดรัังสีนีี้้�ประกอบด้ว้ยทัังสเตนไส้ห้รือืไส้เ้หล็็กโครเมี่่�ยมอลููมิเินีียมในท่่อควอทซ์ท์ี่่�เต็็มไปด้ว้ยไนโตรเจนหรือื
อาร์ก์อน ตลอดจนก๊า๊ซฮาโลเจนที่่�มีปีริมิาณร้อ้ยละเล็็กน้อ้ย ซึ่่�งทั้้ �งนี้้�จะมีหีรือืไม่่มีกี็ไ็ด้ข้ึ้ ้�นอยู่่�กับัรุ่่�น ไส้ห้ลอดถูกูทำำ�ให้ ้
ร้อ้นที่่�อุุณหภูมูิเิฉลี่่�ย 1,800°C (บ้า้งก็ถ็ึงึ 2,500°C) แต่่เดิมิพััฒนาขึ้้�นสำำ�หรัับการใช้ง้านในการให้แ้สงสว่่าง อุุปกรณ์ ์
เหล่่านี้้�จะแผ่่รัังสีบีางส่่วนในอินิฟราเรดระยะไกล ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของความยาวคลื่่�นที่่�แผ่่ออกมาในสเปกตรััมที่่�มองเห็็น 
และในอินิฟราเรดระยะใกล้จ้ะถูกูดูดูกลืนืโดยควอทซ์แ์ละถูกูเปลี่่�ยนเป็็นอินิฟราเรดระยะไกลโดยพัันธะเคมีรีะหว่่างซิลิิกิากับั
ออกซิเิจนความเฉื่่�อยของอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�ต่ำำ��มาก (ไม่่กี่่�วินิาที)ี ดัังนั้้ �นจึึงต้อ้งทำำ�ให้ท้่่อเหล่่านี้้�เย็็นลง

ตัั วแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรดประเภทหลัั ก
วััสดุุจะถูกูเลือืกตามความยาวคลื่่�นที่่�ยอมรัับเพื่่�อดูดูซัับพลัังงานอินิฟราเรด วััสดุุส่่วนใหญ่แ่สดงการดูดูซัับสูงูสุุดระหว่่าง  
3 และ 4 ไมครอน (µm) ความยาวคลื่่�นที่่�เกิดิจากแหล่่งความร้อ้นขึ้้�นอยู่่�กับัอุุณหภูมูิขิองแหล่่งกำำ�เนิดิ จึึงสามารถปรัับ
อุุณหภูมูิติ้น้กำำ�เนิดิและทำำ�ให้ค้วามยาวคลื่่�นสูงูสุุดตรงกับัอััตราการดูดูกลืนืสเปกตรััมหรือืความยาวคลื่่�นที่่�ดีทีี่่�สุุด สูตูรที่่�ให้ ้
อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิสำำ�หรัับความยาวคลื่่�นที่่�ต้อ้งการ (µm) คือื: °C=(2897/µ)-273 หรือื °F= (5215/µ)-459
ตััวอย่่างเช่่น หากผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�จะทำำ�ความร้อ้นมีกีารดูดูซัับสูงูสุุดที่่� 3.5 µ อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นควรเท่่ากับั: 
(2897/3.5)-373 = 555°C หรือื (5215/3.5)-459 = 1031°F
ใช้ก้ฎนี้้�ไม่่ว่่าแหล่่งความร้อ้นจะมีโีครงสร้า้งอะไรก็็ตามดัังนั้้ �นอุุณหภููมิขิองหลอดไส้ท้ี่่�สูงูมากจะแผ่่รัังสีใีนช่่วงอินิฟราเรด
ระยะใกล้ ้เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นแบบ Incolloy หุ้้�ม ปลอกที่่�อุุณหภูมูิ ิ600 ถึงึ 700°C จะแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดระยะกลาง และเครื่่�อง
ทำำ�ความร้อ้นแบบเซรามิกิที่่�อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 400 ถึงึ 500°C จะแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดระยะไกล สิ่่�งที่่�จะสร้า้งความแตกต่่างใน
ประสิทิธิภิาพขั้้ �นสุุดท้า้ยคือืร้อ้ยละของกำำ�ลัังไฟฟ้้าที่่�จ่่ายให้ก้ัับแหล่่งกำำ�เนิดิความร้อ้นที่่�จะถููกแปลงในช่่วงความยาวคลื่่�น
ที่่�ต้อ้งการซึ่่�งหมายความว่่าสามารถปรัับความยาวคลื่่�นสููงสุุดของแหล่่งกำำ�เนิิดรัังสีโีดยการควบคุุมอุุณหภููมิพิื้้�นผิวิของ
มััน เช่่น โดยการปรัับแรงดัันไฟฟ้้าหรือืควบคุุมกำำ�ลัังไฟฟ้้าและใช้ว้ััสดุุเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นที่่�มีกีารแผ่่รัังสีทีี่่�ดีทีี่่�สุุดในช่่วง
ความยาวคลื่่�นที่่�ต้อ้งการเป็็นหลััก
- ท่่อซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์เ์ผาผนึึกจะแผ่่รัังสีเีกือืบ 100% เทียีบเท่่ากับัตััวเรือืนสีดีำำ�ในโซน 3 ถึงึ 4 ไมครอน ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั
อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิ 450 - 690°C (840-1,280°F)

การตอบสนองต่อ่ความร้อ้นของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดซิลิิโิคนคาร์ไ์บด์์

อุณหภูมิพื้นผิวของเครื่องทำ�ความร้อนด้วยอินฟราเรดซิลิกอน
คาร์ไบด์ที่วัดที่จุดศูนย์กลาง vs วัตต์/ซม.²

อุณหภูมิพื้นผิวของเครื่องทำ�ความร้อนด้วยอินฟราเรด 
ซิลลิกอนคาร์ไบด์ vs ระยะห่างจากปลาย ปลายทั้งสองจะเย็นกว่า
จุดศูนย์กลางและแผ่รังสีในช่วงคลื่นอินฟราเรดในระยะที่ยาวกว่า

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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าการแผ่ร่ัั งสีีของวััสดุ บุางชนิดิ 
การแผ่ร่ัั งสีี การแผ่ร่ัั งสีี

การแผ่ร่ัั งสีี การแผ่ร่ัั งสีี
พื้้�นผิวิขััดมััน ออกไซด์ส์ีดีำำ� พื้้�นผิวิขััดมััน ออกไซด์ส์ีดีำำ�

อลูมูิเินียีม 0.09 0.22 Incoloy 800 0.20 0.92
ทองเหลือืง 0.04 0.60 Inconel 600 0.20 0.92
ทองแดง 0.04 0.65 ซิลิิกิอนออกไซด์เ์ผา ไม่่มีี 0.93
สแตนเลส  

304, 316, 321 0.17 0.85 ตััวเรือืนดำำ� ไม่่มีี 1.00

การดูดูซัั บสูงูสุดุของวััสดุ บุางชนิดิ
 การดูดูซัับสูงูสุุดคือืความยาวคลื่่�นที่่�มีกีารแปลงเป็็นพลัังงานมากที่่�สุุดภายในวััสดุุ และจะส่่งผลให้เ้กิดิความร้อ้นในวััสดุุ

การดูดูซัั บสูงูสุดุ 
ของรัั งสีีอินิฟราเรด

วััสดุ ุ

น้ำำ �� อลูมูิเินีียม ผ้า้ลินิินิ ผ้า้
ฝ้้าย คอนกรีีต ผ้า้ไหม ปูนูปลาสเตอร์์

เครื่่�อง
ลาย
คราม

ความยาวคลื่่�นสูงูสุุดหลััก (µ) 3 3 3 3 3 3 5
ความยาวคลื่่�นสูงูสุุดรอง (µ) 6 8.5 6.5 6.5 5 6 8

หินิเหล็็กไฟ 
คริสิตััล  โพลีีเอทิลิีี น แผ่น่กระจก

ทนความร้อ้น พีีวีีซีี  โพลีีสไตรีีน แมกนีีเซีียม
ออกไซด์์ ยาง

ความยาวคลื่่�นสูงูสุุดหลััก (µ) 8 3.5 6 3.5 3.5 3.5 3.5
ความยาวคลื่่�นสูงูสุุดรอง (µ) ไม่่มีี 7 9 7 7 6 8

อุณุหภูมูิขิองผลิติภัณัฑ์อ์าหารที่่�ได้ร้ัั บความร้อ้นจากตัั วแผ่ร่ัั งสีีอินิฟราเรด
การทดสอบดำำ�เนินิการโดยการสุ่่�มตััวอย่่างความหนา 30 มม. ของวััสดุุสัังเคราะห์ ์ (เจลเมธิลิเซลลูโูลส) ที่่�มีพีฤติกิรรมยูวูีี
ใกล้เ้คียีงกับัอาหาร การทดสอบทำำ�จากระยะห่่างที่่�แตกต่่างกันั โดยการวััดอุุณหภูมูิติััวอย่่างที่่�ระดัับความลึึก 10 มม. การ
ทดสอบทำำ�กับัเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดซิลิิโิคนคาร์ไ์บด์ ์ 9MH ที่่�อธิบิายไว้ใ้น P3 ของส่่วนที่่� 7 ในแคตตาล็อกนี้้� 
ระยะห่่างวััดจากขอบของตััวสะท้อ้นแสงไปยัังพื้้�นผิวิของตััวอย่่าง อุุณหภูมูิติััวอย่่างคือื 20°C ในช่่วงเริ่่�มต้น้ของการทดสอบ

อุณหภูมิจากกึ่งกลางถึงขอบหลังจาก
เวลาต่างกัน สำ�หรับระยะห่าง 450 มม. 
ระหว่างตัวอย่างและเครื่องทำ�ความร้อน

อุณหภูมิเฉลี่ยที่กึ่งกลางของตัวอย่าง
เทียบกับเวลา ระยะห่างที่แตกต่างกัน

ระหว่างตัวอย่างและเครื่องทำ�ความร้อน

การเจาะของความร้อนภายในตัวอย่าง
หลังจากเวลาความร้อนที่แตกต่างกัน 
ระยะห่าง 450 มม. ระหว่างตัวอย่าง

และเครื่องทำ�ความร้อน

ตารางข้อมูลทางเทคนิคที่เป็นประโยชน์ของเครื่องทำ�ความร้อน
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ส่ว่นที่่� 3
หมายเลขอ้า้งอิงิ
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หมายเลขอ้า้งอิงิ 
35ER101TF230V
35ER102TF024V
35ER102TF048V
35ER104TF400V
35ER105TF110V
3AER101TF230V
3AER102TF024V
3AER102TF048V
3AER104TF400V
3AER105TF110V
3ASN30100110
3ASN30100120
3ASN30700110
3ASN30700120
3AYM30100125
3AYN30100125
3AYN30100140
3AYN30100160
3AYN30700125
3AYN30700140
3AYN30700160

66CG5001
66EN5

66MD003000071
66MF006000001

9CAR7S12023060EB
9CAR7S12023060EH
9CAR7S22023120EB
9CAR7S22023120EH
9CAV7S12023060EB
9CAV7S12023060EH
9CAV7S22023120EB
9CAV7S22023120EH
9CBS7T32023175H4
9CBS7T32023175HB
9CBS7T62023350H4
9CBS7T62023350HB
9CBT7T62040350H4
9CBT7T62040350HB
9CBX7T32023175H4
9CBX7T32023175HB
9CBX7T62023350H4
9CBX7T62023350HB
9CBX7T62040350H4
9CBX7T62040350HB
9CG13N23023150E4
9CG13N23023150EB
9CG13N24523225E4
9CG13N24523225EB
9CG16N23023300E4
9CG16N23023300EB
9CG16N24523450E4
9CG16N24523450EB
9CG34G33023200E4
9CG34G33023200EB
9CG34G34523230E4
9CG34G34523230EB
9CG34G63023400E4
9CG34G63023400EB
9CG34G64523460E4
9CG34G64523460EB

หมายเลขอ้า้งอิงิ
หมายเลขอ้า้งอิงิ 

9CH14033023150H4
9CH14033023150HB
9CH17033023300H4
9CH17033023300HB
9CJ34Y33023200H4
9CJ34Y33023200HB
9CJ34Y63023300H4
9CJ34Y63023300HB
9CJ34Y6304330004
9CJ34Y630433000B
9CJ3DY23023260HB
9CJ3DY32023130H4
9CJ3DY32023130HB
9CJ3DY62023260H4
9CJ3DY6204326004
9CJ3DY620432600B
9CK34Y33023200H4
9CK34Y33023200HB
9CK34Y63023300H4
9CK34Y63023300HB
9CK34Y6304330004
9CK34Y630433000B
9CK3DY23023260HB
9CK3DY32023130H4
9CK3DY32023130HB
9CK3DY62023260H4
9CK3DY6204326004
9CK3DY620432600B
9CL14033023150H4
9CL14033023150HB
9CL17033023300H4
9CL17033023300HB
9CR34Y33023200H4
9CR34Y33023200HB
9CR34Y63023300H4
9CR34Y63023300HB
9CR34Y6304330004
9CR34Y630433000B
9CS34Y33023200H4
9CS34Y33023200HB
9CS34Y63023300H4
9CS34Y63023300HB
9CS34Y6304330004
9CS34Y630433000B
9MHP290H23052SF1
9MHP290H23052SR1
9MHP290H23052SS1
9MHP590H23110LF1
9MHP590H23110LR1
9MHP590H23110LS1
9MNP200E232255A0
9MNP200H232375D0
9MNP280H235255D0
9MNP300E232340A0
9MNP400E232450A0
9MNP400H237505D0
9MNP500H239505D0
9MNP580H23A105D0
9MNP800H23A505D0
9MNPA00H23A905D0
9MNPA20H23B255D0

หมายเลขอ้า้งอิงิ 
9NFL170C230753NC
9NFL170C231506NC
9NFL320C231503NC
9NFL320C233006NC
9NFL420C232103NC
9NFL420C234206NC

9NNCT125
9NNL128423400BJ0
9NNL128G23400BJ0
9NNL188423600BJ0
9NNL188423600BJC
9NNL188G23600BJ0
9NNL188G23600BJC
9NNL368423A20BJ0
9NNL368423A20BJC
9NNL368G23A20BJ0
9NNL368G23A20BJC
9PF1058L423005EC
9PF1058L523020EC
9PF1058LG23005EC
9PF1058LH23020EC
9PF1108L423010EC
9PF1108L523040EC
9PF1108LG23010EC
9PF1108LH23040EC
9PF2058L423005EC
9PF2058L523020EC
9PF2058LG23005EC
9PF2058LH23020EC
9PF2108L423010EC
9PF2108L523040EC
9PF2108LG23010EC
9PF2108LH23040EC
9PF3058L423005EC
9PF3058L523020EC
9PF3058LG23005EC
9PF3058LH23020EC
9PF3108L423010EC
9PF3108L523040EC
9PF3108LG23010EC
9PF3108LH23040EC
9SQL12GA123050EC
9SQL12GA223100EC
9SQL24GA123100EC
9SQL24GA223200EC
9SRC250A2316050A
9SRC250A2340050A
9SRC400A2327550A
9SRC400A2367550A
9SRC500A2335050A
9SRC500A2387550A
9SRC600A2342550A
9SRC600A23A0550A
9SRC700A2350050A
9SRC700A23A2550A
9SRC800A2357550A
9SRC800A23A1550A
9SRC900A2360050A
9SRC900A23A1650A
9SXC175A232103C3
9SXC175A233103C3

หมายเลขอ้า้งอิงิ 
9SXC300A234003C3
9SXC300A236003C3
9SXC415A233503C3
9SXC415A238503C3
9SXC500A237003C3
9SXC500A23A053C3
9SXC750A23A073C3
9SXC750A23A603C3
9SXCA00A23A503C3
9SXCA00A23B203C3
9SYL12GA223170EC
9SYL24GA123085EC
9SYL24GA223250EC
9SYL36GA123125EC
Q7C030100I001R00
Y02NAC000060114L
Y02NAC000060114P
Y02NAC005035114L
Y02NAC005035114P
Y02NAC020080114L
Y02NAC020080114P
Y02NAC-10050114L
Y02NAC-10050114P
Y038GA004040AO6J
Y038GA004040AO6K
Y038HA004040AO6J
Y038HA004040AO6K
Y22D9J00806USUSA
Y22D9K01006USUSA
Y22D9K02006USUSA
Y22D9K03006USUSA
Y22D9K07006USUSA
Y22D9L01006USUSA
Y24D9J03308CUSV0
Y24D9J04010CUSV0
Y24D9J05010CUSV0
Y24D9J05510CUSV0
Y24D9J06010CUSV0
Y24D9J07010CUSV0
Y24D9Q04511CUSV0
Y308GA004040AA3K
Y308GA004040AA3K
Y308HA004040AA3J
Y308HA004040AA3K
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ส่ว่นที่่� 4
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศ

สำำ�หรัั บการรวม 
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า ฮีีตเตอร์แ์บบท่อ่หุ้้� มปลอกมีีขายึดึ 
เส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 10 มม. สำำ�หรัับฮีตีเตอร์แ์บบพาความร้อ้น 

หรือืแบบพััดลม 
ประเภท 9SR

xxx W

xxx V

50mm

Ø10mm

L

30mm

77mm
65mm

20mmM4(X4)

33mm

M4

crimped

Cold zone:50mm

1.2mm

14mm

รายละเอีียด
ฮีตีเตอร์แ์บบท่่อหุ้้�ม ปลอกรูปูตััวยูทูี่่�ออกแบบมาสำำ�หรัับ OEM ระดัับมือือาชีพีนี้้�จะถูกูหนีบีบนหน้า้แปลนเหล็็กสแตนเลสน้ำำ��
หนัักเบา และและติดิตั้้ �งเข้า้กับัผนัังโลหะได้ง้่่าย ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีคีวามเป็็นฉนวนกันัความร้อ้นที่่่��ดีมีากและทนต่่อความชื้้้� �น
ได้ด้ีเียี่่�ยม ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�ออกแบบมาเพื่่่��อการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้นโดยการพาความร้อ้นตามธรรมชาติหิรือืพััดลม

คุณุสมบััติ หิลัั ก
วััสดุ ขุองอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: ปลอกหุ้้�มทำ ำ�จากเหล็็กสแตนเลส ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 10 มม. ตััวเลือืกเสริมิ: SS 201, 
316, 321, หรือื Incolloy 800 
การเชื่่�อมต่อ่: สกรูขูั้้ �วเหล็็กสแตนเลส M4 ที่่�มีน็ี็อตเหล็็กสแตนเลส M4 และแหวนสแตนเลส ช่่องเอาต์พ์ุุทเป็็นลูกูปััดเซรามิกิ 
ความเป็็นฉนวน: > 3 กิกิะโอห์ม์ (ใหม่่) และ > 1 กิกิะโอห์ม์ (หลัังจากทดสอบภูมูิอิากาศ): 
1,000 ชั่่�วโมงที่่� 100°C ตามด้ว้ย 1,000 ชั่่�วโมงที่่� 60°C และความชื้้�นสััมพััทธ์ ์95% ตามด้ว้ย 90 รอบในหนึ่่�งชั่่�วโมงตั้้ �งแต่่ -20°C 
ถึงึ +70°C ตาม ด้ว้ย 240 ชั่่�วโมงที่่� -30°C 
ความแข็็งแกร่ง่ของไดอิเิล็็กตริกิ: > 1,800 โวลต์ ์0.2 มิลิลิแิอมป์ (ทดสอบในการผลิติ 100%) และหลัังจากการทดสอบ 
ภูมูิอิากาศดำำ�เนินิการโดยการสุ่่�มตััวอย่่าง 
ขายึดึ: ยึึดด้ว้ยการหนีบี ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 หนา 1.2 มม. ที่่�มีรีูเูกลียีว M4 4 รู ูระยะห่่าง 65 มม. และ 20 มม. 
โหลดบนพื้้�นผิวิ: 
เพื่่�อการใช้ง้านอย่่างปลอดภัยั ขอแนะนำำ�ให้ใ้ช้โ้หลดบนพื้้�นผิวิสูงูสุุด 1.2 วััตต์/์ซม.² (7.8 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการ 
พาความร้อ้นตามธรรมชาติ ิ(อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ~300°C) และ 3 วััตต์/์ซม.² (19.5 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ ้
งานในการพาความร้อ้นแบบบัังคัับ (อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ~300°C สำำ�หรัับความเร็็วลม ~2.5เมตร/วินิาที)ี 
ดูทูี่่�หน้า้ 11 ของส่่วนที่่� 2 ของตารางแคตตาล็อกนี้้� ซึ่่ �งระบุุอุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศเทียีบกับัโหลดที่่�มีแีละไม่่มีพีััดลม 
แรงดัั นไฟฟ้้า: 230 โวลต์ ์มีคี่่าอื่่�น ๆ ตามคำำ�ขอ 
ความคลาดเคลื่่�อนของกำำ�ลัั งไฟ: +5/-10% 
ตัั วเลือืกเสริมิ: โหลดบนพื้้�นผิวิอื่่�น ๆ ความยาวอื่่�น ๆ กล่่องพัักสายไฟโลหะหรือืพลาสติกิ เทอร์โ์มสตััทควบคุุมพร้อ้มตััวเรือืน  
ขายึึดพิเิศษที่่�มีอีุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นหนึ่่�งตััวหรือืมากกว่่า

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
1.2 วัั ตต์/์ซม.² (7.8 วัั ตต์/์นิ้้�ว²) 3 วัั ตต์/์ซม.² (19.5 วัั ตต์/์นิ้้�ว²)

หมายเลขอ้า้งอิงิ ความยาว (มม.) กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์ หมายเลขอ้า้งอิงิ ความยาว (มม.) กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์
9SRC250A2316050A 250 160 9SRC250A2340050A 250 400
9SRC400A2327550A 400 275 9SRC400A2367550A 400 675
9SRC500A2335050A 500 350 9SRC500A2387550A 500 875
9SRC600A2342550A 600 425 9SRC600A23A0550A 600 1050
9SRC700A2350050A 700 500 9SRC700A23A2550A 700 1250
9SRC800A2357550A 800 575 9SRC800A23A1550A 800 1500
9SRC900A2360050A 900 650 9SRC900A23A1650A 900 1650

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม

โซนเย็็น

จุุดย้ำำ��

http://ultimheat.co.th/
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


4-5Cat24-2-4-4Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

าฮีีตเตอร์แ์บบท่อ่ครีีบสำำ�หรัั บการรวม มีขี้อ้ต่่อเกลียีว M12 
โหลด 3 วััตต์/์ซม.² และ 4.5 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับฮีตีเตอร์แ์บบพาความร้อ้น

หรือืฮีตีเตอร์แ์บบพััดลม 
ประเภท 9SX

L

25mm

50mm25mm

M4 M14X1

12mm

xxx W

xxx V

Hex 21mm

20mm

Crimped
Cold zone:30mm

6mm

รายละเอีียด
ฮีตีเตอร์แ์บบท่่อหุ้้�ม ปลอกมีคีรีบีรูปูตััวยูทูี่่�ออกแบบมาสำำ�หรัับ OEM ระดัับมือือาชีพีนี้้�จะถูกูหนีบีบนหน้า้แปลนเหล็็ก 
สแตนเลสน้ำำ��หนัักเบา และและติดิตั้้ �งเข้า้กับัผนัังโลหะได้ง้่่าย ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีคีวามเป็็นฉนวนกันัความร้อ้นที่่่��ดีมีากและ 
ทนต่่อความชื้้้� �นได้ด้ีเียี่่�ยม ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�ออกแบบมาเพื่่่��อการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้นโดยการพาความร้อ้นตามธรรมชาติิ
หรือืพััดลม

คุณุสมบััติ หิลัั ก
วััสดุ ขุองอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: ปลอกหุ้้�มทำ ำ�จากเหล็็กสแตนเลส ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 8 มม. ตััวเลือืกเสริมิ: SS 201, 316, 
321, หรือื Incolloy 800 
ขนาดของครีีบ: 25 × 50 มม. ระยะห่่างระหว่่างแกนท่่อ 25 มม.
วััสดุ ขุองครีีบ: SS304 (มีคีรีบีเหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสีตีามคำำ�ขอ มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
การเชื่่�อมต่อ่: สกรูขูั้้ �วเหล็็กสแตนเลส M4 ที่่�มีน็ี็อตเหล็็กสแตนเลส M4 และแหวนสแตนเลส ช่่องเอาต์พ์ุุทเป็็นลูกูปััดเซรามิกิ 
ข้อ้ต่อ่: ต่่อด้ว้ยการหนีบี เกลียีว M14x1 มม. ใน 304SS มีน็ี็อตทองเหลือืงชุุบนิกิเกิลิและปะเก็น็ไฟเบอร์ ์มีรีุ่่�นกันัน้ำำ��ที่่�มีขี้อ้ต่่อ
เชื่่�อมทิกิ หรือืรุ่่�นประหยััดพร้อ้มข้อ้ต่่อเหล็็กกล้า้ชุุบนิกิเกิลิตามคำำ�ขอ (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
ความเป็็นฉนวน: > 3 กิกิะโอห์ม์ (ใหม่่) และ > 1 กิกิะโอห์ม์ (หลัังจากทดสอบภูมูิอิากาศ): 
1,000 ชั่่�วโมงที่่� 100°C ตามด้ว้ย 1,000 ชั่่�วโมงที่่� 60°C และความชื้้�นสััมพััทธ์ ์95% ตามด้ว้ย 90 รอบในหนึ่่�งชั่่�วโมงตั้้ �งแต่่ -20°C 
ถึงึ +70°C ตาม ด้ว้ย 240 ชั่่�วโมงที่่� -30°C 
ความแข็็งแกร่ง่ของไดอิเิล็็กตริกิ: > 1,800 โวลต์ ์0.2 มิลิลิแิอมป์ (ทดสอบในการผลิติ 100%) และหลัังจากการทดสอบ 
ภูมูิอิากาศดำำ�เนินิการโดยการสุ่่�มตััวอย่่าง 
โหลดบนพื้้�นผิวิ: 
เพื่่�อการใช้ง้านอย่่างปลอดภัยั ขอแนะนำำ�ให้ใ้ช้โ้หลดบนพื้้�นผิวิสูงูสุุด 3 วััตต์/์ซม.² (19.5 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการพา
ความร้อ้นตามธรรมชาติ ิ(อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ~300°C) และ 4.5 วััตต์/์ซม.² (30 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านใน
การทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม (อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ~300°C สำำ�หรัับความเร็็วลม ~2.5เมตร/วินิาที)ี 
ดูทูี่่�หน้า้ 11 ของส่่วนที่่� 2 ของตารางแคตตาล็อกนี้้� ซึ่่ �งระบุุอุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศเทียีบกับัโหลดที่่�มีแีละไม่่มีพีััดลม 
แรงดัั นไฟฟ้้า: 230 โวลต์ ์มีคี่่าอื่่�น ๆ ตามคำำ�ขอ 
ความคลาดเคลื่่�อนของกำำ�ลัั งไฟ: +5/-10% 
ตัั วเลือืกเสริมิ: โหลดบนพื้้�นผิวิและความยาวอื่่�น ๆ กล่่องพัักสายไฟโลหะหรือืพลาสติกิ ขาติดิตั้้ �งผนััง ครีบีชุุบนิกิเกิลิหรือืสัังกะสี ี
หรือืครีบี SS201

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
3 วัั ตต์/์ซม.² (19.5 วัั ตต์/์นิ้้�ว²) 3 วัั ตต์/์ซม.² (19.5 วัั ตต์/์นิ้้�ว²)

หมายเลขอ้า้งอิงิ ความยาว (มม.) กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์ หมายเลขอ้า้งอิงิ ความยาว (มม.) กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์
9SXC175A232103C3 175 210 9SXC175A233103C3 175 310
9SXC300A2324003C3 300 400 9SXC300A236003C3 300 600 
9SXC415A233503C3 415 550 9SXC415A238503C3 415 850
9SXC500A237003C3 500 700 9SXC500A23A053C3 500 1050
9SXC750A23A073C3 750 1070 9SXC750A23A603C3 750 1600 
9SXCA00A23A503C3 1000 1500 9SXCA00A23B203C3 1000 2200

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม

โซนเย็็น
จุุดย้ำำ��
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า ฮีีตเตอร์แ์บบท่อ่อินิฟราเรดรุ่่�นล่า่สุดุสำำ�หรัั บผู้้� ประกอบ 
ประเภท 9MN

ØDmm

L1

L2

30mm

Ø20mm

55mm55mm

ØC

30mm

M4

5mm
6mm

19mm

คุณุสมบััติ หิลัั ก
ออกแบบมาเพื่่�อใช้ง้านโดยผู้้� ประกอบ ท่่อเหล่่านี้้�จะแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดระหว่่าง 3 ถึงึ 6μ โดยลัักษณะเด่่นอยู่่�ที่่�การเปล่่งรัังสีี
ความเข้ม้ข้น้ใกล้เ้คียีง 100% ในระยะนี้้� ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีอีุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิที่่�ต่ำำ�� ความแข็็งแรงในเชิงิกลและความต้า้นทานการ
กัดักร่่อนที่่�สูงู 
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�เหมาะสำำ�หรัับการทำำ�ความร้อ้น กำำ�จััดความชื้้�น หรือืการสัังเคราะห์ส์ารพอลิเิมอร์ใ์นวััสดุุทั่่�วไปส่่วนใหญ่ ่ โดย
สามารถทำำ�ความร้อ้นได้ร้วดเร็็วกว่่าการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยวิธิีกีารพาความร้อ้นแบบดั้้ �งเดิมิ ขอแนะนำำ�ให้ต้ิดิตั้้ �งท่่อเหล่่านี้้�บน
แผ่่นสะท้อ้นแสง

การใช้ง้าน 
- กำำ�จััดความชื้้�นด้ว้ยอุุณหภูมูิติ่ำำ��ในวััสดุุประเภทเครื่่�องหนััง ไม้ ้หมึึกพิมิพ์ ์สียี้อ้ม สีทีาผนััง เครื่่�องเคลือืบ อาหาร และปลา 
- การเคลือืบเงาสารพอลิเิมอร์ล์งบนโลหะที่่�ใช้ก้ับัยานยนต์ ์และเครื่่�องมือืในอุุตสาหกรรมใกล้เ้คียีง 
- การรัักษาอุุณหภูมูิขิองสินิค้า้ที่่�วางขายในร้า้นอาหารและร้า้นอาหารจานด่่วน 
- การทำำ�ความร้อ้งพลาสติกิก่่อนขึ้้�นรูปู 
- การฆ่่าเชื้้�อในเครื่่�องมือือุุปกรณ์ก์ารแพทย์ห์รือือาหาร 
- การทำำ�ความร้อ้นในสภาพแวดล้อ้มกลางแจ้ง้ 
- การให้ค้วามร้อ้นกับัสถานีปีฏิบิััติงิานในห้อ้งปฏิบิััติกิาร 
- การทำำ�ความร้อ้นให้ค้อกม้า้หรือืเล้า้ไก่่

ข้อ้มูลูจำำ�เพาะ 
ท่อ่แผ่ร่ัั งสีี: 
วััสดุ :ุ ซิลิิกิอนคาร์ไ์บด์เ์ผาผนึึก หนา 3 มม. 
ความต้า้นทานการกัั ดกร่อ่น: สูงูกว่่าทัังสเตนคาร์ไ์บด์แ์ละอลูมูินิา โดยเฉพาะในที่่�อุุณหภูมูิสิูงู 
ความต้า้นทานเชิงิกลสูงูต่อ่การดัั ดใน 3 จุดุ: 550 MPa ที่่�อุุณหภูมูิหิ้อ้ง (บนแกน 3 x 4 x 45 มม.) 
การขยายตัั วจากความร้อ้นต่ำำ��: 4.10-6 มม./MMK 
การนำำ�ความร้อ้นสูงูที่่� 200°C: >100 วััตต์/์เมตร-เคลวินิ 
การนำำ�ความร้อ้นสูงูนี้้�รัับประกันัความสม่ำำ��เสมอของอุุณหภูมูิทิี่่�ดีมีากตลอดความยาวของท่่อ 
ส่่งผลให้ค้วามยาวคลื่่�นของรัังสีอีินิฟราเรดที่่�มีโีฟกััสที่่�ดีี

การประกอบฮีีตเตอร์์
ความเป็็นฉนวน: 
- วััดระหว่่างหลอดด้า้นนอกและส่่วนที่่�มีกีระแสไฟฟ้้า: >100 กิกิะโอห์ม์ (สถานะเย็็น)
- วััดที่่� 450°C ระหว่่างขายึึดเซรามิกิและชิ้้�นส่่วนที่่�มีกีระแสไฟฟ้้า: >20 กิกิะโอห์ม์
ฉนวนกัั นระดัั บความดัั นของกระแสไฟสูงู: >2500 โวลต์์
ขนาดมาตรฐานของเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางด้า้นนอก: 12 มม. และ 20 มม. มีขีนาด 14 และ 17 มม. ตามคำำ�ขอ 
 (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��) 
ความหนาแน่น่ของกำำ�ลัั งไฟ: 3 วััตต์/์ซม² (มีคี่่าอื่่�นตามคำำ�ขอเมื่่�อมีกีารปรัับความยาวคลื่่�นให้เ้หมาะสม) 
เวลาอุ่่�นเครื่่�อง: น้อ้ยกว่่า 5 นาที ี(จากอุุณหภูมูิหิ้อ้งจนถึงึจุุดคงที่่�) 
ลวดฮีีตเตอร์:์ โครเมี่่�ยมนิกิเกิลิ 80/20 พัันบนแท่่งควอตซ์์
อุณุหภูมูิพิื้้ �นผิวิ: 400 ถึงึ 450°C ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: ฝาเซรามิกิยึึดสกรู ูสกรูเูหล็็กสแตนเลส M4 
การติดิตั้ ้�ง: ปลายทั้้ �งสองด้า้นของท่่อมีสี่่วนที่่�เป็็นเซรามิกิอะลูมูินิาสำำ�หรัับการยึึดด้ว้ยตััวหนีบี
แรงดัั นไฟฟ้้า: มาตรฐาน 230 โวลต์ ์มีแีรงดัันขนาดอื่่�นตามคำำ�ขอ (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��) 
ตัั วเลือืกเสริมิ: หลายท่่อถูกูจััดกลุ่่�ม แบบเคียีงข้า้งกันับนพื้้�นผิวิเดียีวกันัหรือืบนพื้้�นผิวิทรงกระบอกเพื่่�อให้ไ้ด้แ้ผงแผ่่รัังสีี

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม
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าหมายเลขอ้า้งอิงิสำำ�หรัั บท่อ่ที่่�มีี  OD ขนาด 12 มม. โหลด 3 วัั ตต์/์ซม.² 
ความยาวโดยรวม 

(L2)
ความยาวที่มีประสิทธิภาพ 

(L1):
เส้นผ่านศูนย์กลางการติดตั้ง 

(C) กำ�ลังไฟ (วัตต์) หมายเลขอ้างอิง

310 200 19 มม. 225 9MNP200E232255A0
410 300 19 มม. 340 9MNP300E232340A0
510 400 19 มม. 450 9MNP400E232450A0

หมายเลขอ้า้งอิงิสำำ�หรัั บท่อ่ที่่�มีี  OD ขนาด 12 มม. โหลด 3 วัั ตต์/์ซม.² 
ความยาวโดยรวม 

(L2)
ความยาวที่มีประสิทธิภาพ 

(L1):
เส้นผ่านศูนย์กลางการติดตั้ง 

(C) กำ�ลังไฟ (วัตต์) หมายเลขอ้างอิง

310 200 27 มม. 375 9MNP200H232375D0
400* 280* 27 มม. 525 9MNP280H235255D0
510 400 27 มม. 750 9MNP400H237505D0
610 500 27 มม. 950 9MNP500H239505D0
700* 580* 27 มม. 1100 9MNP580H23A105D0
910 800 27 มม. 1500 9MNP800H23A505D0
1110 1000 27 มม. 1900 9MNPA00H23A905D0
1310 1200 27 มม. 2250 9MNPA20H23B255D0

* สำำ�หรัับใช้ก้ับัแผ่่นสะท้อ้นแสงของผลิติภัณัฑ์ใ์นหน้า้ 16

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม
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า ฮีีตเตอร์ท์รงสี่่�เหลี่่�ยมพร้อ้มท่อ่ลมขนาดเล็็กสำำ�หรัั บการรวม 400  
ถึงึ 1200 วัั ตต์ ์
ประเภท 9NN

64mm

127mm

85mm

85mm 170mm85mm

85mm

157mm

Ø4.5mm(x8)
Reset button0.8mm

95°C

50°C

PGM20
3 poles,2.5mm² Conection block

การใช้ง้านทั่่ �วไป
ฮีตีเตอร์ท์่่อลมบางและกะทััดรััดนี้้�ถูกูออกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นอุุุ�ตสาหกรรมหรือืระบบปรัับอากาศเชิงิพาณิชิย์ ์การออกแบบของ
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �ทำำ�ให้ส้ามารถติดิตั้้้ � �งที่่่��ปลายท่่อลมขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 125 มม. บนวงจรที่่่��มีอียู่่�ได้ ้ หนึ่่�งในการใช้ง้าน
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�คือืเพื่่่��อให้ส้ามารถเพิ่่่��มประสิทิธิภิาพของปั๊๊� มความร้อ้นชนิดิลมที่่่��มีกีำำ�ลัังไฟฟ้้าไม่่เพียีงพอในสภาพอากาศที่่่��
รุุนแรงโดยไม่่ต้อ้งเสียีค่่าใช้จ้่่ายสููู�ง ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �มีไีว้เ้พื่่่��อใช้ง้านโดยผู้้� ประกอบในท่่อลมระบายอากาศ
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �ทำำ�ด้ว้ยอุุุ�ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบท่่อหุ้้�ม ปลอกที่่�ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส ติดิตั้้้ � �งบนเหล็็กกล้า้ชุุุ�บสัังกะสีไีฟฟ้้า
หรือืโครงเหล็็กสแตนเลส ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �อาจมีหีรือืไม่่่�มีกีล่่องเชื่่่��อมต่่่�อไฟฟ้้าก็ไ็ด้ ้
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�จะมาพร้อ้มกับัการป้องกันัความร้อ้นสูงูเกินิไป 2 ระดัับอุุณหภูมูิิ

คุณุสมบััติ หิลัั ก 
โครง: แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีหีรือืเหล็็กสแตนเลส 304 
เทอร์โ์มสตััทนิ ริภัยัหมายเลข 1: รีเีซ็ต็อััตโนมััติ ิเปิิดที่่� 50°C รีเีซ็ต็ที่่� 40°C
เทอร์โ์มสตััทนิ ริภัยัหมายเลข 2: เปิิดที่่� 95°C รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือื
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบท่่อหุ้้�ม ปลอกขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 8 มม. ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L 
(สำำ�หรัับคุุณสมบััติอิื่่�น ๆ ดูทูี่่� หน้า้ 3 ของส่่วนที่่� 4)
กำำ�ลัั งไฟฟ้้ากัั บโหลดบนพื้้้� �นผิวิฮีีตเตอร์แ์ละการไหลต่ำำ��สุดุ*:
-สำำ�หรัับกำำ�ลััง 400 วััตต์ ์ โหลดบนพื้้้� �นผิวิคือื 1.2 วััตต์/์ซม.² และความเร็็วลมต่ำำ��สุุุ�ดต้อ้งเท่่ากับั 0.5 เมตร/วินิาที ี กล่่าวคือื  
อััตราเท่่ากับัหรือืมากกว่่า 28 ม.3/ชั่่�วโมง ในท่่อลมที่่�มีเีส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 125 มม.
-สำำ�หรัับกำำ�ลััง 600 วััตต์ ์ โหลดบนพื้้้� �นผิวิคือื 1.8 วััตต์/์ซม.² และความเร็็วลมต่ำำ��สุุุ�ดต้อ้งเท่่ากับั 1.5 เมตร/วินิาที ี กล่่าวคือื  
อััตราเท่่ากับัหรือืมากกว่่า 84 ม.3/ชั่่�วโมง ในท่่อลมที่่�มีเีส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 125 มม.
-สำำ�หรัับกำำ�ลััง 1200 วััตต์ ์ โหลดบนพื้้้� �นผิวิคือื 3.6 วััตต์/์ซม.² และความเร็็วลมต่ำำ��สุุุ�ดต้อ้งเท่่ากับั 2.5 เมตร/วินิาที ี กล่่าวคือื  
อััตราเท่่ากับัหรือืมากกว่่า 140 ม.3/ชั่่�วโมง ในท่่อลมที่่�มีเีส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 125 มม.
* ค่่าที่่�บ่่งบอก คำำ�นวณเพื่่�อให้อุุ้ณหภูมูิพิื้้�นผิวิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นไม่่เกินิ 300°C ขึ้้�นอยู่่�กับัผู้้� ประกอบที่่�จะตรวจสอบการไหล
และอุุณหภูมูิทิี่่�เหมาะสมในการใช้ง้านเพื่่�อให้อุุ้ปกรณ์ส์อดคล้อ้งกับักฎระเบียีบและมาตรฐานความปลอดภัยั
แรงดัั นไฟฟ้้า: 220/240 โวลต์,์ 50/60 เฮิริตซ์ ์(มีแีรงดััน 110-120 โวลต์ต์ามคำำ�ขอ)
กล่อ่งเชื่่�อมต่อ่ (ในรุ่่�นที่่�มี)ี: IP40 พร้อ้มเคเบิลิแกลนด์ ์M20 ใน PA66
การเชื่่�อมต่อ่: บล็็อคขั้้ �วเซรามิกิ 3 x 2.5 มม.²
การติดิตั้ ้�ง: ติดิตั้้ �งบนผิวิเรียีบ โดยยึึดด้ว้ยสกรู ู 8 ตััว นอกจากนี้้้� �ยัังทำำ�ให้ส้ามารถติดิตั้้้ � �งบนท่่อลมโลหะขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 
125 มม. ที่่่��มีขีอบปลอกขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 144 มม. ถึงึ 150มม. (ดูอูุุปกรณ์เ์สริมิด้า้นล่่าง)
ตัั วเลือืกเสริมิ: โหลดบนพื้้�นผิวิอื่่�น ๆ อุุณหภูมูิจิุุดตั้้ �งค่่าเทอร์โ์มสตััทอื่่�น ๆ (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
หมายเลขอ้า้งอิงิที่่�มีี  
ฝาครอบเหล็็กชุุบ

สัั งกะสีี

หมายเลขอ้า้งอิงิ
ที่่�มีี  

ตู้้� ครอบ SS304

กำำ�ลัั ง
ไฟ 

(วัั ตต์)์
กล่อ่ง 

เชื่่�อมต่อ่

โหลดบน
พื้้�นผิวิ 
(วัั ตต์/์
ซม.²)

โหลดบน
พื้้�นผิวิ 
(วัั ตต์/์
นิ้้�ว²)

อุปุกรณ์เ์สริมิ

9NNL128G23400BJ0 9NNL128423400BJ0 400 ไม่่มี ี 1.2 7.7
9NNL188G23600BJ0 9NNL188423600BJ0 600 ไม่่มี ี 1.8 11.6
9NNL368G23A20BJ0 9NNL368423A20BJ0 1200 ไม่่มี ี 3.6 23.2
9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 400 มี ี 1.2 7.7 ขายึึดและปลอกท่่อสำำ�หรัับ 

ท่่อลมขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 
125 มม. (เหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสี)ี9NNL368G23A20BJC 9NNL368423A20BJC 600 มี ี 1.8 11.6

9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 1200 มี ี 3.6 23.2 หมายเลข
อ้า้งอิงิ 9NNCT125

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม

บล็็อกเชื่่�อมชนาด 2.5 มม. 3 แท่่ง

ปุ่่� มรีเีซ็ต็
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าฮีีตเตอร์ท์่อ่ลมกำำ�ลัั งปานกลางที่่่��มีีฮีี  ตเตอร์ท์ำำ�จากเหล็็กสแตนเลส
แบบมีีครีีบ 3.5 วัั ตต์/์ซม.² สำำ�หรัั บความเร็็วลม ≥ 2เมตร/วินิาทีี 

ประเภท 9NF

L

110mm

140mm

170mm

230mm20mm

124mm

159mm

90mm

PGM25

15mm

15mm

200mm

140mm

Ø6mm
(x8)

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์ท์่่อลมขนาดกลางเหล่่านี้้้� �ส่่วนมากจะใช้ใ้นท่่อลม ช่่องระบายด้า้นหน้า้เพื่่่��อทำำ�ความร้อ้นในโรงงานอุุุ�ตสาหกรรม ใน
วงจรลมร้อ้นแบบปิิด (การหมุุนเวียีนอากาศ) หรือืวงจรแบบเปิิดที่่่��มีคีวามเร็็วลมน้อ้ยที่่่�� 2เมตร/วินิาที ี ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�ยัังใช้ ้
สำำ�หรัับการอบแห้ง้สำำ�หรัับบำำ�บััดด้ว้ยความร้อ้น การขจััดน้ำำ�� การปรุุงอาหาร หรือืในกระบวนการอุุตสาหกรรม 
สามารถใช้ฮ้ีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �กับัท่่่�อสี่่�เหลี่่�ยมจััตุุุ�รััสหรือืสี่่�เหลี่่�ยมผืนืผ้า้ ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �ประกอบด้ว้ยอุุุ�ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นทำำ�จาก
เหล็็กสแตนเลสแบบครีบีที่่่��ติดิตั้้้ � �งบนหน้า้แปลนเหล็็กสแตนเลส การติดิตั้้้ � �งฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้้� �ในท่่อที่่่��มีอียู่่�ต้อ้งตััดรูรููปูสี่่่��เหลี่่่��ยม
ผืนืผ้า้ขนาด 140 x 110 มม. และเจาะ 8 รููู�สำำ�หรัับสกรููู�ขนาดเส้น้ผ่่่�านศููู�นย์ก์ลาง 6 มม. การเชื่่่��อมต่่อไฟฟ้้าทำำ�ในตััวเรือืน 
อลููู�มิเินียีม IP65 อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �มีลีิมิิติเตอร์เ์พื่่่��อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งแบบรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือื 3 ขั้้ �ว

คุณุสมบััติ หิลัั ก 
การประกอบ: ท่่อมีคีรีบีถูกูวางไว้ท้ี่่� 45° จากแกนของขายึึดสำำ�หรัับติดิตั้้ �ง ดัังนั้้ �นจึึงเป็็นไปได้ท้ี่่�จะวางตำำ�แหน่่งฮีตีเตอร์แ์บบท่่อ
ตามแนวท่่อหรือืตั้้ �งฉากกับัท่่อ ขึ้้�นอยู่่�กับัระยะห่่างที่่�มี ี
ขนาดเล็็กที่่�สุดุของท่อ่ลม: 
หมายเลขอ้า้งอิงิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นขนาด 170 มม.: 200 x 170 มม. 
หมายเลขอ้า้งอิงิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นขนาด 320 มม.: 350 x 170 มม. 
หมายเลขอ้า้งอิงิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นขนาด 420 มม.: 450 x 170 มม. 
ช่อ่งท่อ่ลม: รูสูี่่�เหลี่่�ยมผืนืผ้า้ขนาด 140 x 110 มม. และรูสูำำ�หรัับสกรูขูนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 6 มม. (หรือืขนาดเทียีบเท่่า) 8 รู ู
เทอร์โ์มสตััทขีี ดจำำ�กัั ดสูงู: เทอร์โ์มสตััทแบบท่่อรูเูข็็ม มีรีะบบรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือื ปลอดภัยัแม้ข้ั้้ �ดข้อ้ง 3 ขั้้ �ว ได้รั้ับการสอบเทียีบที่่่�� 
120°C (มีคี่่าอื่่�น ๆ ตามคำำ�ขอ) หลอดถูกูติดิตั้้ �งอยู่่�ภายในพ็็อคเก็ต็กันัน้ำำ�� 
กล่อ่งเชื่่�อมต่อ่: อยู่่�ในตััวเรือืนอลูมูิเินียีมสาอีพ็ี็อกซี่่�สีเีทา IP65 160 x 124 x 92 มม. ติดิตั้้ �งด้ว้ยเคเบิลิแกลนด์ ์M25 PA66 สองชิ้้�น 
ความเร็็วลมต่ำำ��สุดุ: ≥ 2 เมตร/วินิาที ี
ขายึดึติดิตั้ ้�ง: เหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 150 x 235 มม. หนา 1.2 มม. มีรีูสูำำ�หรัับสกรู ูM6 8 รู ู(มีแีบบไม่่เจาะรูตูามคำำ�ขอ) ปิิด
ผนึึก IP65 ไว้ร้ะหว่่างอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น กล่่องเชื่่�อมต่่อและขายึึด 
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: ฮีตีเตอร์ม์ีคีรีบีแบบถอดไม่่ได้ ้3 หรือื 6 ตััว โหลดบนพื้้�นผิวิ 3.5 วััตต์/์ซม.² ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L 
มีกีารเชื่่�อมต่่อภายในบนขั้้ �วเกลียีว M4 กำำ�ลัังไฟฟ้้าของแต่่ละอุุปกรณ์ค์ือื 250 วััตต์ใ์นรุ่่�นขนาด 170 มม. 500 วััตต์ใ์นรุ่่�นขนาด  
320 มม. และ 700 วััตต์ใ์นรุ่่�นขนาด 420 มม. (ดูคูุุณสมบััติอิื่่�น ๆ ได้ท้ี่่�หน้า้ 4 ของส่่วนที่่� 4) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: 230 โวลต์,์ 50/60 เฮิริตซ์ ์(มีแีรงดััน 110-120 โวลต์ต์ามคำำ�ขอ) สามารถเดินิสายไฟได้ใ้นรุ่่�น 230 โวลต์เ์ฟสเดียีว 
หรือืในรุ่่�น 400 โวลต์ส์ามเฟสที่่�มีนีิวิทรััล 
กำำ�ลัั งไฟ โหลดบนพื้้�นผิวิ การไหลของอากาศ: 
ดูทูี่่�ส่่วนที่่� 2 ของตารางแคตตาล็อกนี้้� ซึ่่ �งระบุุอุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศเทียีบกับัโหลดที่่�มีแีละไม่่มีพีััดลม อย่่างไรก็ต็าม 
ก็ข็ึ้้�นอยู่่�กับัผู้้� ประกอบที่่�จะทำำ�การตรวจสอบการไหลและอุุณหภูมูิทิี่่�เหมาะสมในการใช้ง้านและรัับรองว่่าทั้้ �งหมดเป็็นไปตามกฎ
ระเบียีบและมาตรฐานความปลอดภัยัในท้อ้งที่่�

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบ 3 ตัว อุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบ 6 ตัว

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้ารวม 
(วัตต์)

ความยาว 
(L) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้ารวม 

(วัตต์)
ความยาว 

(L)
9NFL170C230753NC 750 170 9NFL170C231506NC 1500 170
9NFL320C231503NC 1500 320 9NFL320C233006NC 3000 320
9NFL420C232103NC 2100 420 9NFL420C234206NC 4200 420

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม
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า ประเภทที่่่��มีีอุุ ุ�ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่หุ้้� มปลอก เทอร์โ์มสตััท   
และขีีดจำำ�กัั ดสููู�ง 
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18mm

70°C

700mm

การใช้ง้านหลัั ก
ชุุดประกอบย่่อยสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาเพื่่�อให้ส้ามารถดััดแปลงการทำำ�งานในอาคารและอพาร์ท์เมนท์ท์ี่่�มีี
อยู่่� แทนที่่�เครื่่�องพาความร้อ้นไฟฟ้้ารุ่่�นเก่่าโดยใช้ต้ำำ�แหน่่งติดิตั้้ �งและโครงที่่�มีอียู่่�เดิมิได้ ้ ติดิตั้้ �งบนผนัังโดยรางตััวยูทูี่่�ด้า้น
หลัังช่่วยใหจััดตำำ�แหน่่งได้ง้่่าย การใช้อุุ้ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเหล็็กสแตนเลสหุ้้�ม ปลอกให้อ้ายุุการใช้ง้านที่่�ยาวนานมาก
อุุปกรณ์น์ี้้�มีเีทอร์โ์มสตััทแบบปรัับได้ ้ทำำ�ให้ส้ามารถควบคุุมอุุณหภูมูิหิน้า้งานได้ ้ วงจรควบคุุมของอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�ยัังสามารถ
ควบคุุมได้โ้ดยการควบคุุมจากส่่วนกลางอีกีด้ว้ย เทอร์โ์มสตััทนิริภัยัจะช่่วยป้้องกันัการปิดช่่องระบายอากาศออก 
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�มีรีุ่่�นสำำ�หรัับการพาความร้อ้นตามธรรมชาติแิละการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม

คุณุสมบััติ หิลัั ก 
มิติิ:ิ 875 × 124 × 74 มม. 
วััสดุ ขุองโครง: เหล็็กชุุบสัังกะสีไีฟฟ้้า 
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: อุุุ�ปกรณ์ห์ุ้้�ม ปลอกหนึ่่่��งหรือืสองชิ้้้� �น ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 10 มม. ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L  
ความยาว 700 มม. (ตััวเลือืกเสริมิ: เหล็็กสแตนเลส 321) 
สวิติช์เ์ปิิดปิิด สวิติช์ก์ระดกแบบ 2 ขั้้ �ว มีไีฟส่่องสว่่าง 
เทอร์โ์มสตััทขีี ดจำำ�กัั ดสูงู: ดิสิก์ ์รีเีซ็ต็ด้ว้ยมือื เปิิดที่่� 70°C ใช้เ้พื่่�อป้้องกันัการอุุดตัันของช่่องเข้า้และช่่องออกของอากาศ 
เทอร์โ์มสตััท ควบคุมุอุณุหภูมูิ:ิ หลอดและท่่อรูเูข็็ม ช่่วงอุุณหภูมูิ ิ4-40°C 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 
โหลดบนพื้้�นผิวิ: 
เพื่่�อการใช้ง้านอย่่างปลอดภัยั ขอแนะนำำ�ให้ใ้ช้โ้หลดบนพื้้�นผิวิสูงูสุุด 1.2 วััตต์/์ซม.² (7.8 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการพา
ความร้อ้นตามธรรมชาติ ิ(ความทนต่่ออุุณหภูมูิขิองพื้้�นผิวิ ~300°C) และ 2.4 วััตต์/์ซม.² (15.6 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านใน
การพาความร้อ้นแบบบัังคัับ (ความทนต่่ออุุณหภูมูิขิองพื้้�นผิวิ ~250°C สำำ�หรัับความเร็็วลม ~2.5เมตร/วินิาที)ี 
ดูทูี่่�ส่่วนที่่� 2 ของตารางแคตตาล็อกนี้้� ซึ่่ �งระบุุอุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศเทียีบกับัโหลดที่่�มีแีละไม่่มีพีััดลม
แรงดัั นไฟฟ้้า: 230 โวลต์ ์มีคี่่าอื่่�น ๆ ตามคำำ�ขอ 
ความคลาดเคลื่่�อนของกำำ�ลัั งไฟ: +5/-10% 
คำำ�เตือืน: พื้้�นผิวิของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นอาจมีเีพิ่่�มขึ้้�นสูงูและอาจทำำ�ให้เ้กิดิการเผาไหม้ห้รือืการจุุดระเบิดิของวััตถุุที่่�ติดิไฟได้ ้ 
ผู้้� ประกอบจะต้อ้งทำำ�เครื่่�องหมายให้ช้ััดเจนว่่าผู้้� ใช้ล้ำำ�ดัับสุุดท้า้ยไม่่สามารถสััมผััสฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�ในระหว่่างการใช้ง้านได้ ้ 
และฮีตีเตอร์ไ์ม่่สามารถสััมผััสกับัวััสดุุที่่�ติดิไฟได้ ้ ด้ว้ยจุุดประสงค์น์ี้้� ผู้้� ประกอบต้อ้งปฏิบิััติติามรายละเอียีดการติดิตั้้ �งตามมาตรฐาน
ในท้อ้งถิ่่�นและมาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง 
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
สินิค้า้นี้้�สามารถผลิติตามคำำ�สั่่�งในขนาดความยาวต่่าง ๆ (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นหนึ่่�งตัั ว อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นสองตัั ว

หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้ารวม 
(วัั ตต์)์

วัั ตต์/์
ซม.²

วัั ตต์/์
นิ้้�ว² หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้ารวม 

(วัั ตต์)์
วัั ตต์/์
ซม.²

วัั ตต์/์
นิ้้�ว²

9SQL12GA123050EC 500 1.2 7.8 9SQL12GA223100EC 1000 1.2 7.8
9SQL24GA123100EC 1000 2.4 15.6 9SQL24GA223200EC 2000 2.4 15.6

อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในอากาศสำำ�หรัั บการรวม
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าประเภทที่่มีอุุปกรณ์ทำ�ความร้อนแบบมีครีบหุ้มปลอก เทอร์โมสตัท 
และขีดจำ�กัดสููง 
ประเภท 9SY
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การใช้งานหลัก
ชุดประกอบย่อยสำ�หรับงานหนักเหล่าน้ีถูกออกแบบมาเพื่อให้สามารถดัดแปลงการทำ�งานในอาคารและอพาร์ทเมนท์ที่มี
อยู่ แทนที่เครื่องพาความร้อนไฟฟ้ารุ่นเก่าโดยใช้ตำ�แหน่งติดตั้งและโครงที่มีอยู่เดิมได้ ติดตั้งบนผนังโดยรางตัวยูที่ด้าน
หลังช่วยใหจัดตำ�แหน่งได้ง่าย การใช้อุปกรณ์ทำ�ความร้อนเหล็กสแตนเลสหุ้มปลอกให้อายุการใช้งานที่ยาวนานมาก
อุปกรณ์นี้มีเทอร์โมสตัทแบบปรับได้ ทำ�ให้สามารถควบคุมอุณหภูมิหน้างานได้ วงจรควบคุมของอุปกรณ์เหล่านี้ยังสามารถ
ควบคุมได้โดยการควบคุมจากส่วนกลางอีกด้วย เทอร์โมสตัทนิรภัยจะช่วยป้องกันการปิดช่องระบายอากาศออก 
รุ่นที่มครีบเหล่านี้ทำ�ให้สามารถใช้กำ�ลังไฟฟ้าได้มากกว่าแบบท่อหุ้มปลอก และมีอุณหภูมิพื้นผิวที่ต่ำ�กว่า

คุณสมบัติหลัก 
มิติ: 875 × 124 × 74 มม. 
วัสดุของโครง: เหล็กชุบสังกะสีไฟฟ้า 
อุปกรณ์ทำ�ความร้อน: อุุปกรณ์มีครีบหนึ่่งหรือสองช้้ิน ทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304L ความยาว 700 มม.
สวิตช์เปิดปิด สวิตช์กระดกแบบ 2 ขัว้ มีไฟส่องสว่าง 
เทอร์โมสตัทขีดจำ�กัดสูง: ดิสก รีเซ็ตด้วยมือ เปิดท่ี 70°C ใช้เพ่ือป้องกันการอุดตันของช่องเข้าและช่องออกของอากาศ 
เทอร์โมสตัทควบคุมอุณหภูมิ: หลอดและท่อรูเข็ม ช่วงอุณหภูมิ 4-40°C 
การเช่ือมต่อไฟฟ้า: บล็อกขัว้เซรามก 
โหลดบนพ้ืนผิว: 
เพ่ือการใช้งานอุปกรณ์น้ีอย่างปลอดภัย ขอแนะนำ�ให้ใช้โหลดบนพ้ืนผิวสูงสุด 2.4 วัตต์/ซม.² (15.5 วัตต์/น้ิว²) สำ�หรับการใช้งานใน
การพาความรอนตามธรรมชาติ (อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ์ทำ�ความรอน ~300°C) และ 3.6 วัตต์/ซม.² (23.2 วัตต์/น้ิว²) สำ�หรับการใช้
งานในการทำ�ความรอนด้วยพัดลม (อุณหภูมิพ้ืนผิวอุปกรณ์ทำ�ความรอน ~300°C สำ�หรับความเร็วลม ~2.5เมตร/วินาท) 
ดูข้อมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวและอุณหภูมิอากาศเทียบกับโหลดบนพ้ืนผิวที่มและไม่มพัดลมได้ในส่วนสุดท้ายของแคตตาลอกน้ี
แรงดันไฟฟ้า: 230 โวลต์ มีค่าอ่ืน ๆ ตามคำ�ขอ 
ความคลาดเคล่ือนของกำ�ลังไฟ: +5/-10% 
คำ�เตือน: พ้ืนผิวของอุปกรณ์ทำ�ความรอนอาจมเพิ่มขึน้สูงและอาจทำ�ให้เกิดการเผาไหม้หรือการจุดระเบิดของวัตถุทติดไฟได้ ผู้
ประกอบจะต้องทำ�เคร่ืองหมายให้ชัดเจนว่าผู้ใช้ลำ�ดับสุดท้ายไม่สามารถสัมผัสฮีตเตอร์เหล่าน้ีในระหว่างการใช้งานได้ และฮีตเตอร์
ไม่สามารถสัมผัสกับวัสดุทติดไฟได้ ด้วยจุดประสงค์น้ี ผู้ประกอบต้องปฏิบัติตามรายละเอียดการติดต้ังตามมาตรฐานในท้องถ่ินและ
มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 
ตัวเลือกเสรม: 
สินค้าน้ีสามารถผลิตตามคำ�สั่งในขนาดความยาวต่าง ๆ (มีปริมาณสั่งซ้ือขัน้ต่ำ�)

หมายเลขอ้างอิงหลัก
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นหนึ่่�งตัั ว อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นสองตัั ว

หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้ารวม 
(วัั ตต์)์

วัั ตต์/์
ซม.²

วัั ตต์/์
นิ้้�ว² หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้ารวม 

(วัั ตต์)์
วัั ตต์/์
ซม.²

วัั ตต์/์
นิ้้�ว²

9SYL24GA123085EC 850 2.4 15.5 9SYL12GA223170EC 1700 2.4 15.5
9SYL36GA123125EC 1250 3.6 23.2 9SYL24GA223250EC 2500 3.6 23.2

อุปกรณ์ทำ�ความร้อนในอากาศสำ�หรับการรวม
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ส่ว่นที่่� 5
เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้น
เชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
ฮีีตเตอร์พ์ัั ดลมแบบตู้้�  ตั้ ้�งแต่ ่50 ถึงึ 400 วัั ตต์์

ประเภท 9PF
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Ø5mm
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Reset 70°C

52mm
(72mm)

410

15

20

25 30
35

40

Air flow

62mm
(82mm)

160mm

12mm

L

4 ~ 40°C

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Reset 70°C Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

Air flow

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Reset 70°C Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

Air flow

5mm

Auto.reset 
40°C

L

รุ่น 9PF3: มีระบบควบคุมในตัว ติดตั้ง
มาพร้อมกับเทอร์โมสตัทควบคุมแบบ
ปรับได้ซึ่งมีเข็มวัดไฟอยู่ในช่องอากาศ
โดยตรง มีหน้าปัดพิมพ์กำ�กับด้วยหน่วย 
°C และ °F และมีลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่

ต้องรีเซ็ตด้วยมือแบบตั้งค่าคงที่  
รุ่นนี้สามารถเลือกรูปแบบการทำ�งานได้
สองรูปแบบ ได้แก่โหมดระบายอากาศ
ต่อเนื่อง โดยพัดลมจะทำ�งานอย่าง 
ต่อเนื่องและเทอร์โมสตัทจะเปิดปิด 
ฮีตเตอร์ตามค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ และ

โหมดอัตโนมัติ โดยเทอร์โมสตัทจะเป็น
ตัวควบคุมทั้งระบบระบายอากาศและ

ระบบทำ�ความร้อนไปพร้อม ๆ กัน
รุ่น 9PF1: สำ�หรับการควบคุมระยะไกล
ด้วยเทอร์โมสตัทหรือฮิวมิดิสตัท รุ่นนี้มี
เพียงลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่ต้องรีเซ็ตด้วย

มือแบบตั้งค่าคงที่เท่านั้น 

รุ่น 9PF2: มีระบบควบคุมในตัว ติดตั้ง
มาพร้อมกับเทอร์โมสตัทควบคุมแบบ

ตั้งค่าคงที่ และลิมิตเตอร์อุณหภูมิที่ต้อง
รีเซ็ตด้วยมือแบบตั้งค่าคงที่ 

การใช้ง้านทั่่ �วไป: 
พััดลมทำำ�ความร้อ้นสำำ�หรัับงานหนัักในกล่่องควบคุุมสััญญาณไฟจราจร ตู้้� เอทีเีอ็็ม ตู้้� ครอบแผงกำำ�ลัังไฟฟ้้ากลางแจ้ง้ 
แผงควบคุุม กล่่องครอบวาล์ว์ควบคุุุ�ม สวิติช์เ์กียีร์ ์ล็็อคเกอร์เ์สื้้�อผ้า้และล็็อคเกอร์ใ์นสถานีรีถไฟ
การปฏิบิััติ งิาน: ความแตกต่่างของอุุณหภูมูิภิายในตู้้�มัักจ ะส่่งผลให้เ้กิดิความชื้้�นและการควบแน่่น ซึ่่�งอาจทำำ�ให้เ้กิดิการ
ทำำ�งานผิดิพลาดและการกัดักร่่อนได้ ้ โดยส่่วนมากจะเกิดิกับัการใช้ง้านกลางแจ้ง้ การใช้ห้น่่วยทำำ�ความร้อ้นที่่�เหมาะสม
ภายในตู้้�จ ะกำำ�จััดปััญหาเหล่่านี้้� 
เพียีงรัักษาอุุณหภูมูิภิายในตู้้� ให้สู้งูกว่่าอุุณหภูมูิภิายนอก (สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ควบคุุมด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท) หรือืรัักษาระดัับความชื้้�น
ให้ต้่ำำ��กว่่า 50% (สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ควบคุุมด้ว้ยฮิวิมิดิิสิตััท) นอกจากนี้้� อุุณหภูมูิภิายนอกที่่�ต่ำำ��มากจะต่ำำ��กว่่าช่่วงอุุณหภูมูิติ่ำำ��สุุดที่่�
ยอมรัับได้ส้ำำ�หรัับส่่วนประกอบอิเิล็็กทรอนิกิส์ห์รือืส่่วนประกอบอื่่�น ๆ ในกรณีนี้้�จะใช้ฮ้ีตีเตอร์เ์พื่่�อทำำ�อุุณหภูมูิภิายในตู้้�สู งูกว่่า
ขีดีจำำ�กัดั โดยพััดลมจะเป็็นตััวกระจายอากาศอุ่่�นไปทั่่�วทั้้ �งตู้้� ควบคุุมอย่่างเท่่ากันั 
เมื่่่��อเทียีบกับัฮีตีเตอร์ ์PTC ฮีตีเตอร์แ์บบท่่อมีปีลอกหุ้้�มมี คีวามแข็็งแรงอย่่างมาก กำำ�ลัังไฟฟ้้าที่่�ไม่่เปลี่่�ยนแปลงตามอายุุการ
ใช้ง้าน อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้�จะไม่่เก่่า ไม่่เปลี่่�ยนสภาพ และไม่่ก่่อให้เ้กิดิกระแสไฟฟ้้าเริ่่�มต้น้สููู�งสุุุ�ด
กรอบโลหะให้ก้ารปกป้องเชิงิกลเพิ่่�มขึ้้�นและทนต่่อความร้อ้นได้ด้ีทีี่่�สุุด

คุณุสมบััติ หิลัั ก
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น: ฮีตีเตอร์ม์ีปีลอกหุ้้�มทำ ำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 8 มม. คุุณสมบััติอิื่่�น
ของอุุปกรณ์น์ี้้� (การทนความชื้้�น ความเป็็นฉนวน ฯลฯ…) ดูทูี่่� ส่่วนที่่� 4 หน้า้ 3 
โหลดบนพื้้�นผิวิฮีีตเตอร์:์ 0.5 วััตต์/์ซม.² (2.2 วััตต์/์นิ้้�ว²) or 1 วััตต์/์ซม.² (6.5 วััตต์/์นิ้้�ว²) การเลี่่�ยงความร้อ้นสูงูเกินิ
วััสดุ ขุองกรอบ: เหล็็กชุุบสัังกะสีไีฟฟ้้าหรือืเหล็็กสแตนเลส 304 ขึ้้�นกับัรุ่่�น
คัั ตเอาต์น์ิริภัยัแบบรีีเซ็็ตอุณุหภูมูิดิ้ว้ยมือื: ตั้้ �งค่่าที่่� 70°C (158°F) เพื่่�อป้้องกันัความร้อ้นสูงูเกินิไปในกรณีที่่�พััดลม
ขััดข้อ้งหรือืช่่องลมอุุดตััน 
ช่ว่งการตั้ ้�งค่า่: 4°C ถึงึ 40°C (40 ถึงึ 105°F) สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ปรัับได้ ้40°C (105°F) สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ตั้้ �งค่่าคงที่่�
พัั ดลม: 120 × 120 มม. การไหลของอากาศ: 100 ม.³/ชั่่�วโมง อายุุการใช้ง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C 
โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้ 90% อายุุการใช้ง้านจะลดลงประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิิ
แวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
ไฟควบคุมุ: ส่่องสว่่างเมื่่�อเปิิดทำำ�ความร้อ้น (ในรุ่่�น 9PF3) 

รีเีซ็ต็

ช่่องถ่่ายเถอากาศ

ช่่องถ่่ายเถอากาศช่่องถ่่ายเถอากาศ

รีเีซ็ต็อััตโนมััติิ รีเีซ็ต็รีเีซ็ต็
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
แรงดัั นไฟฟ้้าขณะทำำ�งาน: ไฟฟ้้ากระแสสลัับ 220-240 โวลต์ ์50/60 เฮิริตซ์ ์(มีไีฟฟ้้ากระแสสลัับ 100-120 โวลต์ต์าม
คำำ�ขอ)
อุณุหภูมูิขิณะทำำ�งาน: -45 ถึงึ +70°C ความชื้้�นสััมพััทธ์ส์ูงูสุุด 90% 
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP 20
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: ใช้ส้กรูล็ู็อคคอนเนคเตอร์ ์(สายไฟที่่�มีคีอนเนคเตอร์ ์2 เมตร H05VVF 3 x 0.75มม.²)
การติดิตั้ ้�ง: สกรูสูองตััว ระยะห่่าง 130 ถึงึ 140 มม. ขอแนะนำำ�ให้ต้ิดิตั้้ �งฮีตีเตอร์ใ์นส่่วนล่่างของตู้้�  ซึ่่ �งโดยปกติจิะเป็็นบริเิวณ
ที่่�เย็็นที่่�สุุด โดยมีกีารระบายอากาศแบบเป่่า ขึ้้�นเพื่่�อสร้า้งการไหลเวียีนของอากาศที่่�ดีทีี่่�สุุด 
ตัั วเลือืกเสริมิ: คลิปิติดิตั้้ �งสำำ�หรัับราง DIN 35 มม. (EN60715)
อุปุกรณ์เ์สริมิ: 
- ดูทูี่่�หน้า้ 5-6 ของส่่วนที่่� 8 การติดิตั้้ �งเทอร์โ์มสตััทระยะไกลบนราง Din และฮิวิมิดิิสิตััทที่่�ใช้ฮ้ีตีเตอร์แ์บบตู้้�
-ดูสู่่วนที่่� 2 ของตารางแคตตาล็อกนี้้� จะเห็็นตััวเลือืกกำำ�ลัังไฟฟ้้าเทียีบกับัอุุณหภูมูิแิละขนาดตู้้�  
(เพิ่่�มกำำ�ลัังไฟฟ้้าที่่�กำำ�หนดอีกี 50% หากต้อ้งตั้้ �งตู้้� อยู่่�ในสภาพลมแรง)

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก

ประเภท 1 
(รีีโมทคอนโทรล)

ประเภท 2 
 (การควบคุมุ 

ตั้ ้�งค่า่คงที่่�ในตัั ว)

ประเภท 3 
 (เทอร์โ์มสตััท  
แบบปรัั บได้ใ้น

ตัั ว)
วััสดุ ขุองฝาครอบ ความหนา กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์*

9PF1058LG23005EC 9PF2058LG23005EC 9PF3058LG23005EC เหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสีดี้ว้ย
ไฟฟ้้า 

55 มม. 50W

9PF1108LG23010EC 9PF2108LG23010EC 9PF3108LG23010EC เหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสีดี้ว้ย
ไฟฟ้้า 55 มม. 100W

9PF1058LH23020EC 9PF2058LH23020EC 9PF3058LH23020EC เหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสีดี้ว้ย
ไฟฟ้้า 

75 มม. 200W

9PF1108LH23040EC 9PF2108LH23040EC 9PF3108LH23040EC เหล็็กกล้า้ชุุบสัังกะสีดี้ว้ย
ไฟฟ้้า 

75 มม. 400W

9PF1058L423005EC 9PF2058L423005EC 9PF3058L423005EC เหล็็กสแตนเลส 304 55 มม. 50W
9PF1108L423010EC 9PF2108L423010EC 9PF3108L423010EC เหล็็กสแตนเลส 304 55 มม. 100W
9PF1058L523020EC 9PF2058L523020EC 9PF3058L523020EC เหล็็กสแตนเลส 304 75 มม. 200W
9PF1108L523040EC 9PF2108L523040EC 9PF3108L523040EC เหล็็กสแตนเลส 304 75 มม. 400W

* ไปที่่�หน้า้ 7 ของส่่วนที่่� 5 หากต้อ้งการดูรูุ่่�นที่่�กำำ�ลัังไฟสูงูกว่่านี้้�
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่่�นกะทัั ดรัั ด 110 มม. IP65 ไม่ม่ีีพัั  ดลม

ประเภท 9CG1

100mm

30mm

20mm

110mm

80mm

Ø6.5mm(x2)

66mm

89mm

350mm(650mm)

330mm(630mm)

114mm

114mm
100mm

126.5
mm

PGM20

Wall mounting
Montage mural

Floor mounting
Montage sur le sol

การใช้ง้านหลัั ก
ชุุดประกอบย่่อยสำำ�หรัับงานหนัักและขนาดเล็็กมากเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบสำำ�หรัับผู้้� ประกอบเพื่่�อใช้เ้ป็็นอุุปกรณ์์ทำำ�ความร้อ้นที่่�
ได้รั้ับการป้องกันัในการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี โดยที่่�ผู้้� ประกอบจะเป็็นผู้้� เพิ่่�มระบบควบคุุมอุุณหภูมูิ ิ
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�สามารถใช้ใ้นการพาความร้อ้นตามธรรมชาติหิรือืการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมได้ต้ามกำำ�ลัังไฟพื้้�นผิวิที่่�เลือืก 
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�กันัน้ำำ��และสามารถใช้ก้ลางแจ้ง้ได้ ้มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี การทำำ�ความร้อ้นในปริมิาณน้อ้ย เช่่น บัังกะโล ห้อ้งโดยสาร
รถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ความยาวตััวเรือืน 2 ขนาด: 350 และ 350 มม. 
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม.  
อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นผ่่านการเชื่่�อมทิกิบนขายึึด ซึ่่�งจะรัับรองการปิดผนึึกอย่่างสมบูรูณ์ ์
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
ตัั วเรือืนเชื่่�อมต่อ่: อลูมูิเินียีมหล่่อที่่�มีปีะเก็น็ซิลิิโิคนหล่่อขึ้้�นรูปู IP65 สีอีิพ็ิ็อกซี่่่��สีเีทา สกรูเูหล็็กสแตนเลส เอาต์พ์ุุทเคเบิลิแกลนด์ ์
PA66, M20 
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้าภายใน: บล็็อคขั้้ �วเซรามิกิ 4 ทาง 6มม.² 
แรงดัั นไฟฟ้้า: อุุุ�ปกรณ์์์�ทำำ�ความร้อ้น 3 ตััว 230 โวลต์ ์ซึ่่่��งทำำ�ให้ส้ามารถเชื่่่��อมต่่อแบบเฟสเดียีวได้ ้(ฮีตีเตอร์ต์่่อสายไฟแบบขนาน) 
หรือืการเชื่่่��อมต่่อแบบ 3 เฟส (ฮีตีเตอร์ต์่่อสายไฟรููู�ปดาว) มีแีรงดัันไฟฟ้้าทางเลือืกตามคำำ�ขอ 
กำำ�ลัั งไฟ: 1500 ถึงึ 4500 วััตต์ ์ขึ้้�นกับัรุ่่�น 
ช่ว่งอุณุหภูมูิ:ิ -50 ถึงึ +150°C 
โหลดบนพื้้�นผิวิ: 
ขอแนะนำำ� ให้ใ้ช้โ้หลดบนพื้้�นผิวิสูงูสุุด 3 วััตต์/์ซม.² (20 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการพาความร้อ้นตามธรรมชาติ ิ และ  
4.5 วััตต์/์ซม.² (30 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม (ความเร็็วลม > 2 เมตร/วินิาที)ี 
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�ไม่่มีพีััดลม ผู้้� ประกอบควรเป็็นผู้้�ติ ดิตั้้ �งหากจำำ�เป็็นในการใช้ง้าน 
ดูใูนส่่วนที่่� 2 ของแคตตาล็อกนี้้� อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาและการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 3.3 กก. (350 มม.); 5.2 กก. (650 มม.)
ตัั วเลือืกเสริมิ: ขีดีจำำ�กัดัเพื่่�อความปลอดภัยัรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืแบบดิสิก์ห์รือืท่่อรูเูข็็ม (การเลือืกจุุดตั้้ �งค่่าอุุณหภูมูิขิึ้ ้�นอยู่่�กับัการใช้ง้าน
และต้อ้งระบุุโดยผู้้� ประกอบ)

หมายเลขอ้า้งอิงิที่่�มีี แหล่ง่จ่า่ยไฟ 230 โวลต์์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L วัตต์/

ซม.²
วัตต์/
นิ้ว² หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว²

9CG13N23023150EB 1500 350 3 20 9CG13N23023150E4 1500 350 3 20
9CG13N24523225EB 2250 350 4.5* 30 9CG13N24523225E4 2250 350 4.5* 30
9CG16N23023300EB 3000 650 3 20 9CG16N23023300E4 3000 600 3 20
9CG16N24523450EB 4500 650 4.5* 30 9CG16N24523450E4 4000 600 4.5* 30

*จำำ�เป็็นต้อ้งมีคีวามเร็็วลม ≥ 2 ม./วินิาทีี

ตััวยึึดส่่วนพื้้�น

ตััวยึึดส่่วนผนััง

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่่�น 130 มม. IP65 ไม่ม่ีีพัั  ดลม

ประเภท 9CG3

100mm

Ø6.5mm(x2)

155mm

60mm

20mm

89mm

124mm

130mm

159mm

420mm

400mm

PGM25

Floor mounting
Montage sur le sol

124mm

Wall mounting
Montage mural

60mm

189mm

218mm

60mm

การใช้ง้านหลัั ก
ชุุดประกอบย่่อยสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบสำำ�หรัับผู้้� ประกอบเพื่่�อใช้เ้ป็็นอุุปกรณ์์ทำำ�ความร้อ้นที่่�ได้รั้ับการป้องกันัใน
การใช้ง้านระดัับมือือาชีพี โดยที่่�ผู้้� ประกอบจะเป็็นผู้้� เพิ่่�มระบบควบคุุมอุุณหภูมูิ ิ
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�สามารถใช้ใ้นการพาความร้อ้นตามธรรมชาติหิรือืการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลมได้ต้ามกำำ�ลัังไฟพื้้�นผิวิที่่�เลือืก 
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�กันัน้ำำ��และสามารถใช้ก้ลางแจ้ง้ได้ ้มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี การทำำ�ความร้อ้นในปริมิาณน้อ้ย เช่่น บัังกะโล ห้อ้งโดยสาร
รถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ความยาวตััวเรือืน 420 × 130 × 155 มม.
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 หรือื 6 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. 
อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นผ่่านการเชื่่�อมทิกิบนขายึึด ซึ่่�งจะรัับรองการปิดผนึึกอย่่างสมบูรูณ์ ์
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
ตัั วเรือืนเชื่่�อมต่อ่: อลูมูิเินียีมหล่่อที่่�มีปีะเก็น็ซิลิิโิคนหล่่อขึ้้�นรูปูขนาด 159 × 124 × 89 มม. IP65 สีอีิพ็ิ็อกซี่่่��สีเีทา  
สกรูเูหล็็กสแตนเลส เอาต์พ์ุุทเคเบิลิแกลนด์ ์PA66, M25 
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้าภายใน: บล็็อคขั้้ �วเซรามิกิ 10 มม.² 4 ทาง 
แรงดัั นไฟฟ้้า: อุุุ�ปกรณ์์์�ทำำ�ความร้อ้น 3 ตััว 230 โวลต์ ์ซึ่่่��งทำำ�ให้ส้ามารถเชื่่่��อมต่่อแบบเฟสเดียีวได้ ้(ฮีตีเตอร์ต์่่อสายไฟแบบขนาน) 
หรือืการเชื่่่��อมต่่อแบบ 3 เฟส (ฮีตีเตอร์ต์่่อสายไฟรููู�ปดาว) มีแีรงดัันไฟฟ้้าทางเลือืกตามคำำ�ขอ 
กำำ�ลัั งไฟ: 1500 ถึงึ 4500 วััตต์ ์ขึ้้�นกับัรุ่่�น 
ช่ว่งอุณุหภูมูิ:ิ -50 ถึงึ +150°C 
โหลดบนพื้้�นผิวิ: 
ขอแนะนำำ� ให้ใ้ช้โ้หลดบนพื้้�นผิวิสูงูสุุด 3 วััตต์/์ซม.² (20 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการพาความร้อ้นตามธรรมชาติ ิ และ  
4.5 วััตต์/์ซม.² (30 วััตต์/์นิ้้�ว²) สำำ�หรัับการใช้ง้านในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม (ความเร็็วลม > 2 เมตร/วินิาที)ี 
อุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�ไม่่มีพีััดลม ผู้้� ประกอบควรเป็็นผู้้�ติ ดิตั้้ �งหากจำำ�เป็็นในการใช้ง้าน 
ดูใูนส่่วนที่่� 2 ของแคตตาล็อกนี้้� อุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิและอุุณหภูมูิอิากาศในการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาและการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยพััดลม 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 6.4 กก.
ตัั วเลือืกเสริมิ: ขีดีจำำ�กัดัเพื่่�อความปลอดภัยัรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืแบบดิสิก์ห์รือืท่่อรูเูข็็ม (การเลือืกจุุดตั้้ �งค่่าอุุณหภูมูิขิึ้ ้�นอยู่่�กับัการใช้ง้าน
และต้อ้งระบุุโดยผู้้� ประกอบ) หมายเลขอ้า้งอิงิที่่�มีี แหล่ง่จ่า่ยไฟ 230 โวลต์์

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

จำ�นวน 
อุปกรณ์
 ทำ�ความ

ร้อน

วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว² หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)

จำ�นวน 
อุปกรณ์
 ทำ�ความ

ร้อน

วัตต์/
ซม.²

วัตต์/
นิ้ว²

9CG34G33023200EB 2000 3 3 20 9CG34G33023200E4 2000 3 3 20
9CG34G34523230EB 2300 3 4.5* 30 9CG34G34523230E4 2300 3 4.5* 30
9CG34G63023400EB 4000 6 3 20 9CG34G63023400E4 4000 6 3 20
9CG34G64523460EB 4600 6 4.5* 30 9CG34G64523460E4 4600 6 4.5* 30

*จำำ�เป็็นต้อ้งมีคีวามเร็็วลม ≥ 2 ม./วินิาทีี

ตััวยึึดส่่วนพื้้�น

ตััวยึึดส่่วนผนััง

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่นเป่าลมขึ้น
ประเภท 9CH

40

30

20
10

4

15

25

35

80mm

390mm(690mm)

Ø6.5mm(x2)

100mm

30mm

20mm

410mm(710mm)15mm

110mm

110mm

Fan3Fan2Fan1

Floor mounting
Montage sur le sol

การใช้งานหลัก
ฮีตเตอร์แบบใช้พัดลมสำ�หรับงานหนักเหล่านี้มีขนาดที่เล็กมากและถูกออกแบบมาสำ�หรับการใช้งานระดับมืออาชีพ 
เชิงพาณิชย์หรืออุตสาหกรรม 
อุุปกรณ์เหล่านี้มาพร้อมกับพัดลมแบบบางพิเศษ 2 ขั้้ว 3 ตัว สวิตช์เปิดปิดแบบมีไฟ เทอร์์โมสตัทควบคุุมแบบปรับได้และ
เทอร์โมสตัทนิรภัย 
แม้ว่าอุุปกรณ์ทำ�ความร้อนของอุุปกรณ์เหล่านี้จะมีการป้องกันและปิดผนึก พัดลมและกล่องควบคุุมของอุุปกรณ์เหล่า
นี้ไม่กันน้ำ�และไม่ควรใช้กลางแจ้ง ฉนวนกันความร้อนประเภทที่่  1 ของอุุปกรณ์เหล่านี้้ไม่สามารถใช้ได้ในห้องน้ำ�และ 
ในสถานที่ที่ต้องใช้ฉนวนประเภทที่่  2 อุุปกรณ์เหล่านี้้ไม่ได้ออกแบบมาเพื่่อใช้ในสภาพแวดล้อมที่่อันตราย 
มีแบบเหล็กกล้าทาสีและโครงเหล็กสแตนเลส 
การใช้งานหลักคือการให้ความร้อนกับห้องปฏิบัติการมืออาชีพ การทำ�ความร้อนในปริมาณน้อย เช่น บังกะโล ห้องโดยสาร
รถเครน อุุปกรณ์ก่อสร้าง ตู้บรรทุุกรถไฟหรือห้องคนขับหัวรถจักร ห้องเทคนิค เตาอบ ตู้คอนเทนเนอร์ เครื่่องอบแห้ง  
นอกจากนี้้ยังสามารถใช้เป็นฮีตเตอร์ไฟฟ้าสำ�หรับตู้ไฟฟ้าขนาดใหญ่่ได้อีกด้วย

คุณสมบัติหลัก
มิติ: ความยาวตัวเรือน 2 ขนาด: 410 หรือ 710 มม.
การป้องกันน้ำ�และฝุ่น: IP41 
ฮีตเตอร์: อุปกรณ์แบบครีบ 3 ตัว ทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304L ครีบทำ�จากเหล็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม.  
โหลดบนพื้นผิว 3 วัตต์/ซม.²
วัสดุของโครง: แผ่นหนา 0.8 มม. ความแข็งแรงสูง (รับน้ำ�หนักที่กระจายได้มากกว่า 100 กิโลกรัม) มีสองรุ่น ได้แก่ 
- แผ่นเหล็กชุบสังกะสีพร้อมสีอีพ็อกซี่สีดำ� 
- แผ่นเหล็กสแตนเลส 304 
พัดลม: พัดลมขนาด 80 x 80 มม. อัตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่วโมง 3 ตัว อายุการใช้งาน L10: 50,000 ชม. (>5 ปี)  
ที่อุณหภูมิ 25°C โดย L10 หมายถึงเวลาตามสถิติที่พัดลมจะยังคงทำ�งานได้ 90% อายุการใช้งานจะลดลงประมาณ 50% 
เมื่ออุณหภูมิแวดล้อมเพิ่มขึ้นถึง 50-70°C
การควบคุม: เทอร์โมสตัทควบคุมแบบหลอดและท่อรูเข็มที่ปรับได้ 4 ถึง 40°C, และเทอร์โมสตัทรีเซ็ตด้วยมือขีดจำ�กัดสูง
แบบปลอดภัยแม้ขัดข้องเพื่อป้องกันการอุดตันช่องปล่อยลมหรือพัดลมขัดข้อง 
การเช่ือมต่อไฟฟ้า: โดยปลั๊กยูโรต่อสายดิน 2 เมตร 3 x 1.5มม.² 
การติดต้ัง: ขาถอดได้ 2 ขาสามารถติดตั้งไว้ใต้โครง (ตั้งพื้น) หรือด้านข้าง (ติดผนัง) 
แรงดันไฟฟ้า: 230 โวลต์, 50/60 เฮิรตซ์ มีแรงดันไฟฟ้าอื่นตามคำ�ขอ 
กำ�ลังไฟ: 1500 วัตต์ (410 มม.) และ 3000 วัตต์ (710 มม.) 
อุณหภูมิแวดล้อม: -20 ถึง +60°C 
น้ำ�หนักสุทธ: 4.1 กก. (410 มม.); 5.9 กก. (710 มม.)
ตัวเลือกเสรม: สามารถปรับแต่งรูปร่างได้

หมายเลขอ้างอิงทีมี่แหล่งจ่ายไฟ 230 โวลต์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L

9CH14033023150HB 1500 410 9CH14033023150H4 1500 410

9CH17033023300HB 3000 710 9CH17033023300H4 3000 710

ตััวยึึดส่่วนพื้้�น
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่่�นเป่่าลมลง
ประเภท 9CL

80mm

390mm(690mm)

Ø6.5mm(x2)

100mm

410mm(710mm)15mm

110mm
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20mm

Wall mounting
Montage mural

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์แ์บบใช้พ้ััดลมสำำ�หรัับงานหนัักชนิดิเป่่าลมล งเหล่่านี้้�มีขีนาดที่่�เล็็กมากและถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับ
มือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรมจะต้อ้งติดิตั้้ �งอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�บนผนัังแนวตั้้ �งที่่�สูงูจากพื้้�นหรือืกระดานใด ๆ มากกว่่า 
40 ซม.ช่่องลมเข้า้ด้า้นบนมาพร้อ้มกับัแผ่่นกั้้ �นที่่�ป้้องกันัพััดลมจากหยดของเหลวหรือือนุุภาคที่่�อาจเข้า้มา
อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้�มาพร้อ้มกับัพััดลมแบบบางพิเิศษ 2 ขั้้้ � �ว 3 ตััว สวิติช์เ์ปิิดปิิดแบบมีไีฟ เทอร์์์�โมสตััทควบคุุุ�มแบบปรัับได้แ้ละ 
เทอร์โ์มสตััทนิริภัยั แม้ว้่่าอุุุ�ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้�จะมีกีารป้องกันัและปิิดผนึึก กล่่องควบคุุุ�มของอุุุ�ปกรณ์์
เหล่่านี้้�ไม่่กันัน้ำำ��และไม่่ควรใช้ก้ลางแจ้ง้ ฉนวนกันัความร้อ้นประเภทที่่่��  1 ของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ใ้นห้อ้งน้ำำ��และ
ในสถานที่่�ที่่�ต้อ้งใช้ฉ้นวนประเภทที่่่��  2 อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย 
มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี การทำำ�ความร้อ้นในปริมิาณน้อ้ย เช่่น บัังกะโล ห้อ้งโดยสาร
รถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ความยาวตััวเรือืน 2 ขนาด: 410 หรือื 710 มม.
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP44 
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. 
โหลดบนพื้้�นผิวิ 3 วััตต์/์ซม.²
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
พัั ดลม: พััดลมขนาด 80 x 80 มม. อััตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่่�วโมง 3 ตััว อายุุการใช้ง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ
25°C โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้ 90% อายุุการใช้ง้านจะลดลงประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิิ
แวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
การควบคุมุ: เทอร์โ์มสตััทควบคุุมแบบหลอดและท่่อรูเูข็็มที่่�ปรัับได้ ้4 ถึงึ 40°C, และเทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูแบบ
ปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งเพื่่�อป้้องกันัการอุุดตัันช่่องปล่่อยลมหรือืพััดลมขััดข้อ้ง (การควบคุุมทั้้ �งสองส่่วนมีกีารป้องกันัน้ำำ��เข้า้) 
สวิติช์ห์ลัั ก: 2 ขั้้ �ว สามารถเปิิด/ปิิด มีไีฟส่่องสว่่างและบูทูป้องกันัจ้ำำ��เข้า้
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: โดยปลั๊๊�กยูโูรต่่อสายดินิ 2 เมตร 3 x 1.5มม.² 
การติดิตั้ ้�ง: ขาตั้้ �งติดิผนััง 2 ขา 
แรงดัั นไฟฟ้้า: 230 โวลต์,์ 50/60 เฮิริตซ์ ์มีแีรงดัันไฟฟ้้าอื่่�นตามคำำ�ขอ 
กำำ�ลัั งไฟ: 1500 วััตต์ ์(410 มม.) และ 3000 วััตต์ ์(710 มม.) 
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 4.6 กก. (410 มม.); 6.8 กก. (710 มม.)
ตัั วเลือืกเสริมิ: สามารถปรัับแต่่งรูปูร่่างได้ ้

หมายเลขอ้า้งอิงิที่่�มีี แหล่ง่จ่า่ยไฟ 230 โวลต์์
โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์) L หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์) L

9CL14033023150HB 1500 410 9CL14033023150H4 1500 410
9CL17033023300HB 3000 710 9CL17033023300H4 3000 710

*จำำ�เป็็นต้อ้งมีคีวามเร็็วลม ≥ 2 ม./วินิาทีี

ตััวยึึดส่่วนผนััง
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เครื่องแผ่รังสีแบบนำ�ความร้อนเชิงอุตสาหกรรมและพาณิชย์
รุ่่�นเป่่าลมขึ้้�น ควบคุมุด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท

ประเภท 9CJ

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm
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PGM25Air flow

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์แ์บบใช้พ้ััดลมสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรม 
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีพีััดลมที่่่��มีอีััตราไหลสููู�งแบบเงียีบ 3 ตััวและกล่่องควบคุุุ�มกันัน้ำำ��แบบ 2 ขั้้ �ว สวิติช์เ์ปิิด-ปิิดแบบมีไีฟ  
เทอร์โ์มสตััทควบคุุุ�มแบบปรัับได้ ้เทอร์์์�โมสตััทนิริภัยั และสวิติช์น์ิริภัยั
แม้ว้่่าอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นและกล่่องควบคุุมของฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�จะกันัน้ำำ�� แต่่พััดลมไม่่กันัน้ำำ�� ดัังนั้้ �นจึึงไม่่ควรใช้ฮ้ีตีเตอร์์
เหล่่านี้้�กลางแจ้ง้โดยไม่่มีกีารป้องกันัที่่�เหมาะสมของช่่องระบายลมร้อ้นจากหยดของเหลวและฝน
สำำ�หรัับการใช้ง้านกลางแจ้ง้ ให้ใ้ช้รุ้่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม
ฉนวนกันัความร้อ้นประเภทที่่่��  1 ของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ใ้นห้อ้งน้ำำ��และในสถานที่่�ที่่�ต้อ้งใช้ฉ้นวนประเภทที่่่��  2  
อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย 
มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�ก รถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคินิิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไม่่รวมกล่่องควบคุุมและขา) 
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP40 (ฮีตีเตอร์ร์ุ่่�นที่่�มีพีััดลม) หรือื IP65 (รุ่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม)
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�น
ผิวิ 3 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�มีพีััดลม และ 2 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
พัั ดลม (สำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีีพัั  ดลมเท่า่นั้ ้�น): พััดลมขนาด 120 x 120 มม. อััตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่่�วโมง 3 ตััว อายุุการใช้ง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้90% อายุุการใช้ง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิแิวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
การควบคุมุ: 
ตั้้ �งอยู่่�ภายในกล่่องป้้องกันั PA66 IP65 IK10 โดยมีหีน้า้ต่่างปิิดผนึึกได้ท้ี่่�ให้ก้ารเข้า้ถึงึไปยััง: 
- เทอร์โ์มสตััทแบบหลอดและท่่อรูเูข็็มแบบปรัับได้ใ้นช่่วง 4 ถึงึ 40°C
- เทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูเพื่่�อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งสำำ�หรัับการป้องกันัการอุุดตัันช่่องลมออกหรือืพััดลมขััดข้อ้ง
- สวิติช์น์ิริภัยัเพื่่�อป้้องกันัฮีตีเตอร์ข์ััดข้อ้ง 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: โดยปลั๊๊�กยูโูรต่่อสายดินิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไม่่มีสีายเคเบิลิในรุ่่�น 3 เฟส)
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์50/60 เฮิริตซ์ ์หรือื 400 โวลต์พ์ร้อ้มขั้้ �วนิวิทรััลในรุ่่�นสามเฟส 
กำำ�ลัั งไฟ: 
- IP40 เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์2000 วััตต์ ์3500 วััตต์ ์3 เฟส 4000W 
- IP65 เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์1300 วััตต์ ์2600 วััตต์ ์3 เฟส 2600W
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 8.1 กก.

ช่่องถ่่ายเถอากาศ
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เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้นเชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
- รีโีมทควบคุุมการเปิิดปิิดอินิฟราเรด
- สามารถปรัับแต่่งรูปูร่่างได้ ้

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP40 แบบมีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CJ34Y33023200HB 2000 230 9CJ34Y33023200H4 2000 230

9CJ34Y63023300HB 3500 230 9CJ34Y63023300H4 3500 230

9CJ34Y630433000B 4000 3 × 400 9CJ34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP65 แบบไม่มีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CJ3DY32023130HB 1300 230 9CJ3DY32023130H4 1300 230

9CJ3DY23023260HB 2600 230 9CJ3DY62023260H4 2600 230

9CJ3DY620432600B 2600 3 × 400 9CJ3DY6204326004 2600 3 × 400
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เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้นเชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
รุ่่�นเป่่าลมขึ้้�น ควบคุมุด้ว้ยระบบอิเิล็็กทรอนิกิส์์

ประเภท 9CK

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm

130mm

132mm

216mm

Fan3Fan2Fan1

59mm

20mm

PGM25

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์แ์บบใช้พ้ััดลมสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรม 
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีพีััดลมที่่่��มีอีััตราไหลสููู�งแบบเงียีบ 3 ตััวและกล่่องควบคุุุ�มกันัน้ำำ��แบบ 2 ขั้้ �ว สวิติช์เ์ปิิด-ปิิดแบบมีไีฟ ระบบ
ควบคุุมอุุณหภูมูิแิบบอิเิล็็กทรอนิกิส์พ์ร้อ้มจอแสดงผลแบบดิจิิทิััล เทอร์์์�โมสตััทนิริภัยั และสวิติช์น์ิริภัยั
แม้ว้่่าอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นและกล่่องควบคุุมของฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�จะกันัน้ำำ�� แต่่พััดลมไม่่กันัน้ำำ�� ดัังนั้้ �นจึึงไม่่ควรใช้ฮ้ีตีเตอร์์
เหล่่านี้้�กลางแจ้ง้โดยไม่่มีกีารป้องกันัที่่�เหมาะสมของช่่องระบายลมร้อ้นจากหยดของเหลวและฝน
สำำ�หรัับการใช้ง้านกลางแจ้ง้ ให้ใ้ช้รุ้่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม ฉนวนกันัความร้อ้นประเภทที่่่��  1 ของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ใ้น
ห้อ้งน้ำำ��และในสถานที่่�ที่่�ต้อ้งใช้ฉ้นวนประเภทที่่่��  2 อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย 
มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถ
ไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคินิิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไม่่รวมกล่่องควบคุุมและขา) 
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP40 (ฮีตีเตอร์ร์ุ่่�นที่่�มีพีััดลม) หรือื IP65 (รุ่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม)
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�น
ผิวิ 3 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�มีพีััดลม และ 2 วััตต์/์ซม.² สำำ�หรัับรุ่่�นที่่�ไม่่มีพีััดลม
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
พัั ดลม (สำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีีพัั  ดลมเท่า่นั้ ้�น): พััดลมขนาด 120 x 120 มม. อััตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่่�วโมง 3 ตััว อายุุการใช้ง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้90% อายุุการใช้ง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิแิวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
การควบคุมุ: 
ตั้้ �งอยู่่�ภายในกล่่องป้้องกันั PA66 IK10 โดยมีหีน้า้ต่่างปิิดผนึึกได้ท้ี่่�ให้ก้ารเข้า้ถึงึไปยััง: 
- ตััวควบคุุมอุุณหภูมูิอิิเิล็็กทรอนิกิส์ท์ี่่�มีกีารปรัับความแตกต่่าง จอแสดงผลดิจิิทิััลที่่�ช่่วงอุุณหภูมูิ ิ1/10° และ 4-40°C (สามารถตั้้ �ง
ค่่าเป็็น °F ได้)้
- เทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูเพื่่�อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งสำำ�หรัับการป้องกันัการอุุดตัันช่่องลมออกหรือืพััดลมขััดข้อ้ง
- สวิติช์น์ิริภัยัเพื่่�อป้้องกันัฮีตีเตอร์ข์ััดข้อ้ง 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: โดยปลั๊๊�กยูโูรต่่อสายดินิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไม่่มีสีายเคเบิลิในรุ่่�น 3 เฟส)
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์50/60 เฮิริตซ์ ์หรือื 400 โวลต์พ์ร้อ้มขั้้ �วนิวิทรััลในรุ่่�นสามเฟส 
กำำ�ลัั งไฟ: 
- IP40 เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์2000 วััตต์ ์3500 วััตต์ ์3 เฟส 4000W 
- IP65 เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์1300 วััตต์ ์2600 วััตต์ ์3 เฟส 2600W 
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 8.4 kg
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เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้นเชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
- รีโีมทควบคุุมการเปิิดปิิดอินิฟราเรด
- สามารถปรัับแต่่งรูปูร่่างได้ ้

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP40 แบบมีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CK34Y33023200HB 2000 230 9CK34Y33023200H4 2000 230

9CK34Y63023300HB 3500 230 9CK34Y63023300H4 3500 230

9CK34Y630433000B 4000 3 × 400 9CK34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลขอ้างอิง รุ่น IP65 แบบไม่มีพัดลม

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CK3DY32023130HB 1300 230 9CK3DY32023130H4 1300 230

9CK3DY23023260HB 2600 230 9CK3DY62023260H4 2600 230

9CK3DY620432600B 2600 3 × 400 9CK3DY6204326004 2600 3 × 400

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


5-13Cat24-2-5-12Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้นเชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
ควบคุมุด้ว้ยเทอร์โ์มสตััท

ประเภท 9CR

59mm

20mm

40

30

20
10

4

15

25

35100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

93mm

450mm

216mm

60mm

20mm

130mm

156mm

20mm
202mm

PGM25

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์แ์บบใช้พ้ััดลมเป่่าล งสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือื
อุุตสาหกรรมจะต้อ้งติดิตั้้ �งอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�บนผนัังแนวตั้้ �งที่่�สูงูจากพื้้�นหรือืกระดานใด ๆ มากกว่่า 40 ซม.
ช่่องลมเข้า้ด้า้นบนมาพร้อ้มกับัแผ่่นกั้้ �นที่่�ป้้องกันัพััดลมจากหยดของเหลวหรือือนุุภาคที่่�อาจเข้า้มา
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีพีััดลมที่่่��มีอีััตราไหลสููู�งแบบเงียีบ 3 ตััวและกล่่องควบคุุุ�มกันัน้ำำ��แบบ 2 ขั้้ �ว สวิติช์เ์ปิิด-ปิิดแบบมีไีฟ  
เทอร์โ์มสตััทควบคุุุ�มแบบปรัับได้ ้และเทอร์์์�โมสตััทนิริภัยั
ฉนวนกันัความร้อ้นประเภทที่่่��  1 ของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ใ้นห้อ้งน้ำำ��และในสถานที่่�ที่่�ต้อ้งใช้ฉ้นวนประเภทที่่่��  2  
อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย 
มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�ก รถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไม่่รวมกล่่องควบคุุมและขา) 
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP44 
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�น
ผิวิ 3 วััตต์/์ซม.²
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
พัั ดลม: พััดลมขนาด 120 x 120 มม. อััตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่่�วโมง 3 ตััว อายุุการใช้ง้าน L10: 50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ
25°C โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้ 90% อายุุการใช้ง้านจะลดลงประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิิ
แวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
การควบคุมุ: 
ตั้้ �งอยู่่�ภายในกล่่องป้้องกันั PA66 IP65 IK10 โดยมีหีน้า้ต่่างปิิดผนึึกได้ท้ี่่�ให้ก้ารเข้า้ถึงึไปยััง: 
- เทอร์โ์มสตััทแบบหลอดและท่่อรูเูข็็มแบบปรัับได้ใ้นช่่วง 4 ถึงึ 40°C
- เทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูเพื่่�อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งสำำ�หรัับการป้องกันัการอุุดตัันช่่องลมออกหรือืพััดลมขััดข้อ้ง
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: โดยปลั๊๊�กยูโูรต่่อสายดินิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไม่่มีสีายเคเบิลิในรุ่่�น 3 เฟส)
การติดิตั้ ้�ง: ขาตั้้ �งติดิผนััง 2 ขา
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์50/60 เฮิริตซ์ ์หรือื 400 โวลต์พ์ร้อ้มขั้้ �วนิวิทรััลในรุ่่�นสามเฟส 
กำำ�ลัั งไฟ: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์2000 วััตต์ ์3500 วััตต์ ์3 เฟส 4000W 
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 8.8 kg
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
- สวิติช์ค์วบคุุมอินิฟราเรดระยะไกล 
- สามารถปรัับแต่่งรูปูร่่างได้ ้
น้ำำ��หนัักสุุทธิ:ิ 8.4 kg หมายเลขอ้า้งอิงิ

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดัน
ไฟฟ้า 

(โวลต์)
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์)

9CR34Y33023200HB 2000 230 9CR34Y33023200H4 2000 230
9CR34Y63023300HB 3500 230 9CR34Y63023300H4 3500 230
9CR34Y630433000B 4000 3 × 400 9CR34Y6304330004 4000 3 × 400
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เครื่่�องแผ่ร่ัั งสีีแบบนำำ�ความร้อ้นเชิงิอุตุสาหกรรมและพาณิชิย์์
ควบคุมุด้ว้ยระบบอิเิล็็กทรอนิกิส์์

ประเภท 9CS

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

93mm

450mm

216mm

60mm

20mm

130mm

156mm

20mm
202mm

59mm

20mm

PGM25

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์แ์บบใช้พ้ััดลมสำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรม 
จะต้อ้งติดิตั้้ �งอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้�บนผนัังแนวตั้้ �งที่่�สูงูจากพื้้�นหรือืกระดานใด ๆ มากกว่่า 40 ซม.
ช่่องลมเข้า้ด้า้นบนมาพร้อ้มกับัแผ่่นกั้้ �นที่่�ป้้องกันัพััดลมจากหยดของเหลวหรือือนุุภาคที่่�อาจเข้า้มา
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีพีััดลมที่่่��มีอีััตราไหลสููู�งแบบเงียีบ 3 ตััวและกล่่องควบคุุุ�มกันัน้ำำ��แบบ 2 ขั้้ �ว สวิติช์เ์ปิิด-ปิิดแบบมีไีฟ  
ระบบควบคุุมอุุณหภูมูิแิบบอิเิล็็กทรอนิกิส์พ์ร้อ้มจอแสดงผลแบบดิจิิทิััล และเทอร์์์�โมสตััทนิริภัยั
ฉนวนกันัความร้อ้นประเภทที่่่��  1 ของอุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ใ้นห้อ้งน้ำำ��และในสถานที่่�ที่่�ต้อ้งใช้ฉ้นวนประเภทที่่่��  2  
อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมาเพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย 
มีแีบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละโครงเหล็็กสแตนเลส 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�ก รถไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนขนาด 450 × 130 × 150 มม. (ไม่่รวมกล่่องควบคุุมและขา) 
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP44 
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�น
ผิวิ 3 วััตต์/์ซม.² 
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กชุุบสัังกะสีพีร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่�สีดีำำ� 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
พัั ดลม (สำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีีพัั  ดลมเท่า่นั้ ้�น): พััดลมขนาด 120 x 120 มม. อััตราการไหล 3 x 30 ม3/ชั่่�วโมง 3 ตััว อายุุการใช้ง้าน L10: 
50,000 ชม. (>5 ปีี) ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C โดย L10 หมายถึงึเวลาตามสถิติิทิี่่�พััดลมจะยัังคงทำำ�งานได้ ้90% อายุุการใช้ง้านจะลดลง
ประมาณ 50% เมื่่�ออุุณหภูมูิแิวดล้อ้มเพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 50-70°C
การควบคุมุ: ตั้้ �งอยู่่�ภายในกล่่องป้้องกันั PA66 IP65 IK10 โดยมีหีน้า้ต่่างปิิดผนึึกได้ท้ี่่�ให้ก้ารเข้า้ถึงึไปยััง: 
- ตััวควบคุุมอุุณหภูมูิอิิเิล็็กทรอนิกิส์ท์ี่่�มีกีารปรัับความแตกต่่าง จอแสดงผลดิจิิทิััลที่่�ช่่วงอุุณหภูมูิ ิ1/10° และ 4-40°C (สามารถตั้้ �ง
ค่่าเป็็น °F ได้)้ 
- เทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูเพื่่�อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งสำำ�หรัับการป้องกันัการอุุดตัันช่่องลมออกหรือืพััดลมขััดข้อ้ง
- สวิติช์น์ิริภัยัเพื่่�อป้้องกันัฮีตีเตอร์ข์ััดข้อ้ง (ไม่่มีใีนรุ่่�น 3 เฟส)
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: โดยปลั๊๊�กยูโูรต่่อสายดินิ 2 เมตร 3 x 1.5 มม.² (ไม่่มีสีายเคเบิลิในรุ่่�น 3 เฟส)
การติดิตั้ ้�ง: ขาตั้้ �ง 2 ขาที่่�ด้า้นข้า้ง (สำำ�หรัับติดิผนััง) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์50/60 เฮิริตซ์ ์หรือื 400 โวลต์พ์ร้อ้มขั้้ �วนิวิทรััลในรุ่่�นสามเฟส 
กำำ�ลัั งไฟ: เฟสเดียีว 230 โวลต์ ์2000 วััตต์ ์3500 วััตต์ ์3 เฟส 4000W 
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 9.1 กก.
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
- สวิติช์เ์ปิิดปิิดอินิฟราเรดระยะไกล
- สามารถปรัับแต่่งรูปูร่่างได้ ้ หมายเลขอ้า้งอิงิ

โครงเหล็กกล้าทาสีดำ� โครงเหล็กสแตนเลส 304
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดนัไฟฟ้า 

(โวลต์) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์)

9CS34Y33023200HB 2000 230 9CS34Y33023200H4 2000 230
9CS34Y63023300HB 3500 230 9CS34Y63023300H4 3500 230
9CS34Y630433000B 4000 3 × 400 9CS34Y6304330004 4000 3 × 400
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ส่ว่นที่่� 6
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นกัั นน้ำำ ��

สำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหากรรม
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เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นกัั นน้ำำ ��สำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหกรรม
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าขนาดเล็็กแบบติดิขอบผนัั งสำำ�หรัั บใช้ใ้น

อุตุสาหกรรมการพาความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิความกว้า้ง 110 มม. เกรดกัั นน้ำำ �� 
IP69K (น้ำำ ��ร้อ้นแรงดัั นสูงู) เกรดกัั นกระแทก IK10 พร้อ้มอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น

แบบมีีครีีบ 1 หรือื 2 ตัั ว 600 วัั ตต์แ์ละ 1,200 วัั ตต์์
ประเภท 9CA
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PG M20

A: เวอร์ชั่นติดตั้งบนพื้น (ขาประกอบข้างใต้โครง); B: เวอร์ชั่นติดตั้งบนผนัง (ขาประกอบด้านข้าง) ; 
1: ลูกบิดกันน้ำ� สำ�หรับเทอร์โมสตัทเชิงกลหรืออิเล็กทรอนิกส์; 2: สวิตช์ปิดเปิดกันน้ำ�แบบ 2 โพล; 3: ไฟ LED กันน้ำ�; 

4: แผ่นระบุเครื่องสแตนเลสสตีลแบบปรับแต่งได้; 5: ขาจากยาง

การใช้ง้านหลัั ก
ฮีตีเตอร์ส์ำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรม อุุปกรณ์์
เหล่่านี้้�มีคีวามทนทานมากเป็็นพิเิศษ รวมทั้้ �งใช้เ้ครื่่�องฉีีดน้ำำ��ร้อ้นคาร์เ์ชอร์ล์้า้งทำำ�ความสะอาดได้ ้
โดยมาพร้อ้มกับักล่่องควบคุุมแบบกันัน้ำำ��ที่่�ครบครัันด้ว้ยสวิติช์ปิ์ิดเปิิดแบบหลายโพล ไฟแสดงสถานะ เทอร์โ์มสตััทควบคุุม
แบบปรัับได้ ้(เชิงิกลหรือือิเิล็็กทรอนิกิส์)์ ลิมิิติเตอร์เ์พื่่�อความปลอดภัยั และสวิติช์น์ิริภัยั อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมา
เพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย มีตีััวเรือืนแบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละสแตนเลสสตีลี 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถ
ไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้ ห้อ้งปฏิบิััติกิารด้า้นเภสััชกรรมและอาหาร 
อาคารสถานที่่�เพาะพัันธุ์์� อุุปกรณ์ท์างการทหาร และตู้้� ไฟฟ้้า

คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนทำำ�ความร้อ้น 600 × 110 × 110 มม. (ไม่่รวมขา) ความยาวรวม 670 มม.
การป้องกัั น: ฝุ่่� นและน้ำำ��: IP69K; กระแทก: IK10
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 1 หรือื 2 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด  
25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�นผิวิ 2 วััตต์/์ซม.²
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กพร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่� โดยมีสีีดีำำ�เป็็นสีมีาตรฐาน มีสีีเีทา RAL จำำ�หน่่ายเมื่่�อสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ�� 100p
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
การควบคุมุ: ตั้้ �งอยู่่�ภายในฝาครอบอลูมูิเินียีมทาสีอีีพ็ี็อกซี่่�ที่่�สามารถปิดผนึึกได้ ้มาพร้อ้มกับั: 
- เทอร์โ์มสตััทเชิงิกลหรือือิเิล็็กทรอนิกิส์แ์บบปรัับได้ใ้นช่่วง 4 ถึงึ 40°C หนึ่่�งตััว
- เทอร์โ์มสตััทแบบดิสิก์ร์ีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืหนึ่่�งตััวสำำ�หรัับป้้องกันัการอุุดตัันของช่่องระบายอากาศ
- สวิติช์น์ิริภัยัหนึ่่�งตััวเพื่่�อป้้องกันัฮีตีเตอร์ข์ััดข้อ้ง 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: เคเบิลิ H05RR-F ความยาว 2 เมตร 3 × 1 มม.²
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดี่่�ยว 230V, 50/60Hz
กำำ�ลัั งไฟ: 600 วััตต์ ์(อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น 1 ตััว) หรือื 1200 วััตต์ ์(อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น 2 ตััว)
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C 
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 4.7 kg

หมายเลขอ้า้งอิงิสำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีี เทอร์โ์มสตััท เชิงิกล, 4-40°C, ค่่าส่่วนต่่างไม่่เกินิ 1°C
ตัั วเรือืนเหล็็กกล้า้ทาสีีดำำ� ตัั วเรือืนสแตนเลสสตีีล 304

หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟ 
(วัั ตต์)์

แรงดัั นไฟฟ้้า 
(โวลต์)์ หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟ 

(วัั ตต์)์
แรงดัั นไฟฟ้้า 

(โวลต์)์
9CAR7S12023060EB 600 230 9CAR7S12023060EH 600 230
9CAR7S22023120EB 1200 230 9CAR7S22023120EH 1200 230

หมายเลขอ้า้งอิงิสำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีี เทอร์โ์มสตััทอิ เิล็็กทรอนิกิส์,์ 4-40°C, ค่่าส่่วนต่่างไม่่เกินิ 0.3°C
ตัั วเรือืนเหล็็กกล้า้ทาสีีดำำ� ตัั วเรือืนสแตนเลสสตีีล 304

หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัังไฟ (วััตต์)์ แรงดัันไฟฟ้้า 
(โวลต์)์ หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัังไฟ (วััตต์)์ แรงดัันไฟฟ้้า 

(โวลต์)์
9CAV7S12023060EB 600 230 9CAV7S12023060EH 600 230
9CAV7S22023120EB 1200 230 9CAV7S22023120EH 1200 230
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เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นกัั นน้ำำ ��สำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหกรรม
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้าแบบติดิขอบผนัั งสำำ�หรัั บใช้ใ้นอุตุสาหกรรม 
การพาความร้อ้นแบบธรรมชาติ ิความกว้า้ง 130 มม. เกรดกัั นน้ำำ �� IP69K 

(น้ำำ ��ร้อ้นแรงดัั นสูงู) เกรดกัั นกระแทก IK10 พร้อ้มอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบ
มีีครีีบ 3 หรือื 6 ตัั ว 1,750 วัั ตต์แ์ละ 3,500 วัั ตต์์
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A: เวอร์ชั่นติดตั้งบนพื้น (ขาประกอบข้างใต้โครง); B: เวอร์ชั่นติดตั้งบนผนัง (ขาประกอบด้านข้าง);1: ลูกบิดกันน้ำ� สำ�หรับเทอร์โมสตัท
เชิงกลหรืออิเล็กทรอนิกส์; 2: สวิตช์ปิดเปิดกันน้ำ�แบบ 2 โพล; 3: LED กันน้ำ�; 4: ปุ่มเทอร์โมสตัทขีดจำ�กัดสูงรีเซ็ตด้วยมือข้างใต้ฝาสกรู;  

5: แผ่นระบุเครื่องสแตนเลสสตีลแบบปรับแต่งได้; 6: ขาจากยาง
การใช้ง้านหลัั ก

ฮีตีเตอร์ส์ำำ�หรัับงานหนัักเหล่่านี้้�ถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับ การใช้ง้านระดัับมือือาชีพี เชิงิพาณิชิย์ห์รือือุุตสาหกรรม อุุปกรณ์์
เหล่่านี้้�มีคีวามทนทานมากเป็็นพิเิศษ รวมทั้้ �งใช้เ้ครื่่�องฉีีดน้ำำ��ร้อ้นคาร์เ์ชอร์ล์้า้งทำำ�ความสะอาดได้ ้
โดยมาพร้อ้มกับักล่่องควบคุุมแบบกันัน้ำำ��ที่่�ครบครัันด้ว้ยสวิติช์ปิ์ิดเปิิดแบบหลายโพล ไฟแสดงสถานะ เทอร์โ์มสตััทควบคุุม
แบบปรัับได้ ้(เชิงิกลหรือือิเิล็็กทรอนิกิส์)์ ลิมิิติเตอร์เ์พื่่�อความปลอดภัยั และสวิติช์น์ิริภัยั อุุุ�ปกรณ์เ์หล่่านี้้้� �ไม่่ได้อ้อกแบบมา
เพื่่่��อใช้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่่��อัันตราย มีตีััวเรือืนแบบเหล็็กกล้า้ทาสีแีละสแตนเลสสตีลี 
การใช้ง้านหลัักคือืการให้ค้วามร้อ้นกับัห้อ้งปฏิบิััติกิารมือือาชีพี บัังกะโล ห้อ้งโดยสารรถเครน อุุุ�ปกรณ์ก์่่อสร้า้ง ตู้้� บรรทุุุ�กรถ
ไฟหรือืห้อ้งคนขัับหััวรถจัักร ห้อ้งเทคนิคิ เตาอบ ตู้้� คอนเทนเนอร์ ์เครื่่่��องอบแห้ง้ ห้อ้งปฏิบิััติกิารด้า้นเภสััชกรรมและอาหาร 
อาคารสถานที่่�เพาะพัันธุ์์� อุุปกรณ์ท์างการทหาร คุณุสมบััติ หิลัั ก
มิติิ:ิ ตััวเรือืนส่่วนทำำ�ความร้อ้น 600 × 130 × 150 มม. (ไม่่รวมขา) ความยาวรวม 690 มม.
การป้องกัั น: ฝุ่่� นและน้ำำ��: IP69K, กระแทก: IK10
ฮีีตเตอร์:์ อุุปกรณ์แ์บบครีบี 3 หรือื 6 ตััว ทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304L ครีบีทำำ�จากเหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด  
25 x 50 มม. โหลดบนพื้้�นผิวิ 2 วััตต์/์ซม.²
วััสดุ ขุองโครง: แผ่่นหนา 0.8 มม. ความแข็็งแรงสูงู (รัับน้ำำ��หนัักที่่�กระจายได้ม้ากกว่่า 100 กิโิลกรััม) มีสีองรุ่่�น ได้แ้ก่่ 
- แผ่่นเหล็็กพร้อ้มสีอีีพ็ี็อกซี่่� โดยมีสีีดีำำ�เป็็นสีมีาตรฐาน มีสีีเีทา RAL จำำ�หน่่ายเมื่่�อสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ�� 100p 
- แผ่่นเหล็็กสแตนเลส 304 
การควบคุมุ: ตั้้ �งอยู่่�ภายในฝาครอบอลูมูิเินียีมทาสีอีีพ็ี็อกซี่่�ที่่�สามารถปิดผนึึกได้ ้มาพร้อ้มกับั: 
- เทอร์โ์มสตััทเชิงิกลหรือือิเิล็็กทรอนิกิส์แ์บบปรัับได้ใ้นช่่วง 4 ถึงึ 40°C หนึ่่�งตััว
- เทอร์โ์มสตััทรีเีซ็ต็ด้ว้ยมือืขีดีจำำ�กัดัสูงูเพื่่�อความปลอดภัยัแม้ข้ััดข้อ้งสำำ�หรัับการป้องกันัการอุุดตัันของช่่องระบายอากาศ
- สวิติช์น์ิริภัยัหนึ่่�งตััวเพื่่�อป้้องกันัฮีตีเตอร์ข์ััดข้อ้ง
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: เคเบิลิ H05RR-F ความยาว 2 เมตร 3 × 1.5 มม.² (1,750 วััตต์ ์เวอร์ช์ั่่�นเฟสเดี่่�ยว), 3 × 2.5 มม.² 
(3,500 วััตต์ ์เวอร์ช์ั่่�นเฟสเดี่่�ยว) or 5 × 1.5 มม.² (3,500W วััตต์ ์เวอร์ช์ั่่�น 3 เฟส)
การติดิตั้ ้�ง: ขาถอดได้ ้2 ขาสามารถติดิตั้้ �งไว้ใ้ต้โ้ครง (ตั้้ �งพื้้�น) หรือืด้า้นข้า้ง (ติดิผนััง) 
แรงดัั นไฟฟ้้า: เฟสเดี่่�ยว 230V, 50/60Hz หรือื 400V พร้อ้มขั้้ �วนิวิทรััลในรุ่่�นสามเฟส
กำำ�ลัั งไฟ: 1,750 วััตต์ ์(อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น 3 ตััว) หรือื 3,500 วััตต์ ์(อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น 6 ตััว)
อุณุหภูมูิแิวดล้อ้ม: -20 ถึงึ +60°C
น้ำำ ��หนัั กสุทุธิ:ิ 8.3 กก.

หมายเลขอ้า้งอิงิสำำ�หรัั บรุ่่�นที่่�มีี เทอร์โ์มสตััท เชิงิกล, 4-40°C, ค่่าส่่วนต่่างไม่่เกินิ 1°C
ตัั วเรือืนเหล็็กกล้า้ทาสีีดำำ� ตัั วเรือืนสแตนเลสสตีีล 304

หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟ 
(วัั ตต์)์

แรงดัั นไฟฟ้้า 
(โวลต์)์ หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟ 

(วัั ตต์)์
แรงดัั นไฟฟ้้า 

(โวลต์)์
9CBS7T32023175HB 1750 230 9CBS7T32023175H4 1750 230
9CBS7T62023350HB 3500 230 9CBS7T62023350H4 3500 230
9CBT7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBT7T62040350H4 3500 3 × 400

หมายเลขอ้างอิงสำ�หรับรุ่นที่มีเทอร์โมสตัทอิเล็กทรอนิกส์, 4-40°C, ค่าส่วนต่างไม่เกิน 0.3°C
ตัวเรือนเหล็กกล้าทาสีดำ� ตัวเรือนสแตนเลสสตีล 304

หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 
(วัตต์)

แรงดันไฟฟ้า 
(โวลต์) หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟ 

(วัตต์)
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์)
9CBX7T32023175HB 1750 230 9CBX7T32023175H4 1750 230
9CBX7T62023350HB 3500 230 9CBX7T62023350H4 3500 230
9CBX7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBX7T62040350H4 3500 3 × 400
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ประเภท 9MH

85mm

30mm

410mm(710mm)

13mm

110mm

330mm(630mm)

85mm

125mm

40mm

280mm(580mm)

290mm(590mm)

Ø20mm

115mm 110mm

105mm

150mm
110mm

13mm
390mm(690mm)

Ø6.5mm
(x2)

Ø6.5mm(x2)

70°

A

A

B

C

B A C

การใช้ง้าน
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�แผ่่รัังสีอีินิฟราเรดที่่�ระหว่่าง 3 และ 6μ โดยลัักษณะเด่่นอยู่่�ที่่�การเปล่่งรัังสีคีวามเข้ม้ข้น้ใกล้เ้คียีง 100% ใน
ระยะนี้้� ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�มีอีุุณหภูมูิพิื้้�นผิวิที่่�ต่ำำ�� ความแข็็งแรงในเชิงิกลและความต้า้นทานการกัดักร่่อนที่่�สูงู 
ฮีตีเตอร์เ์หล่่านี้้�เหมาะสำำ�หรัับการทำำ�ความร้อ้น กำำ�จััดความชื้้�น หรือืการสัังเคราะห์ส์ารพอลิเิมอร์ใ์นวััสดุุทั่่�วไปส่่วนใหญ่ ่ โดย
สามารถทำำ�ความร้อ้นได้ร้วดเร็็วกว่่าการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยวิธิีกีารพาความร้อ้นแบบดั้้ �งเดิมิ 
สามารถใช้ง้านได้ก้ับั: 
- การอุ่่�นอาหารประเภทที่่�วางขายในร้า้นอาหารและร้า้นอาหารจานด่่วน
(ดูรูายงานการทดสอบได้ใ้นส่่วนที่่� 2 ของแคตตาล็อกนี้้�) 
- กำำ�จััดความชื้้�นด้ว้ยอุุณหภูมูิติ่ำำ��ในวััสดุุประเภทเครื่่�องหนััง ไม้ ้หมึึกพิมิพ์ ์สียี้อ้ม สีทีาผนััง เครื่่�องเคลือืบ อาหาร และปลา 
- การเคลือืบเงาสารพอลิเิมอร์ล์งบนโลหะที่่�ใช้ก้ับัยานยนต์ ์และเครื่่�องมือืในอุุตสาหกรรมใกล้เ้คียีง 
- การทำำ�ความร้อ้นพลาสติกิก่่อนขึ้้�นรูปู 
- การฆ่่าเชื้้�อในเครื่่�องมือือุุปกรณ์ก์ารแพทย์ห์รือือาหาร 
- การทำำ�ความร้อ้นในสภาพแวดล้อ้มกลางแจ้ง้ 
- การให้ค้วามร้อ้นกับัสถานีปีฏิบิััติงิานในห้อ้งปฏิบิััติกิาร 
- การทำำ�ความร้อ้นให้ค้อกม้า้หรือืเล้า้ไก่่

คุณุสมบััติ หิลัั ก
ท่อ่แผ่ร่ัั งสีี: ดูคูำำ�อธิบิายในส่่วนที่่� 4 หน้า้ 5 
กล่อ่ง: เหล็็กสแตนเลส 304 ขนาด 95 x 110 มม. มีชี่่องระบายอากาศด้า้นหลััง ความยาว 410 มม. (16 นิ้้�ว) และ 710 มม. 
(28 นิ้้�ว) มีคีวามยาวอื่่�น ๆ ให้ต้ามคำำ�ขอ
อุปุกรณ์ส์ะท้อ้น: อลูมูิเินียีมขััดเงาทรงพาราโบลา
ความหนาแน่น่ของกำำ�ลัั งไฟ: 3 วััตต์/์ซม² (มีคี่่าอื่่�นตามคำำ�ขอเมื่่�อมีกีารปรัับความยาวคลื่่�นให้เ้หมาะสม) 
เวลาอุ่่�นเครื่่�อง: น้อ้ยกว่่า 5 นาที ี(จากอุุณหภูมูิหิ้อ้งจนถึงึจุุดคงที่่�) 
อุณุหภูมูิพิื้้ �นผิวิ: 400 ถึงึ 450°C ที่่�อุุณหภูมูิ ิ25°C 
ตะแกรงป้้องกัั น: เป็็นอุุปกรณ์เ์สริมิตามคำำ�ขอ
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: สายยาว 2 เมตร H05VVF ขนาด 3 x 1.5 มม.² ปลั๊๊�กหััวกลมสองขาแบบต่่อลงดินิ 16 แอมแปร์ ์มีสีาย 
UL ให้ต้ามคำำ�ขอ 
การติดิตั้ ้�ง: มี ี3 แบบ คือืแบบยึึดกับัผนััง (A) ติดิผนัังแบบหมุุนได้ ้(B) และแบบแขวน (C)
สวิติช์:์ สวิติช์เ์ปิิดปิิด 2 ขั้้ �ว
การป้องกัั นน้ำำ ��และฝุ่่� น: IP40 (IP44 สำำ�หรัับการติดิตั้้ �งแบบแขวน)
แรงดัั นไฟฟ้้า: มาตรฐาน 230 โวลต์ ์มีแีรงดัันขนาดอื่่�นตามคำำ�ขอ (มีปีริมิาณสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��) 
การปรัั บกำำ�ลัั งไฟ: ดูรูายการอุุปกรณ์เ์ฉพาะ P11 และ P12 ในส่่วนที่่� 4
ตัั วเลือืกเสริมิ: 
ความยาวอื่่�น ตั้้ �งแต่่ 280 ถึงึ 1850 มม. (11 ถึงึ 72 นิ้้�ว) ครอบคลุุมช่่วงความยาวทั้้ �งหมดในหมวดเครื่่�องอุ่่�นอาหาร
- ท่่อหลายท่่อจััดไว้ข้้า้งกันับนพื้้�นผิวิเดียีว

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก
ความยาวโดยรวม (มม.) กำำ�ลัั งไฟ (วัั ตต์)์ การติดิตั้ ้�ง หมายเลขอ้า้งอิงิ 

410 525 ติดิตั้้ �งบนผนััง ไม่่มีทีิศิทาง (A) 9MHP290H23052SF1
410 525 ติดิตั้้ �งบนผนัังอย่่างมีทีิศิทาง (B) 9MHP290H23052SR1
410 525 แขวน (C) 9MHP290H23052SS1
710 1100 ติดิตั้้ �งบนผนััง ไม่่มีทีิศิทาง (A) 9MHP590H23110LF1
710 1100 ติดิตั้้ �งบนผนัังอย่่างมีทีิศิทาง (B) 9MHP590H23110LR1
710 1100 แขวน (C) 9MHP590H23110LS1

ฮีตเตอร์อินฟราเรด
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ส่ว่นที่่� 8
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การทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น 
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า เทอร์โ์มสตััท ตรวจวัั ดอุณุหภูมูิโิดยรอบตั้ ้�งค่า่คงที่่� IP65  
เคเบิลิแกลนด์ ์ไฟแสดงสถานะสองดวง

ประเภท Y22

45mm

2mm

43mm

71mm

21.2mm
9mm

28.5mm

21.2mm

22mm

79.5mm

40mm

20mm
77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

3mm

99mm

การใช้ง้าน
ใช้เ้พื่่�อรัับรู้้�อุุ ณหภูมูิโิดยรอบในร่่มและกลางแจ้ง้ และเปิิดหรือืปิิดหน้า้สััมผััสทางไฟฟ้้าตามค่่าที่่�กำำ�หนดล่่วงหน้า้และไม่่
สามารถปรัับได้ ้สามารถใช้เ้ป็็นสััญญาณเตือืนหรือืเทอร์โ์มสตััทป้องกันัการจัับตััวเป็็นน้ำำ��แข็็ง ในอุุปกรณ์เ์หล่่านี้้� เทอร์โ์มสตััท
ชนิดิดิสิก์โ์ลหะคู่่�จะถูกูขึ้้�นรูปูในขณะที่่�ใหญ่่กว่่าและจะถูกูหุ้้�มด้ ว้ยฉนวนความร้อ้นบนผนัังที่่�ติดิตั้้ �ง ถ้ว้ยตรวจอุุณหภูมูิไิด้รั้ับการ
ปกป้องเชิงิกลโดยตะแกรง มัันจะตั้้ �งอยู่่�ด้า้นหน้า้ของฝาครอบเพื่่�ออยู่่�ในพื้้�นที่่�ที่่�มีกีารไหลเวียีนของอากาศตามธรรมชาติิ

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
การติดิตั้ ้�ง: ผนััง โดยขายึึดด้า้นข้า้งภายนอก แท็็บเหล่่านี้้�สามารถพัับเข้า้ด้า้นในได้ ้
การป้องกัั น: IP65 และ IK03 บนอุุปกรณ์ป้์้องกันัเทอร์โ์มสตััท, IK10 ส่่วนที่่�เหลือืของตััวเรือืน)
วััสดุ :ุ ABS-PC ใยแก้ว้สีดีำำ�เสริมิความแข็็งแกร่่ง
สกรู:ู สแตนเลสสตีลี แคปทีฟี
เอาท์พ์ุตุ: เคเบิลิแกลนด์ ์2 ตััว M20, PA66, IP66 สำำ�หรัับสายเคเบิลิเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 6 ถึงึ 12 มม.
พิกิัั ดกำำ�ลัั งไฟฟ้้า: โพลเดี่่�ยว 8 ถึงึ 16 แอมแปร์ ์250 โวลต์ ์(100,000 รอบ) รูปูแบบการสััมผััสสามารถเปิิดเมื่่�อขึ้้�นหรือืปิิด
เมื่่�อขึ้้�นได้ ้
ไฟแสดงสถานะ: ทำำ�ให้ส้ามารถมองเห็็นแหล่่งจ่่ายไฟและตำำ�แหน่่งหน้า้สััมผััสเทอร์โ์มสตััทได้ ้
การระบุเุครื่่�อง: ฝามีชี่่องขนาด 20x40 มม. สำำ�หรัับยึึดติดิแผ่่นหรือืสติกิเกอร์ร์ะบุุเครื่่�องสแตนเลสสตีลี 
การปรัั บแต่ง่: สามารถขอได้ ้(มีปีริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
การเชื่่�อมต่อ่: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 4 มม.² ในตััว 
ตัั วเลือืก:
- อุุณหภูมูิสิอบเทียีบอื่่�นๆ
- ตััวเรือืนสีคีรีมี 
- ไฟแสดงสถานะ 115 โวลต์์

อุณุหภูมูิ ิ
เปิิด 

(°C/°F)

อุณุหภูมูิ ิ
ปิิด

(°C/°F)

พิกิัั ด 
กำำ�ลัั ง
ไฟฟ้้า

การใช้ง้านหลัั ก หมายเลขอ้า้งอิงิ 

8°C/46.4°F 3°C/37.4°F 8A 250V การป้องกันัการจัับตััวเป็็นน้ำำ��แข็็ง เปิิดอุุปกรณ์ล์ะลาย
น้ำำ��แข็็งหรือืการทำำ�ความร้อ้น Y22D9J00806USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 10A 250V การป้องกันัการจัับตััวเป็็นน้ำำ��แข็็ง เปิิดอุุปกรณ์ล์ะลาย
น้ำำ��แข็็งหรือืการทำำ�ความร้อ้น Y22D9K01006USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 16A 250V การป้องกันัการจัับตััวเป็็นน้ำำ��แข็็ง เปิิดอุุปกรณ์ล์ะลาย
น้ำำ��แข็็งหรือืการทำำ�ความร้อ้น Y22D9L01006USUSA

30°C/86°F 20°C/68°F 10A 250V การตรวจจัับความร้อ้นสูงูเกินิไปในห้อ้ง ปิิดการ
ทำำ�ความร้อ้น Y22D9K03006USUSA

20°C/68°F 30°C/86°F 10A 250V การตรวจจัับความร้อ้นสูงูเกินิไปในห้อ้ง เปิิดสััญญาณ
เตือืน (ปิิดเมื่่�อหน้า้สััมผััสขึ้้�น) Y22D9K02006USUSA

70°C/158°F 60°C/140°F 10A 250V การตรวจจัับไฟไหม้ ้(กันัน้ำำ��จากหััวฉีีดน้ำำ��) Y22D9K07006USUSA

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น
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าเทอร์โ์มสตััทติ ดิตั้ ้�งในห้อ้งแบบหลอด “พิกิเทล” ฝาครอบ IP44 
ประเภท Y0308G

40
30

2010

4

15

25
35

53mm

Ø41mm

76mm

M16X1.5

77.5mm

62mm

Ø4.2mm
6.2mm

54mm

Ø30~
Ø35mm

1
C

2

θ

110mm

8mm

การใช้ง้าน
การควบคุุมอุุณหภูมูิโิดยรอบในโรงงานระดัับมือือาชีพีที่่�ต้อ้งมีกีารป้องกันัการกระเด็็นของของเหลวหรือืฝุ่่� นที่่�ดี ี ใช้ใ้นห้อ้ง
เทคนิคิ โรงเลี้้�ยงปศุุสััตว์ ์ เป็็นการป้องกันัการจัับตััวเป็็นน้ำำ��แข็็งหรือืการควบคุุมอุุณหภูมูิขิองการทำำ�ความร้อ้นหรือืการระบาย
อากาศ

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
ตัั วเรือืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มม. (ไม่่รวมลูกูบิดิและเคเบิลิแกลนด์)์, PC-ABS สีดีำำ�, UL94V0 ป้้องกันัการกระแทกสูงู
และยูวูี ีแผงยึึดผนัังแบบถอดได้ ้2 ชุุด 
อินิพุตุไฟฟ้้า: เคเบิลิแกลนด์ ์M16
การปรัั บอุณุหภูมูิ:ิ มีลีูกูบิดิที่่�พิมิพ์ด์้ว้ย °C (มีลีูกูบิดิที่่�พิมิพ์ด์้ว้ย °F เป็็นตััวเลือืก)
อุปุกรณ์ต์รวจจัั บ: หลอด “พิกิเทล” เติมิด้ว้ยของเหลว ติดิตั้้ �งที่่�ด้า้นข้า้งของตััวเรือืนพลาสติกิ 
ช่ว่งการปรัั บ: 4-40°C (40-105°F) มีชี่่วงอุุณหภูมูิอิื่่�นๆ ที่่�มีหีลอดแบบตรงและแคปิิลลารี่่� 1.5 เมตร: -35+35°C 
(-30+95°F), 30-90°C (85-195°F), 30-110°C (90-230°F), 50-200°C (120-390°F), 50-300°C (120-570°F) 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: ขั้้ �วสกรู ู
การติดิตั้ ้�ง: การติดิตั้้ �งบนผนัังโดยแผงยึึดด้า้นข้า้งสองตััวที่่�มีรีูสูำำ�หรัับสกรูเูส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 4 มม. ระยะห่่าง 62 มม. 
หน้า้สัั มผััส : SPDT
พิกิัั ดกำำ�ลัั งไฟฟ้้า: 
- เปิิดเมื่่�อสััมผััสเวลาอุุณหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�น (C-1) 16 แอมแปร์ ์(2.6) 250 โวลต์ก์ระแสสลัับ
- ปิิดเมื่่�อสััมผััสเวลาอุุณหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�น (C-2) 6 แอมแปร์ ์(0.6) 250 โวลต์ก์ระแสสลัับ
- อายุุไฟฟ้้า > 100,000 รอบ 

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
°C °F เส้น้ผ่า่น

ศูนูย์ก์ลาง 
หลอด

(D, มม.)

ความยาวของหลอด
(L, มม.)

ค่า่ความต่า่ง
°C (°F)

อุณุหภูมูิสิูงูสุดุ 
บน 

หลอด °C (°F)
หมายเลขอ้า้งอิงิ 

(°C)
อุณุหภูมูิ ิ
ช่ว่ง (°C)

หมายเลขอ้า้งอิงิ 
(°F)

อุณุหภูมูิ ิ
ช่ว่ง (°F)

Y038GA004040AA3K 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F เส้น้ผ่่าน
ศูนูย์ก์ลาง 3 

เส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 35 x 
40 มม. ขด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038GA004040AO6J 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F 6 140 ตรง 3±2 (5.5±4) 60 (140)

การพิมิพ์ล์ูกูบิดิ
การพิมิพ์ ์°F การพิมิพ์ ์°C
40-105°F 4-40°C
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า เทอร์โมสตัทควบคุมอุณหภูมิโดยรอบแบบตู้ไฟฟ้า การติดต้ังราง Din 
ประเภท Y02N

2 3 1 N

33mm 28mm

50mm

70mm

35.5mm
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25mm
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°C

-5
0

5 10

15
20

2530

การใช้งานหลัก: 
รุ่นเหล่านี้ได้รับการออกแบบมาเพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในตู้ไฟฟ้าที่ติดตั้งบนราง DIN หน้าสัมผัส SPDT ของอุปกรณ์ 
เหล่านี้ทำ�ให้ใช้ในการควบคุมเครื่องทำ�ความร้อนแบบตู้ พัดลม หรือระบบทำ�ความร้อนได้
ฟังก์ชั่นการคาดการณ์ทำ�ให้สามารถเลือก 2 ค่าที่แตกต่างกันสำ�หรับค่าส่วนต่าง

ลักษณะพิเศษหลัก
ช่วงอุณหภูมิ: -10+50°C (15-120°F); -5+30°C (23-86°F); 0+60°C (30-140°F);  
+20+80°C (70-180°F)
การปรับจุดตั้งค่า: การพิมพ์ลูกบิด °C หรือ °F
อุปกรณ์ตรวจจับ: โลหะคู่
ประเภทหน้าสัมผัส: หน้าสัมผัสแบบสแนปแอ็คชั่น เปิดหรือปิดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 10(2)  
แอมแปร์ 125/250 โวลต์ ไฟสลับ
อายุไฟฟ้า: > 10,000 รอบที่ค่าที่ระบุไว้
ความต้านทานของหน้าสัมผัส: < 10 เมกะโอห์ม
การเชื่อมต่อไฟฟ้า: ขั้วเกลียว 4 ตัว สำ�หรับสายไฟ 1.5 มม.² จะต้องใช้ขั้วนิวทรัลเท่านั้น  
เมื่อต้องการการคาดการณ์ความร้อน (ค่าส่วนต่างลดลง)
ข้อควรระวัง: ในรุ่นมาตรฐาน ตัวคาดการณ์ความร้อน (TA) ถูกเดินสายไฟสำ�หรับใช้ใน  
230 โวลต์
การติดตั้ง: โดยตัวหนีบสำ�หรับราง DIN 35 มม. EN50022 
กล่อง: UL94 V0, PC-ABS, RAL 1010 สีเทาอ่อน 
ขนาด: 70 x 50 x 33 มม.
ช่วงอุณหภูมิขณะทำ�งาน: -20 ถึง +80°C (-4+176°F)
การป้องกันฝุ่นและน้ำ�: IP30 

หมายเลขอ้างอิงหลัก (ที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 230 โวลต์)* 
ประเภท °C ประเภท °F

อุณหภูมิ 
ช่วง (°C)

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อไม่ได้ 
เชื่อมต่อ 

ตัวคาดการณ์
ความร้อน

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อได้ 

เชื่อมต่อ 
ตัวคาดการณ์

ความร้อน

หมายเลขอ้างอิง อุณหภูมิ 
ช่วง (°F)

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อไม่ได้ 
เชื่อมต่อ 

ตัวคาดการณ์
ความร้อน

ค่าส่วนต่าง °C
เมื่อได้ 

เชื่อมต่อ 
ตัวคาดการณ์

ความร้อน

หมายเลขอ้างอิง

-10+50°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 15-120°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC-10050114P
-5+30°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 23-86°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC005035114P
0+60°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC005035114L 30-140°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC000060114P

+20+80°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC020080114L 70-180°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC020080114P
* ประเภทที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 115 โวลต์: เปลี่ยน 114 ในหมายเลขอ้างอิงเป็น 115 
*ประเภทที่มีตัวคาดการณ์ความร้อน 24 โวลต์: เปลี่ยน 114 ในหมายเลขอ้างอิงเป็น 112  

   แผนภาพ

L

N

1 N

Heater
Filter fan,
Signal device,
Cooling 
equipment

32

AT

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น

พัดลมกรอง 
อุปกรณ์ส่ง
สัญญาณ อุปกรณ์
ทำ�ความเย็น

ตัวทำ�ความ
ร้อน
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าฮิวิมิดิิสิตััท แบบตู้้�  การติดิตั้ ้�งราง DIN
ประเภท Q7C

2 3 1 N

33mm 28mm

50mm

70mm

35.5mm
40mm

25mm

5mm

100 90 80
70

60
50403020

%

การใช้ง้าน 
การควบแน่่นในตู้้� และฝาครอบและตู้้� ไฟฟ้้าอาจเป็็นสิ่่�งที่่�สำำ�คััญสำำ�หรัับชิ้้�นส่่วนประกอบไฟฟ้้าและความปลอดภัยั ฮิวิมิดิิสิตััท
ขนาดเล็็กนี้้�ถููกออกแบบมาเพื่่�อเปิิดเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นหรือืพััดลมระบายอากาศเมื่่�อความชื้้�นสััมพััทธ์เ์พิ่่�มขึ้้�นจนถึงึระดัับ
อัันตราย เมื่่�อมีคีวามเสี่่�ยงที่่�จะถึงึจุุดน้ำำ��ค้า้งซึ่่�งมัักมีคี่่าประมาณ 65% นอกจากนี้้�ยัังสามารถใช้เ้พื่่�อเปิิดเครื่่�องทำำ�ความชื้้�น 
เครื่่�องลดความชื้้�นหรือือุุปกรณ์อ์ื่่�นๆ มัันถูกูออกแบบมาสำำ�หรัับการติดิตั้้ �งบนราง DIN มาตรฐาน

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
อุปุกรณ์ต์รวจวัั ดความชื้้�น: ฟิิล์ม์โพลีเีมอร์ด์ูดูความชื้้�นที่่�มีกีารบำำ�บััดเป็็นพิเิศษ ผลิติโดย Ultimheat เพื่่�อรัับรอง 
การตอบสนองได้อ้ย่่างรวดเร็็ว ยาวนาน และมีคีวามเสถียีรสูงู
ช่ว่งการตั้ ้�งค่า่: ความชื้้�นสััมพััทธ์ ์35 ถึงึ 95%
ความแม่น่ยำำ�ในการวัั ด: ความชื้้�นสััมพััทธ์ ์±5%
ค่า่ส่ว่นต่า่งที่่�ความชื้้�นสัั มพััทธ์  ์50%: ความชื้้�นสััมพััทธ์ ์4% (ความชื้้�นสััมพััทธ์ ์±3%)
สื่่�อการวัั ด: อากาศ ความดัันน้อ้ย ไม่่รุุนแรง
หน้า้สัั มผััสท างไฟฟ้้า: หน้า้สััมผััสเงินิ, SPDT, 10 แอมแปร์ ์250 โวลต์์
การเชื่่�อมต่อ่: ขั้้ �วเกลียีว 3 ตััว สำำ�หรัับสายไฟ 1.5 มม.² แรงบิดิสูงูสุุด 0.5 นิวิตัันเมตร 
การติดิตั้ ้�ง: ตััวหนีบีสำำ�หรัับราง DIN 35 มม. EN50022
อุณุหภูมูิขิณะทำำ�งาน: 0 ถึงึ +60°C (+32 ถึงึ +140°F)
อุณุหภูมูิจิัั ดเก็็บ: -20 ถึงึ +70°C (-4 ถึงึ +158°F)
ตำำ�แหน่ง่การติดิตั้ ้�ง: แนวตั้้ �ง
การจ่า่ยแรงดัั นไฟฟ้้า: ควรติดิตั้้ �งฮิวิมิดิิสิตััทเพื่่�อไม่่ให้เ้กิดิการควบแน่่นของของเหลวบนหรือืในอุุปกรณ์ ์หากการ 
จ่่ายแรงดัันไฟฟ้้าสูงูกว่่า 48 โวลต์ ์มีคีวามเสี่่�ยงที่่�จะเกิดิประกายไฟจากแรงดัันไฟฟ้้าในกรณีที่่�เกิดิการควบแน่่นของน้ำำ�� 
บนไมโครสวิติช์ห์รือืขั้้ �วที่่�เชื่่�อมต่่อ ซึ่่�งอาจทำำ�ให้ต้ััวควบคุุมเสียีหายได้ ้
ระดัั บการป้องกัั นฝุ่่� นและน้ำำ ��: IP30
ขนาด: 67x50x 36 มม.
การบำำ�รุงุรัั กษา: ริบิบิ้้�นตรวจจัับความชื้้�นไม่่ต้อ้งได้รั้ับการบำำ�รุุงรัักษาในอากาศที่่�สะอาด อากาศที่่�มีตีััวทำำ�ละลายอาจทำำ�ให้ ้
เกิดิข้อ้ผิดิพลาดและข้อ้บกพร่่องในการวััดได้ ้โดยขึ้้�นอยู่่�กับัชนิดิและความเข้ม้ข้น้ ตะกอน เช่่น ละอองลอยเรซิ่่�น ละอองสาร
เคลือืบ ควััน ซึ่่�งในที่่�สุุดจะกลายเป็็นฟิิล์ม์กันัน้ำำ��ที่่�เป็็นอัันตรายสำำ�หรัับอุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ใ้นการวััด
หมายเลขอ้า้งอิงิ: Q7C030100I001R00

 แผนภาพการเดินิสายไฟ 
Dehumidifyer / 
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<φ

Dehumidifier wiring diagram
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1

2

Cabinet heater

Humidifier
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~

Neutral

Humidifier wiring diagram
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<φ

3

1
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Fan

Fan dehumidification wiring diagram
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อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น

ตััวลดความชื้้�น/ 
ตู้้�ทำ ำ�ความร้อ้น

แผนภาพการวางสายไฟตััวลดความชื้้�น แผนภาพการวางรายไฟระบบทำำ�ความชื้้�น แผนภาพการวางสายไฟระบบลดความชื้้�นในพััดลม

พััดลม

เส้น้ศูนูย์)์

เส้น้ศูนูย์)์

ตััวทำำ�ความชื้้�น

สาย

เส้น้ศูนูย์)์ สาย
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า ตัั วควบคุมุพลัั งงาน แกน 6 มม. การติดิตั้ ้�งด้ว้ยบุชุ
ประเภท 35ER

S 4

P1 2 P2

50
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การใช้ง้าน 
ตััวควบคุุมพลัังงานถูกูใช้ส้ำำ�หรัับปรัับพลัังงานของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยไฟฟ้้า เมื่่�อเชื่่�อมต่่อกับัเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นด้ว้ย
ไฟฟ้้า อุุปกรณ์น์ี้้�จะให้ล้ำำ�ดัับรอบที่่�ปรัับได้ซ้ึ่่ �งจะทำำ�ให้ส้ามารถปรัับพลัังงานไฟฟ้้าเฉลี่่�ยได้ ้

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
ขนาดตัั วเรือืน: 50 x 42 x 39 มม. (ไม่่รวมแกน)
วััสดุ ตุัั วเรือืน: PPS ทนอุุณหภูมูิสิูงู
ขั้ ้�ว: เชื่่�อมต่่อแบบรวดเร็็ว 6.3 × 0.8
การปรัั บ: มีแีกนขนาดเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 6 มม. พร้อ้มแกนส่่วนเรียีบ 4.8 มม. ความยาว 11.4 มม. (สามารถขอรุ่่�นสไตล์ ์
สหราชอาณาจัักรที่่�มีแีกนเส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 4.75 มม. โดยมีปีริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
การทำำ�มุมุ: 
- เชิงิกล: 360° มีตีำำ�แหน่่งปิิดโพลสองขั้้ �วที่่� 0°
- เชิงิไฟฟ้้า: ตำำ�แหน่่งต่ำำ��สุุดที่่�มุุม 75° ตำำ�แหน่่งสูงูสุุดที่่�มุุม 285° (สามารถขอมุุมอื่่�นๆ ที่่�มีคี่่าสูงูสุุดที่่� 208.5° ได้ ้ โดยมีี
ปริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
การติดิตั้ ้�ง: บุุช BSPP ¼ กึ่่�งกลางที่่�มีสีลัักอยู่่�ตรงกลาง สามารถขอขายึึดสำำ�หรัับติดิตั้้ �งด้ว้ยสกรู ู M4 ระยะห่่าง 28 มม.  
2 ตััวได้ ้(มีปีริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
พิกิัั ด: หน้า้สััมผััสไพลอตเปิิดปิิด 12 แอมแปร์ ์230 โวลต์ ์ต้า้นทาน, SPDT+ การกำำ�หนดค่่าหน้า้สััมผััสอื่่�นๆ (สามารถขอ 
SPST, SPDT ไม่่มีไีพลอต วงจรคู่่� ฯลฯ ได้ ้ทั้้ �งนี้้�มีปีริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��)
อุณุหภูมูิโิดยรอบสูงูสุดุ: 125C/257°F
การอนุมุััติ :ิ CE

 หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
หมายเลขอ้า้งอิงิ แรงดัั นไฟฟ้้า หมายเลขอ้า้งอิงิ แรงดัั นไฟฟ้้า
35ER102TF024V 24 35ER101TF230V 230
35ER102TF048V 48 35ER104TF400V 400
35ER105TF110V 110

ลูกูบิดิและหน้า้ปััด

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm 19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

mini

3
4

2
1

ar  rêt

maxi

5

76

ลูกูบิดิโพลีเีอไมด์์
สีดีำำ�ที่่�มีตีััวพิมิพ์์

สีขีาว

หมายเลขอ้า้งอิงิ: 
66MD003
000071

26mm

Ø50mm
Ø46mm

6mm

Ø30.5mm

0

8

min

4
3

2 1

5

6 7

15mm ลูกูบิดิ ABS 
สีดีำำ� เส้น้ผ่่าน

ศูนูย์ก์ลาง  
50 มม.  

พิมิพ์ ์0 ถึงึ 8

หมายเลขอ้า้งอิงิ: 
66MU006
0MN008E

AW

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

19mm

ลูกูบิดิโพลี ี
เอไมด์ส์ีดีำำ�ที่่�มี ี
ลูกูศรสีขีาว

สำำ�หรัับหน้า้ปิด
อลูมูิเินียีมชุุบสีี

หมายเลขอ้า้งอิงิ: 
66MF006
000001

Ø51mm

5mm

2.5mm
4mm

Ø8mm

28mm

6.9mm

4.2mm
Ø46mm

Ø56mm

Ø19mm

ตััวเรือืน ABS  
สีดีำำ�สำำ�หรัับ

ลูกูบิดิขนาดเส้น้
ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 

50 มม.

หมายเลขอ้า้งอิงิ: 
66EN5
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CG5
28mm

28mm
80mm

35mm

Ø11mm

Ø5.1mm
(x6) หน้า้ปััดอลูมูิเินียีม

ชุุบสีทีี่่�มีกีารพิมิพ์ ์
0-100 สำำ�หรัับ
ลูกูบิดิลูกูศร

หมายเลขอ้า้งอิงิ: 
66CG5001
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าตัั วควบคุมุพลัั งงานไฟฟ้้าเชิงิกลพร้อ้มตัั วเรือืนป้้องกัั น IP54
ประเภท 3AE
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การใช้ง้าน 
โซลูชูั่่�นประหยััดค่่าใช้จ้่่ายสำำ�หรัับการควบคุุมพลัังงานของอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นความเฉื่่�อยความร้อ้นสูงู (อุุปกรณ์ห์มุุนเวียีน
ความร้อ้น) ที่่�ใช้ใ้นอาคารสถานที่่�ระดัับมือือาชีพีและในเชิงิพาณิชิย์ ์ โรงนา คอกสััตว์ ์ โรงเรือืนเลี้้�ยงไก่่ สถานที่่�เพาะพัันธุ์์�
สััตว์ปี์ีก

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
การแสดงจุดุตั้ ้�งค่า่: ลูกูบิดิจะค่่อยๆ เพิ่่�มจากต่ำำ��สุุดไปถึงึ 8
ตำำ�แหน่่งต่ำำ��สุุดให้พ้ลัังงานประมาณ 5% และ 8 ให้พ้ลัังงานประมาณ 100% เส้น้โค้ง้ที่่�ไม่่ใช่่เส้น้ตรง
ตำำ�แหน่่งศูนูย์จ์ะตััดการเชื่่�อมต่่อกับัสายไฟอย่่างสิ้้�นเชิงิและจะอยู่่�ในตำำ�แหน่่งนิวิทรััล
เอาท์พ์ุตุ: วงจรเปิิดและปิิดของหน้า้สััมผััสทางไฟฟ้้าที่่�มีเีวลารอบ 20 ถึงึ 30 วินิาที ี สำำ�หรัับการใช้อุุ้ปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น
ความร้อ้นแรงเฉื่่�อยสูงูหรือืการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยการพาความร้อ้น ไม่่ควรใช้ก้ับัสื่่�อความเฉื่่�อยความร้อ้นต่ำำ��และเครื่่�องแผ่่รัังสีี
อินิฟราเรดยาว 
พิกิัั ดกำำ�ลัั งไฟฟ้้า: 12A 250V 
ฝาครอบ: 120 x 70 x 65 มม. ด้า้นหลัังเป็็นอลูมูิเินียีมพร้อ้มครีบีระบายความร้อ้น ด้า้นหน้า้เป็็น PA66 สีดีำำ� 
ระดัั บการป้องกัั น: IP54 
การติดิตั้ ้�ง: ติดิตั้้ �งบนผนัังโดยมีขีาที่่�ถอดได้ ้4 ตััว ระยะห่่าง 70 x 96 มม.
การเชื่่�อมต่อ่ภายใน: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขั้้ �วอินิพุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว ขั้้ �วเอาท์พ์ุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว) 
 ขั้้ �วสายดินิ 2 ขั้้ �ว 
สายเคเบิลิอินิพุตุ - เอาท์พ์ุตุ: โดยเคเบิลิแกลนด์ ์2 เส้น้ M20 โพลีเีอไมด์ ์
แรงดัั นตกค้า้งเมื่่�อปิิด: 0 โวลต์ ์
กระแสรั่่ �วไหลเมื่่�อปิิด: 0 มิลิลิแิอมแปร์ ์
อุณุหภูมูิโิดยรอบ: -20 ถึงึ +70°C 
แรงดัั นไฟฟ้้าฉนวน: 1500VAC 
ความต้า้นทานฉนวน: 50MΩ/500VDC 
สิ่่�งที่่�สำำ�คัั ญ: 
- ติดิตั้้ �งอุุปกรณ์น์ี้้�ในแนวเดียีวกับัเบรกเกอร์ท์ี่่�เหมาะสม
- ไม่่ควรใช้ส้ำำ�หรัับการควบคุุมความเร็็วมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

 หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
หมายเลขอ้างอิง แรงดันไฟฟ้า หมายเลขอ้างอิง แรงดันไฟฟ้า

3AER102TF024V 24 3AER101TF230V 230

3AER102TF048V 48 3AER104TF400V 400

3AER105TF110V 110

อุปกรณ์ควบคุมสำ�หรับการทำ�ความร้อนด้วยลมร้อน
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า เทอร์โ์มสตััท ควบคุมุการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยอินิฟราเรดแบบตั้ ้�งค่า่คงที่่�
ประเภท Y24

43mm

71mm

9mm

28.5mm

79.5mm

40mm

20mm

77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

99mm

22mm

3mm

52.5mm

9.5mm21.2mm

21.2mm
Ø15mm

การใช้ง้าน 
เทอร์โ์มสตััทแบบดิสิก์ต์ั้้ �งค่่าคงที่่�ที่่�อยู่่�ภายในตััวเรือืนครึ่่�งวงกลมสีดีำำ� เทอร์โ์มสตััทแบบดิสิก์จ์ะรัับรู้้� ถึงึความร้อ้นที่่�เกิดิจาก
การดูดูกลืนืแสงอินิฟราเรดในตััวเรือืนสีดีำำ�ที่่�ใส่่มัันอยู่่�
สำำ�หรัับใช้ใ้นอาคารสถานที่่�ระดัับมือือาชีพีและอาคารพาณิชิย์ ์อาคารอุุตสาหกรรมและอาคารปศุุสััตว์์

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
การวััดอุุณหภูมูิรัิังสีทีี่่�ถูกูต้อ้งนั้้ �นจะต้อ้งทำำ�การติดิตั้้ �งอุุปกรณ์ใ์นสถานที่่�ที่่�อุุปกรณ์ส์ััมผััสกับัรัังสีโีดยตรง ในฝาครอบเหล่่านี้้� 
เทอร์โ์มสตััทจะถูกูหุ้้�มด้ ว้ยฉนวนความร้อ้นจากผนัังที่่�ติดิตั้้ �งอุุปกรณ์แ์ละรัับรู้้� ถึงึอุุณหภูมูิทิี่่�เกิดิจากการดูดูซัับโดยตััวเรือืนสีดีำำ�
ที่่�ถูกูเพิ่่�มเข้า้ไปในอุุณหภูมูิโิดยรอบของห้อ้ง
ฝาครอบ: 77.2 x 71 x 52.5 มม. PC-ABS สีดีำำ� 
ระดัั บการป้องกัั น: IP65 
การติดิตั้ ้�ง: ติดิตั้้ �งบนผนัังโดยมีขีาที่่�ถอดได้ ้2 ตััว ระยะห่่าง 87 มม.
การเชื่่�อมต่อ่ภายใน: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 6 ทาง 4 มม.² (ขั้้ �วอินิพุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว ขั้้ �วเอาท์พ์ุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว) 
 ขั้้ �วสายดินิ 2 ขั้้ �ว 
สายเคเบิลิอินิพุตุ - เอาท์พ์ุตุ: โดยเคเบิลิแกลนด์ ์2 เส้น้ M20 โพลีเีอไมด์ ์
พิกิัั ดกำำ�ลัั งไฟฟ้้า: 15 แอมแปร์ ์250 โวลต์ก์ระแสสลัับ
อุณุหภูมูิจิุดุตั้ ้�งค่า่: ดูตูารางอ้า้งอิงิ สามารถขออุุณหภูมูิอิื่่�นๆ ได้ ้(มีปีริมิาณการสั่่�งซื้้�อขั้้ �นต่ำำ��) 
อุณุหภูมูิโิดยรอบ: -20 ถึงึ +70°C 
แรงดัั นไฟฟ้้าฉนวน: 2000VAC 
ความต้า้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 

 หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
หมายเลขอ้างอิง °C °F

อุณหภูมิเปิด อุณหภูมิปิด อุณหภูมิเปิด อุณหภูมิปิด
Y24D9J03308CUSV0 33 25 91.4 77
Y24D9Q04511CUSV0 34* 45* 93.2 113
Y24D9J04010CUSV0 40 30 104 86
Y24D9J05010CUSV0 50 40 122 104
Y24D9J05510CUSV0 55 45 131 113
Y24D9J06010CUSV0 60 50 140 122
Y24D9J07010CUSV0 70 60 158 140

* ปิิดเมื่่�อมีกีารสััมผััสเวลาอุุณหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�น

อุปกรณ์ควบคุมสำ�หรับการทำ�ความร้อนด้วยลมร้อน
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าเทอร์โ์มสตััทห้ อ้งแบบหลอดและแคปิิลลารี่่�สำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้น
ด้ว้ยอินิฟราเรด ฝาครอบ IP44 

ประเภท 0308H

40

30

2010

4

15

25

35

53mm

8mm

77.5mm

Ø41mm

76mm

M16X1.5

110mm

62mm

Ø4.2mm

6.2mm

54mm

Ø30~
Ø35mm

1
C

2

θ

การใช้ง้าน 
เทอร์โ์มสตััท แบบหลอดขดปรัั บได้ม้ีี หลอดที่่�ผ่า่นการบำำ�บัั ดเป็็นพิเิศษเพื่่�อไวต่อ่อินิฟราเรด
การวััดอุุณหภูมูิรัิังสีทีี่่�ถูกูต้อ้งนั้้ �นจะต้อ้งทำำ�การติดิตั้้ �งอุุปกรณ์ใ์นสถานที่่�ที่่�อุุปกรณ์ส์ััมผััสกับัรัังสีโีดยตรง ในอุุปกรณ์ ์
เหล่่านี้้� โทเมอร์ส์ตััทจะตรวจจัับอุุณหภูมูิทิี่่�เกิดิขึ้้�นจากการดูดูกลืนืแสงอินิฟราเรดโดยหลอดไฟสีดีำำ�ที่่�เพิ่่�มเข้า้ไปใน 
อุุณหภูมูิโิดยรอบของห้อ้ง

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
ตัั วเรือืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มม. (ไม่่รวมลูกูบิดิและเคเบิลิแกลนด์)์, PC-ABS สีดีำำ�, UL94V0 ป้้องกันัการกระแทกสูงู
และยูวูี ีแผงยึึดผนัังแบบถอดได้ ้2 ชุุด 
อินิพุตุไฟฟ้้า: เคเบิลิแกลนด์ ์M16
การปรัั บอุณุหภูมูิ:ิ มีลีูกูบิดิที่่�พิมิพ์ด์้ว้ย °C 
มีลีูกูบิดิที่่�พิมิพ์ด์้ว้ย °F เป็็นตััวเลือืก
อุปุกรณ์ต์รวจจัั บ: หลอดขดเป็็นเกลียีวกลมเติมิด้ว้ยของเหลว ติดิตั้้ �งที่่�ด้า้นข้า้งของตััวเรือืนพลาสติกิ 
ช่ว่งการปรัั บ: 4-40°C (40-105°F) 
การเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้า: ขั้้ �วสกรู ู
การติดิตั้ ้�ง: การติดิตั้้ �งบนผนัังโดยแผงยึึดด้า้นข้า้งสองตััวที่่�มีรีูสูำำ�หรัับสกรูเูส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 4 มม. ระยะห่่าง 62 มม. 
หน้า้สัั มผััส : SPDT
พิกิัั ดกำำ�ลัั งไฟฟ้้า: 
- เปิิดเมื่่�อสััมผััสเวลาอุุณหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�น (C-1) 16 แอมแปร์ ์(2.6) 250 โวลต์ก์ระแสสลัับ
- ปิิดเมื่่�อสััมผััสเวลาอุุณหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�น (C-2) 6 แอมแปร์ ์(0.6) 250 โวลต์ก์ระแสสลัับ
- อายุุไฟฟ้้า > 100,000 รอบ 

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
°C °F เส้น้ผ่า่น

ศูนูย์ก์ลาง 
หลอด

(D, มม.)

ความยาวของหลอด
(L, มม.)

ค่า่ความต่า่ง
°C (°F)

อุณุหภูมูิสิูงูสุดุ 
บน หลอด °C 

(°F)
หมายเลขอ้า้งอิงิ 

(°C)
อุณุหภูมูิ ิ
ช่ว่ง (°C)

หมายเลขอ้า้งอิงิ 
(°F)

อุณุหภูมูิ ิ
ช่ว่ง (°F)

Y308HA004040AA3J 4-40°C Y308HA004040AA3K 40-105°F เส้น้ผ่่าน
ศูนูย์ก์ลาง 3 

เส้น้ผ่่านศูนูย์ก์ลาง 35 x 
40 มม. ขด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038HA004040AO6J 4-40°C Y038HA004040AO6K 40-105°F 6 140 ตรง 3±2 (5.5±4) 60 (140)
มีจีำำ�หน่่ายพร้อ้มลูกูบิดิพิมิพ์ ์0-10 หรือืลูกูบิดิพิมิพ์จั์ันทร์เ์สี้้�ยว

การพิมิพ์ล์ูกูบิดิ
การพิมิพ์ ์°F การพิมิพ์ ์°C การพิมิพ์ท์ศนิยิม การพิมิพ์จ์ัั นทร์เ์สี้้�ยว
40-105°F 4-40°C 0-10 4-40°C

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น
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า การควบคุมุกำำ�ลัั งไฟแบบอิเิล็็กทรอนิกิส์ส์ำำ�หรัั บเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
ด้ว้ยอินิฟราเรด 10 ถึงึ 20 แอมแปร์ ์

ตัั วเรือืน IP65 ขนาดเล็็กพร้อ้มตัั วแลกเปลี่่�ยนความร้อ้นในตัั ว
ประเภท 3AS

12mm

68mm

3mm

65mm
96mm
90mm

120mm
59mm

20mm

0 %
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50 60
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PGM20

70mm

การใช้ง้าน 
การควบคุุมกำำ�ลัังไฟด้ว้ยโซลิดิสเตตรีเีลย์ส์ำำ�หรัับการวััดกำำ�ลัังของตััวแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดระหว่่าง 5% ถึงึ 100% ของค่่าที่่�ระบุุ
สำำ�หรัับใช้ใ้นอาคารสถานที่่�ระดัับมือือาชีพีและอาคารพาณิชิย์ ์อาคารอุุตสาหกรรมและอาคารปศุุสััตว์์

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
การแสดงจุดุตั้ ้�งค่า่: โพเทนชิโิอมิเิตอร์ม์ีรีะดัับพลัังงานเป็็น % 
เอาท์พ์ุตุ: จุุดตััดศูนูย์ ์ (ไม่่มีกีารรบกวนสััญญาณวิทิยุุ) มีรีอบเวลา 10 มิลิลิวิินิาที ี สำำ�หรัับการใช้ง้านกับัสื่่�อความเฉื่่�อย 
ความร้อ้นต่ำำ��และตััวแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดยาว 
ฝาครอบ: 120 x 70 x 65 มม. ด้า้นหลัังเป็็นอลูมูิเินียีมพร้อ้มครีบีระบายความร้อ้น ด้า้นหน้า้เป็็น PA66 สีดีำำ� 
ระดัั บการป้องกัั น: IP54 
การติดิตั้ ้�ง: ติดิตั้้ �งบนผนัังโดยมีขีาที่่�ถอดได้ ้4 ตััว ระยะห่่าง 70 x 96 มม.
การเชื่่�อมต่อ่ภายใน: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขั้้ �วอินิพุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว ขั้้ �วเอาท์พ์ุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว) 
ขั้้ �วสายดินิ 2 ขั้้ �ว 
สายเคเบิลิอินิพุตุ - เอาท์พ์ุตุ: โดยเคเบิลิแกลนด์ ์2 เส้น้ M20 โพลีเีอไมด์ ์
แรงดัั นตกค้า้งเมื่่�อปิิด: ≤ 1.5V 
กระแสรั่่ �วไหลเมื่่�อปิิด: ≤ 4mA 
อุณุหภูมูิโิดยรอบ: -20 ถึงึ +70°C 
แรงดัั นไฟฟ้้าฉนวน: 2000VAC 
ความต้า้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สิ่่�งที่่�สำำ�คัั ญ: 
- เช่่นเดียีวกับัโซลิดิสเตตรีเีลย์ท์ั้้ �งหมด อุุปกรณ์น์ี้้�จะกระจายกำำ�ลัังไฟประมาณ 0.5% โดยผลของจูลู 
- ติดิตั้้ �งอุุปกรณ์น์ี้้�ในแนวเดียีวกับัสวิติช์ปิ์ิดเปิิดและเบรกเกอร์ท์ี่่�เหมาะสม
- ไม่่ควรใช้ส้ำำ�หรัับการควบคุุมความเร็็วมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

 หมายเลขอ้า้งอิงิ 
หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้าสูงสุด แรงดันไฟฟ้า หมายเลขอ้างอิง กำ�ลังไฟฟ้าสูงสุด แรงดันไฟฟ้า
3ASN30100110 10A 220-240V 3ASN30700110 10A 380-400V
3ASN30100120 20A 220-240V 3ASN30700120 20A 380-400V

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น

http://ultimheat.co.th/
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


PBCat24-2-8-12Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

าการควบคุมุกำำ�ลัั งไฟแบบอิเิล็็กทรอนิกิส์ส์ำำ�หรัั บเครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
ด้ว้ยอินิฟราเรด 25 ถึงึ 60 แอมแปร์ ์

ตัั วเรือืน IP65 พร้อ้มตัั วแลกเปลี่่�ยนความร้อ้นในตัั ว 
ประเภท 3AY

0 %

10
20

30

40
50 60

70
80

90

100

81mm

3mm

160mm

116mm
180mm

Ø6.5mm(x4) 78mm

59mm

20mm

208±3mm

PGM20

12mm

การใช้ง้าน 
การควบคุุมกำำ�ลัังไฟด้ว้ยโซลิดิสเตตรีเีลย์ส์ำำ�หรัับการวััดกำำ�ลัังของตััวแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดระหว่่าง 5% ถึงึ 100% ของค่่าที่่�ระบุุ 
สำำ�หรัับใช้ใ้นอาคารสถานที่่�ระดัับมือือาชีพีและอาคารพาณิชิย์ ์อาคารอุุตสาหกรรมและอาคารปศุุสััตว์์

ลัั กษณะพิเิศษหลัั ก
การแสดงจุดุตั้ ้�งค่า่: โพเทนชิโิอมิเิตอร์ม์ีรีะดัับพลัังงานเป็็น % 
เอาท์พ์ุตุ: จุุดตััดศูนูย์ ์(ไม่่มีกีารรบกวนสััญญาณวิทิยุุ) มีรีอบเวลา 10 มิลิลิวิินิาที ีสำำ�หรัับการใช้ง้านกับัสื่่�อความเฉื่่�อย 
ความร้อ้นต่ำำ��และตััวแผ่่รัังสีอีินิฟราเรดยาว 
ฝาครอบ: 180x130x78 มม. ด้า้นหลัังเป็็นอลูมูิเินียีมพร้อ้มครีบีระบายความร้อ้น ด้า้นหน้า้เป็็น PA66 สีดีำำ� 
ระดัั บการป้องกัั น: IP65 มีปีะเก็น็กันัน้ำำ��บนเพลาโพเทนชิโิอมิเิตอร์ท์ี่่�ใช้ใ้นการปรัับ 
การติดิตั้ ้�ง: ติดิตั้้ �งบนผนัังโดยมีขีาที่่�ถอดได้ ้4 ตััว ระยะห่่าง 70 x 96 มม.
การเชื่่�อมต่อ่ภายใน: บล็็อกขั้้ �วเซรามิกิ 4 ทาง 6 มม.² (ขั้้ �วอินิพุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว ขั้้ �วเอาท์พ์ุุตกำำ�ลัังไฟฟ้้า 2 ขั้้ �ว) 
ขั้้ �วสายดินิ 2 ขั้้ �ว 
สายเคเบิลิอินิพุตุ - เอาท์พ์ุตุ: โดยเคเบิลิแกลนด์ ์2 เส้น้ M20 โพลีเีอไมด์ ์
การป้องกัั นความร้อ้นสูงูเกินิไป: เทอร์โ์มสตััทแบบดิสิก์ข์ีดีจำำ�กัดัสูงูในตััว รีเีซ็ต็อััตโนมััติ ิเปิิดที่่� 80°C
สวิติช์เ์ปิิดปิิดแบบ 2 โพล: มีเีฉพาะรุ่่�น 25 แอมแปร์ ์220-240 เท่่านั้้ �น (ไม่่อนุุญาตให้ป้รัับพลัังงานระหว่่าง 0 ถึงึ 20%)
แรงดัั นตกค้า้งเมื่่�อปิิด: ≤ 1.5V 
กระแสรั่่ �วไหลเมื่่�อปิิด: ≤ 4mA 
อุณุหภูมูิโิดยรอบ: -20 ถึงึ +70°C
แรงดัั นไฟฟ้้าแยก: 2000VAC 
ความต้า้นทานฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สิ่่�งที่่�สำำ�คัั ญ: 
- เช่่นเดียีวกับัโซลิดิสเตตรีเีลย์ท์ั้้ �งหมด อุุปกรณ์น์ี้้�จะกระจายกำำ�ลัังไฟประมาณ 0.5% โดยผลของจูลู 
- ติดิตั้้ �งอุุปกรณ์น์ี้้�ในแนวเดียีวกับัสวิติช์ปิ์ิดเปิิดและเบรกเกอร์ท์ี่่�เหมาะสม
- ไม่่ควรใช้ส้ำำ�หรัับการควบคุุมความเร็็วมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

หมายเลขอ้า้งอิงิหลัั ก 
หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้าสูงูสุดุ แรงดัั นไฟฟ้้า หมายเลขอ้า้งอิงิ กำำ�ลัั งไฟฟ้้าสูงูสุดุ แรงดัั นไฟฟ้้า
3AYM30100125* 25A 220-240V 3AYN30700125 25A 380-400V
3AYN30100125 25A 220-240V 3AYN30700140 40A 380-400V
3AYN30100140 40A 220-240V 3AYN30700160 60A 380-400V
3AYN30100160 60A 220-240V

* รุ่่�นที่่�มีสีวิติช์เ์ปิิดปิิดแบบ 2 โพล

อุปุกรณ์ค์วบคุมุสำำ�หรัั บการทำำ�ความร้อ้นด้ว้ยลมร้อ้น

http://ultimheat.co.th/
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เน
ื่อง

จาก
ผ

ลิต
ภัณ

ฑ
์ขอ

งเ
รา

ได
้รับ

การ
พ

ัฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย
่าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะค
ุณ

สม
บัต

ิที่ป
รากฏ


อย

ู่ใน
หน

้าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูลทา


งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป
็นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อาจม


ีการ

เ
ปล

ี่ยน
แป

ลง
โด

ยไ
ม่แ

จ้ง
ให

้ทรา
บ

ล่ว
งห

น้า

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


แคตตาล็็อกอื่่�น ๆ
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(พิมิพ์ค์รั้ ้�งที่่� 2)
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