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(พิมิพิค์รั้ ้�งที่่� 2)

โซลูชูั่ ้�น 
การั้ที่ำาความรั้อ้น
ผลูติภัณ้ฑ์ส์ำำาหรั้บ้มอือาชั่พ่ิ Gigathermic®

โซลูชูั่่�นสำำ�หร่ับมือือ�ชั่พีโซลูชูั่่�นสำำ�หร่ับมือือ�ชั่พี  ผลูติภัณ่ฑ์ร์ั่�นต��งๆ ที่ี�เพิ�มืขึ้้�น ลูงตว่ แลูะสำอดคลูอ้งกับ่คว�มืตอ้งกั�รั   

แคตต�ล็ูอกัที่�งเที่คนคิสำำ�หร่ับแผนกัวจ่ิัยแลูะพ่ฒน�ผลูติภัณ่ฑ์์
ฉบบ่พมิืพว์น่ที่ี� 10/03/2021

บลู ูองิค ์
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สำ�วนที่ี� 1 บที่สำรัป่ P1-P2

สำ�วนที่ี� 2 บที่นำ�ด�้นปรัะวต่ศิ�สำตรัแ์ลูะด�้นเที่คนคิ P1-P16

สำ�วนที่ี� 3 แหลู�งอ�้งองิ P1-P4

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้นสำำาหรั้บ้ใชั่ร้ั้วม P1-P10

สำ�วนที่ี� 4

9SR

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่ปลูอกหุม้ตดิต ้�งดว้ยขายดึ โหลูด 
1.2 วต่ต/์ซมื.² หรัอื 3 วต่ต/์ซมื.² ขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�งที่�อ  
10 มืมื. สำำ�หร่ับกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยกั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ติ
หรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยลูมืรัอ้นแบบบง่คบ่ 

P3

9SX
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่มค่รั้บ่สำำาหรั้บ้ใชั่ร้ั้วม พรัอ้มืขึ้อ้ต�อ
เกัลูยีว M14 โหลูด 3 วต่ต/์ซมื.² แลูะ 4.5 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับกั�รั
ที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยกั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ตหิรัอืแบบบง่คบ่

P4

9MN

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบแผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ดแผร่ั้ง้สำส่ำงู ตว่เรัอืนสำี
ดำ�ซลิูกิัอนค�รัไ์บด ์คว�มืต�้นที่�นกั�รักัด่กัรั�อนแลูะคว�มืต�้นที่�น
เชั่งิกัลูสำงู ชั่�วงแผ�ร่ังสำขีึ้น�ดใหญ่�ต่ �งแต� 3 ถึง้ 6µm เสำน้ผ��น
ศนูยก์ัลู�ง 12, 14, 17, 20 มืมื. ค��เฉลูี�ยโหลูด 3 วต่ต/์ซมื.² 
อณ่หภัมูืพิื�นผวิ 400 ถึง้ 450°C@25°C

P5-P6

9NN เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นที่อ่ลูมขนาดกะที่ด้รั้ด้ ที่�อรัอ้ยสำ�ยสำำ�หร่ับ 
ใชั่ร้ัวมื ต่ �งแต� 400 ถึง้ 1200 วต่ต์ P7

9NF
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นที่อ่ลูมพิลูง้งานปานกลูาง อปุกรั้ณ ์
ที่ำาความรั้อ้นสำแตนเลูสำสำตลู่แบบมค่รั้บ่ มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่ 
แบบแคปิลูลู�รัี�รัเีซต็ดว้ยมือืโพลูเดยีวขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูในตว่ 
กั�รัเชั่ื�อมืต�อไฟฟ้�ภั�ยในกัลู�องเชั่ื�อมืต�ออลูมูืเินยีมื IP65

P8

9SQ

ชุั่ดปรั้ะกอบยอ่ยสำำาหรั้บ้การั้ดด้แปลูงการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ย
การั้พิาความรั้อ้นที่่�ใชั่ใ้นบา้น สำำ�หร่ับใชั่ร้ัวมื มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบ
ปร่ับไดเ้พื�อควบคม่ือณ่หภัมูื ิเที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบดสิำกัข์ึ้ดีจัำ�กัด่สำงู 
สำวติชั่ม์ืไีฟ

P9

9SY

ชุั่ดปรั้ะกอบยอ่ยของเครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่มค่รั้บ่สำำาหรั้บ้
การั้ดด้แปลูงการั้ที่ำาความรั้อ้นที่่�ใชั่ใ้นบา้น สำำ�หร่ับใชั่ร้ัวมื  
มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบปร่ับไดเ้พื�อควบคม่ือณ่หภัมูื ิเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ 
แบบดสิำกัข์ึ้ดีจัำ�กัด่สำงู สำวติชั่ม์ืไีฟ

P10
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เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบพิาความรั้อ้นสำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นเชั่งิพิาณชิั่ยแ์ลูะอตุสำาหกรั้รั้ม P1-P14

สำ�วนที่ี� 5

9PF
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยพิด้ลูมแบบตู ้
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ืดว้ยรัโีมืที่
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ืดว้ยกั�รัต่ �งค��คงที่ี�ในตว่
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ืแบบปร่ับไดใ้นตว่

P3-P4

9CG1

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่มค่รั้บ่ในฝาครั้อบ รัุ้น่กะที่ด้รั้ด้ 
110 มม. โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่งหรัอื
พื�น ไมื�มืพ่ีดลูมื มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบแคปิลูลู�รัี�รัเีซต็ดว้ยมือืโพลูเดยีว
ขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูในตว่ ไมื�มืกีั�รัควบคม่ื 
อณ่หภัมูื ิกั�รัเชั่ื�อมืต�อไฟฟ้�ภั�ยในกัลู�องเชั่ื�อมืต�ออลูมูืเินยีมืเคลูอืบ
สำอีพ็ีอกัซี� IP65

P5

9CG3

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่มค่รั้บ่ในฝาครั้อบ รัุ้น่ 130 มม. 
โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่งหรัอืพื�น  
ไมื�มืพ่ีดลูมื มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบแคปิลูลู�รัี�รัเีซต็ดว้ยมือืโพลูเดยีวขึ้ดี
จัำ�กัด่สำงูในตว่ ไมื�มืกีั�รัควบคม่ือณ่หภัมูื ิกั�รัเชั่ื�อมืต�อไฟฟ้�ภั�ยใน
กัลู�องเชั่ื�อมืต�ออลูมูืเินยีมืเคลูอืบสำอีพ็ีอกัซี� IP65

P6

9CH
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบพิด้ลูมมปุ่่ มควบคมุ รัุ้น่กะที่ด้รั้ด้  
110 มม. โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่งหรัอื
พื�น IP40 มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่ที่ี�ปร่ับได ้สำวติชั่แ์ลูะเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ 
แบบแคปิลูลู�รัี�ขึ้ดีจัำ�กัด่สำงู 

P7

9CL

เครั้ื�องคอนเว็คเตอรั้พ์ิรั้อ้มพิด้ลูมแลูะอปุกรั้ณค์วบคมุ  
การั้ไหลูลูงของลูมป้องกน้หยดนำ �าตามแนวต ้�ง เฉพ�ะโครัง 
สำแตนเลูสำสำตลีูเที่��น่�น กั�รัตดิต่ �งบนผน่ง IP44 มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่ที่ี�ปร่ับ
ได ้ปิดพ่ดลูมืหน�วงเวลู� เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบแคปิลูลู�รัี�ขึ้ดีจัำ�กัด่สำงู 
แลูะสำวติชั่ห์ลูก่ั 

P8

9CJ

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบพิด้ลูม ควบคมุดว้ยเที่อรั้โ์มสำตท้ี่  
รัุ้น่ 130 มม. โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่ง
หรัอืพื�น  กัลู�องควบคม่ื PA66 มืกีั�รัเขึ้�้ถึง้ที่�งหน�้ต��งที่ี�ปิดผนก้ัได ้ 
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แลูะป่� มืควบคม่ืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงู IP40 พ่ดลูมื 3 ตว่  
มืจีัำ�หน��ยในแบบ IP65 ที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื

P9-P10

9CK

เครั้ื�องคอนเว็คเตอรั้ท์ี่ ่�มพ่ิด้ลูม ปุ่ มควบคมุอเิล็ูกที่รั้อนกิสำ ์
รัุ้น่ 130 มม. โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่ง
หรัอืพื�น กัลู�องควบคม่ื PA66 มืกีั�รัเขึ้�้ถึง้ที่�งหน�้ต��งที่ี�ปิดผนก้ัได ้
กั�รัควบคม่ือณ่หภัมูืแิบบอเิล็ูกัที่รัอนกิัสำแ์ลูะเที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบ 
แคปิลูลู�รัี�ขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูไฟฟ้�เชั่งิกัลู IP40 พ่ดลูมื 3 ตว่  
มืจีัำ�หน��ยในแบบ IP65 ที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื

P11-P12

9CR

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบพิด้ลูมเป่าลูงที่่�มก่ารั้ควบคมุดว้ย 
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ รัุ้น่ 130 มม. ป้องกน้นำ �าหยดตามแนวต ้�ง  
โครังสำแตนเลูสำสำตลีูหรัอืเหล็ูกัที่�สำ ีกั�รัตดิต่ �งบนผน่ง ตว่เรัอืนป่� มื
ควบคม่ื PA66 กั�รัเขึ้�้ถึง้ที่�งหน�้ต��ง เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบแคปิลูลู�รัี�
รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงู IP44 พ่ดลูมื 3 ตว่

P13

9CS

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบพิด้ลูมเป่าลูงที่่�มก่ารั้ควบคมุดว้ย
อเิล็ูกที่รั้อนกิสำ ์รัุ้น่ 130 มม. ป้องกน้นำ �าหยดตามแนวต ้�ง โครัง
สำแตนเลูสำสำตลีูหรัอืเหล็ูกัที่�สำ ีกั�รัตดิต่ �งบนผน่ง ตว่เรัอืนป่� มืควบคม่ื 
PA66 กั�รัเขึ้�้ถึง้ที่�งหน�้ต��ง เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบแคปิลูลู�รัี�รัเีซต็
ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงู IP44

P14

บที่สำรัุ้ป
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เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นกน้นำ �าสำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหกรั้รั้ม P1-P4

สำ�วนที่ี� 6

9CA

เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�ขนาดเล็ูกแบบตดิขอบผนง้
สำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหกรั้รั้ม กั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ต ิ 
คว�มืกัว�้ง 110 มืมื. เกัรัดกัน่นำ�� IP69K (นำ��รัอ้นแรังดน่สำงู) เกัรัดกัน่
กัรัะแที่กั IK10 พรัอ้มือป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบมืคีรับี 1 หรัอื 2 ตว่ 
600 วต่ตแ์ลูะ 1200 วต่ต์

P3

9CB

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยไฟฟ้าแบบตดิขอบผนง้สำำาหรั้บ้ใชั่ใ้น
อตุสำาหกรั้รั้ม กั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ต ิคว�มืกัว�้ง 
130 มืมื. เกัรัดกัน่นำ�� IP69K (นำ��รัอ้นแรังดน่สำงู) เกัรัดกัน่กัรัะแที่กั 
IK10 พรัอ้มือป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบมืคีรับี 3 หรัอื 6 ตว่ 1750 วต่ต์
แลูะ 3500 วต่ต์

P4

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบอนิฟรั้าเรั้ด P1-P4

สำ�วนที่ี� 7 9MH

เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบแผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ด รัุ้น่กะที่ด้รั้ด้ 
110 มม. โครังเหล็ูกัที่�สำหีรัอืสำแตนเลูสำสำตลีู กั�รัตดิต่ �งบนผน่งหรัอื
แขึ้วน IP40 มืสีำวติชั่ ์อนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู (3 ถึง้ 6 µm) ที่�อที่ำ�คว�มื
รัอ้นซลิูกิัอนค�รัไ์บดข์ึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 20 มืมื. แผ�นสำะที่อ้น
แสำงพ�รั�โบลู�อลูมูืเินยีมืสำะที่อ้นแสำงสำงู มืชีั่�องรัะบ�ยคว�มืรัอ้น  

P3

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น P1-P12

สำ�วนที่ี� 8

เที่อรั้โ์มสำตท้ี่สำำาหรั้บ้การั้ควบคมุการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น การั้ใชั่ง้าน
ในการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยการั้พิาความรั้อ้น P3-P5

ฮิวิมดิสิำตท้ี่สำำาหรั้บ้เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบตู ้ P6

การั้ควบคมุกำาลูง้ไฟฟ้าสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยการั้พิาความรั้อ้น P7-P8

เที่อรั้โ์มสำตท้ี่สำำาหรั้บ้การั้ควบคมุการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น การั้ใชั่ง้าน
ในการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยอนิฟรั้าเรั้ด P9-P10

การั้ควบคมุกำาลูง้ไฟฟ้าสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยอนิฟรั้าเรั้ด P11-P12

บที่สำรัุ้ป
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สำว่นที่่� 2
บที่สำรั้ปุปรั้ะวต้ศิาสำตรั้์

ของการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น
แลูะอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น

แบบหุม้ปลูอก
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า บที่สำรั้ปุปรั้ะวต้ศิาสำตรั้ข์องการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น 
แลูะอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นแบบหุม้ปลูอก

กั�รัปรัะดษิฐ์อ์ป่กัรัณ์ที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบห่ม้ืปลูอกัที่ี�ปรัะกัอบดว้ยที่�อโลูหะตอกัรัอบขึ้ดลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นแลูะถึกูัห่ม้ืฉนวน
ดว้ยแมืกันเีซยีมืที่ี�ถึกูับบีอด่เป็นขึ้่ �นตอนสำำ�คญ่่ขึ้องกั�รัพ่ฒน�กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้� เนื�องจั�กัคว�มืแข็ึ้งแรังเชั่งิกัลู  
กั�รัป้องกัน่กั�รัซม้ืผ��น แลูะคว�มืต�้นที่�นต�อกั�รักัด่กัรั�อน อป่กัรัณเ์หลู��นี�จัง้เป็นโซลูชูั่่�นด�้นเที่คนคิในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น 
ที่ี�เป็นมือือ�ชั่พีมื�กัที่ี�สำด่ กั�รักัำ�เนดิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเหลู��นี�ที่ี�ตอนนี�ใชั่ก้ัน่อย��งแพรั�กัลู�ยน่�นเป็นผลูมื�จั�กั 
กั�รัผสำมืผสำ�นขึ้องเที่คนคิขึ้่ �นสำงูต��งๆ ในตน้ศตวรัรัษที่ี� 20 

ในชั่�วงสำองที่ศวรัรัษตอนที่�้ยขึ้องศตวรัรัษที่ี� 19 กั�รัปรัะดษิฐ์อ์ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�แสำดงใหเ้ห็นว��มืคีว�มื
จัำ�เป็นที่ี�จัะห�โซลูชูั่่�นที่ี�เชั่ื�อถึอืไดส้ำำ�หร่ับกั�รัแปลูงไฟฟ้�เป็นคว�มืรัอ้น อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�ชั่นดิแรักัๆ คอืลูวด
แพลูตตน่ิมื (อป่กัรัณท์ี่ี�ใชั่ใ้นหอ้งปฏิบิต่กิั�รัที่ี�สำบืที่อดกัน่มื�) นกิัเกัลิูเงนิ หรัอืแมืแ้ต�เหล็ูกั กั�รัวจ่ิัยที่ี�ที่ำ�บนอป่กัรัณต์�้นที่�น
ที่ี�มืคีว�มืต�้นที่�นมื�กักัว��แลูะที่นต�ออณ่หภัมูืไิดด้ี

เมืื�อวน่ที่ี� 12 ตลู่�คมื 1878 น่�น St. George Lane Fox-Pitt ยื�นสำทิี่ธบิต่รัใน England 4043 ซ้�งเขึ้�ไดพ่้ฒน� 
กั�รัใชั่ไ้ฟฟ้�สำำ�หร่ับใหแ้สำงสำว��งแลูะกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น สำทิี่ธบิต่รันี�ใชั่เ้สำน้ใยขึ้องแพลูตตน่ิ�มืซ้�งไมื�ไดใ้ชั่เ้พื�อกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น 
แต�เป็นพื�นฐ์�นสำำ�หร่ับกั�รัพ่ฒน�หลูอดไฟฟ้�

1895 Ferronickel (เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

ในปี 1884 น่�น Henri Marbeau ชั่�วฝร่ั�งเศสำผูบ้ก่ัเบกิักั�รัผลูตินกิัเกัลิูในนวิแคลูโิดเนยีแลูะฝร่ั�งเศสำไดก้ั�อต่ �งบรัษ่ิที่ 
Le Ferro-Nickel’’ ใน Lizy sur Ourcq เขึ้�กัลู�ยเป็นคนแรักัที่ี�ไดอ้ลู่ลูอยดเ์หล็ูกัแลูะนกิัเกัลิูที่ี�บรัสิำท่ี่ธิ�ซ ้�งมืปีรัมิื�ณนกิัเกัลิูที่ี�
ตอ้งกั�รัเพื�อที่ี�จัะใชั่เ้ป็นลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้น โลูหะผสำมืเหลู��นี� (ถึกูัจัดสำทิี่ธบิต่รัในปี 1884 แลูะ 1888) ที่ี�มืสีำด่สำ�วนขึ้องนกิัเกัลิู
แตกัต��งกัน่ไดถ้ึกูัจ่ัดแสำดงในง�นนทิี่รัรัศกั�รั Paris Exhibition ปี 1889 คว�มืต�้นที่�นต�ออณ่หภัมูืแิลูะคว�มืต�้นที่�นขึ้อง
โลูหะเหลู��นี�ไมื�เหมื�ะสำมืกับ่สำ�ยไฟที่ี�ใชั่ก้ั�อนหน�้นี�

รัะหว��งปี 1888 แลูะ 1890 กั�รัเตบิโตแบบที่วคีณูขึ้องหลูอดไสำซ้้�งฐ์�นไสำห้ลูอดค�รับ์อนที่ำ�จั�กัแพลูตตน่ิ�มืที่ำ�ให ้
รั�ค�ขึ้องวส่ำดน่ี�เพิ�มืขึ้้�นเป็นสำ�มืเที่��ใน 2 ปี จั�กั 900 เป็น 2,750 ฟร่ังกัต์�อกัโิลูกัร่ัมื ซ้�งที่ำ�ใหม้ืน่แพงเกันิไปสำำ�หร่ับกั�รัใชั่ ้
ง�นในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น 

แต�ค�รับ์อนลูดลูงอย��งรัวดเร็ัวสำำ�หร่ับหลูอดไสำ ้ แลูะตอนนี�มื�ในรัปูแบบขึ้องเสำน้ใยถึก่ัในอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบที่�อ
ควอที่ซท์ี่ี�แผ�ร่ังสำใีนอนิฟรั�เรัดคลูื�นสำ่�น

จั�กัปี 1890 มืกีั�รัใชั่ลู้วดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ฝ่งอยู�ในกัรัะด�นใยหนิสำำ�หร่ับเหล็ูกั (Carpenter, USA) 
เต�ไฟฟ้�ที่ี�ออกัว�งจัำ�หน��ยในปี 1981 โดยชั่�วออสำเตรัยี Friedrich Wilhelm Jenny Schindler ยง่คงใชั่ลู้วดที่ำ� 

คว�มืรัอ้นแพลูตตน่ิ�มืที่ี�ฝ่งอยู�ในฉนวนเคลูอืบ หลูง่จั�กัน่�นเต�ไฟฟ้�นี�ถึกูันำ�เสำนอในง�น Chicago World’s Fair ในปี 1893
ในปี 1891 ผูผ้ลูติชั่�วอง่กัฤษ R.E.B. Crompton นำ�เสำนอกัรัะที่ะแลูะอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�อื�นๆ (ซ้�งต�อ

มื�ถึกูัแสำดงในแคตต�ล็ูอกั “Domestic Electric Machinery, Electrical Heating and Cooking Electrical Apparatus”  
ในปี 1984) ที่ี� London Exhibition ที่ี� Crystal Palace โดยอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเป็นลูวดที่องแดงคดเคี�ยวไปมื�ที่ี�ถึกูัฝ่ง
อยู�ในวส่ำดเ่คลูอืบที่ี�ด�้นลู��งขึ้องกัรัะที่ะ แต�กัลู�ยเป็นว��ลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นเสำยีเร็ัวเพรั�ะค��สำม่ืปรัะสำทิี่ธิ�กั�รัขึ้ย�ยตว่ขึ้อง
วส่ำดเ่คลูอืบน่�นตำ��กัว��ขึ้องแผ�นโลูหะที่ี�ใชั่ร้ัองร่ับลูวด ในปีเดยีวกัน่โซลูชูั่่�นที่ี�คลู�้ยกัน่ที่ี�ใชั่โ้ดยบรัษ่ิที่ Carpenter Electric 
Company (St. Paul, Minesotta) บนกั�ตม้ืนำ��ไฟฟ้�ปรัะสำบป่ญ่ห�เดยีวกัน่

บที่นำาดา้นปรั้ะวต้ศิาสำตรั้แ์ลูะดา้นเที่คนคิ
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เครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อนด้วยไฟฟ้� Crompton
 (ca1895 เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

1898 หมื้อห่งขึ้้�วไฟฟ้� สำิที่ธิบ่ตรัขึ้อง Grimm, Schindler-Jenny 
(เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

ในเวลู�เดยีวกัน่ในปรัะเที่ศสำวติเซอรัแ์ลูนด ์ บรัษ่ิที่ Grimm & Co. ไดพ่้ฒน�ผลูติภัณ่ฑ์ท์ี่ี�คลู�้ยคลูง้กัน่ภั�ยใตใ้บ
อน่ญ่�ตจั�กัชั่�วออสำเตรัยี Schindler-Jenny and Stuz ซ้�งต�อมื�ถึกูันำ�เสำนอที่ี�ง�นนทิี่รัรัศกั�รั Chicago Exposition  
ในปี 1893 อณ่หภัมูืสิำงูสำด่ที่ี�ไดค้อื 250°C เพรั�ะมืน่ถึกูัจัำ�กัด่ดว้ยปรัะสำทิี่ธภิั�พขึ้องสำ�รัเคลูอืบฉนวน 

ในปี 1893 ชั่�วสำกัอ็ตแลูนด ์Alan MacMasters ในเอดนิเบอรัะเสำนอเครัื�องปิ�งขึ้นมืป่ง Crompton เครัื�องแรักัโดยใชั่ ้
สำ�ยไฟเปลูอืยที่ี�ที่ำ�จั�กัเหล็ูกั อป่กัรัณท์ี่ี�เรัยีกัว�� “Eclipse” นี�ผลูติขึ้้�นปรัะมื�ณปี 1894 แลูะเป็นคว�มืลูม้ืเหลูวในเชั่งิพ�ณชิั่ย์
เนื�องจั�กัลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ใชั่ลู้ะลู�ย

ในปี 1894 น่�น Vaudeville Theatre ที่ี�ลูอนดอนเป็นสำถึ�นที่ี�สำ�ธ�รัณะแห�งแรักัที่ี�มืกีั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นโดยใชั่ ้
เครัื�องที่ำ�รัอ้นดว้ยไฟฟ้� แต�ในเวลู�นี�เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�ไดถ้ึกูันำ�มื�ใชั่ใ้นกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่รัถึรั�งอย��งแพรั�หลู�ย 
เพรั�ะมืไีฟฟ้�อยู�แลูว้ ลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ใชั่ท้ี่ำ�จั�กัเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำหีรัอืนกิัเกัลิูซลิูเวอรั ์หรัอืเรัยีกัอกีัอย��งว�� “เงนิเยอรัมืน่”

1895 เครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อนรั�งรัถึรั�งที่ำ�จั�กัลูวดนิกัเกัิลูซิลูเวอรั์ยืดรัะหว��ง
ชั่ิ้นสำ�วนฉนวนเครัื�องเคลูือบ (ค่ดมื�จั�กั “Electric heating” โดย Edwin 

J. Houston แลูะ A. E. Kennelly, 1895)

ค่ดมื�จั�กัอ่ปกัรัณ์ไฟฟ้�ในรั่�น Guise Familistère  
ในปี 1897 (เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

เที่คนคิขึ้องลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นเคลูอืบถึกูันำ�ไปใชั่ใ้นปรัะเที่ศฝร่ั�งเศสำสำำ�หร่ับเครัื�องใชั่ไ้ฟฟ้�เครัื�องแรักัๆ ขึ้อง 
Familistère de Guise (Dequenne) ซ้�งนำ�เสำนอในแคตต�ล็ูอกัขึ้องพวกัเขึ้�ในปี 1897 ภั�ยใตใ้บอน่ญ่�ต Crompton  
ที่ี�ง�นนทิี่รัรัศกั�รั Universal Exhibition ปี 1900 โดยใชั่ลู้วดนกิัเกัลิูซลิูเวอรัแ์ลูะหลูง่จั�กัน่�นใชั่ลู้วดเหล็ูกันกิัเกัลิู 
เที่คโนโลูยเีคลูอืบถึกูัพ่ฒน�ขึ้้�นจัง้ที่ำ�ใหเ้กัดิคว�มืเสำยีห�ยนอ้ยลูง

บที่นำาด้านปรั้ะว้ติศาสำตรั้์แลูะด้านเที่คนิค
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1899 อ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรั้อนเซรั�มืิกัโลูหะ 
ขึ้อง Parvillée 

(เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat) 

1898 แที่�งย�วรั้อนไฟฟ้�ขึ้อง Le Roy 
(เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

ต่ �งแต�ปี 1899 บรัษ่ิที่ฝร่ั�งเศสำชั่ื�อ “Parvillée Frères et Cie” ไดจ้ัดสำทิี่ธบิต่รัแลูะผลูติอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นกัำ�ลูง่สำงูที่ี�
ที่ำ�จั�กัโลูหะเซรั�มืกิัเผ�ผนก้ั (ฐ์�นนกิัเกัลิู ควอที่ซ ์แลูะดนิขึ้�ว) ที่ี�ใชั่ง้�นกัลู�งแจัง้ได ้ซ้�งปทูี่�งสำำ�หร่ับเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้น
ดว้ยไฟฟ้�เครัื�องแรักัแลูะอป่กัรัณท์ี่ำ�อ�ห�รัมือือ�ชั่พี ที่ี�แสำดงกั�รัใชั่ง้�นในรั�้นอ�ห�รั La Feria ที่ี�นทิี่รัรัศกั�รั Exhibition 
of Paris ในปี 1900 

อป่กัรัณ์เหลู��นี�อ�จัถึอืไดว้��เป็นตน้แบบขึ้องอป่กัรัณ์ที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ที่ำ�จั�กัซลิูกิัอนค�รัไ์บดซ์ ้�งป่จัจับ่่นใชั่ใ้นเต�หลูอมื
อต่สำ�หกัรัรัมื

ในปี 1898 ชั่�วฝร่ั�งเศสำ Le Roy ใชั่แ้ที่�ง “graphitoïde silicon” ขึ้น�ด 100 × 10 × 3 มืมื. ลูอ้มืรัอบดว้ยซองแกัว้ซ้�ง
มืสีำญู่ญ่�กั�ศเป็นอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเพื�อผลูติแที่�งย�วรัอ้น 80 วต่ต ์

คว�มืต�้นที่�นอป่กัรัณน์ี�สำงูกัว��ลูวดนกิัเกัลิูซลิูเวอรั ์230,000 เที่��แลูะที่นที่�นต�ออณ่หภัมูื ิ800°C แที่�งย�วรัอ้นเหลู��นี�
จัะถึกูันำ�มื�ใชั่เ้ป็นเวลู�ยี�สำบิปี

ปรัะมื�ณปี 1902-1903 ลูวดคว�มืรัอ้นเหล็ูกันกิัเกัลิูค�อยๆ เขึ้�้มื�แที่นที่ี�ลูวดนกิัเกัลิูซลิูเวอรัใ์นกั�รัใชั่ง้�นที่ี�ตอ้งกั�รั
อณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นสำงู ลูวดเหล็ูกันกิัเกัลิูจัะถึกูัพ่นบนแกันเซรั�มืกิั ใยหนิหรัอืไมืกั� หรัอืค่�นกัลู�งรัะหว��งสำ�รัเคลูอืบสำอง
ชั่่ �น 

กั�รัพ่ฒน�อย��งรัวดเร็ัวขึ้องเครัื�องใชั่ภ้ั�ยในบ�้น (เต�รัดี เครัื�องที่ำ�นำ�รัอ้น เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นในหอ้ง) แลูะคว�มื
ตอ้งกั�รัใชั่ลู้วดที่ำ�คว�มืรัอ้นแลูะรัะบบที่ี�ดขีึ้ ้�นที่ำ�ใหเ้กัดิกั�รัวจ่ิัยขึ้องผูผ้ลูติ โดยเฉพ�ะอย��งยิ�งในสำหร่ัฐ์อเมืรักิั�ซ้�งอยู�ใน
รัะดบ่แนวหน�้ขึ้องกั�รัใชั่พ้ลูง่ง�นไฟฟ้�ในคร่ัวเรัอืน

1923 โฆษณ�สำำ�หรั่บลูวดนิโครัมื 
(เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

1914 สำิที่ธิบ่ตรั Wiegand 
อ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรั้อนแบบตรัง 

ห่้มืด้วยแมืกันีเซียในที่�อ

ในเดอืนมืนี�คมื 1905 วศิวกัรัชั่�วอเมืรักิัน่ Albert Leroy Marsh ที่ี�บรัษ่ิที่ Hoskins Manufacturing Co. ในดทีี่รัอยตไ์ด ้
ที่ำ�กั�รัคน้พบที่ี�สำำ�คญ่่สำำ�หร่ับอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น: นกิัเกัลิู 80% แลูะโลูหะผสำมืโครัเมืยีมื 20% ซ้�งต�อมื�มืชีั่ื�อว��นโิครัมืซ้�ง
สำภั�พต�้นที่�น คว�มืที่นต�อกั�รักัด่กัรั�อนแลูะที่นต�ออณ่หภัมูืทิี่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึที่ำ�เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�เชั่ื�อถึอืไดแ้ลูะคงที่นได ้
(สำทิี่ธบิต่รัสำหร่ัฐ์อเมืรักิั�เลูขึ้ที่ี� 811,859 กัม่ืภั�พ่นธ ์1906) โลูหะผสำมืนโิครัมื 80/20 นี�สำ�มื�รัถึที่นอณ่หภัมูื ิ900-1,000°C 
ที่ี�ต�อเนื�องได ้ ซ้�งจัำ�เป็นต�อกั�รัแผ�ร่ังสำใีนอนิฟรั�เรัดซ้�งที่ำ�ใหอ้ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นสำ�องแสำงในอ�กั�ศได ้ ในเวลู�นี�ไมื�มืวีส่ำด่
ใดจัะสำ�มื�รัถึตอบสำนองคว�มืตอ้งกั�รันี�ไดน้อกัจั�กัแพลูตตน่ิ�มืซ้�งมืรีั�ค�แพงเกันิไป

มืน่ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึสำรั�้งเครัื�องปิ�งขึ้นมืป่งไฟฟ้�เครัื�องแรักัที่ี�มืตีว่ต�้นที่�นเปลูอืยหรัอืในที่�อควอที่ซใ์นปี 1908  
 (เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบแผ�ร่ังสำใีนที่�อควอที่ซไ์ดร่้ับกั�รัจัดสำทิี่ธบิต่รัในวน่ที่ี� 12 มืกัรั�คมื 1908 โดย William S Andrews) 
อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นภั�ยใตท้ี่�อควอที่ซท์ี่ี�นำ�คว�มืรัอ้นเหลู��นี�จัะเป็นตน้แบบขึ้องที่�อควอที่ซท์ี่ี�ใชั่ใ้นกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ย
อนิฟรั�เรัดในเต�หง่ตม้ืแบบแผ�ร่ังสำ ี

ในเดอืนมืกัรั�คมื 1914 วศิวกัรัหน่�มืชั่�วอเมืรักิัน่ Edwin L.Wiegand ไดย้ื�นสำทิี่ธบิต่รัหลู�ยฉบบ่ที่ี�เกัี�ยวขึ้อ้งกับ่กั�รัผลูติ
อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเต�รัดีสำำ�หร่ับพื�นขึ้องเต�รัดี เขึ้�ไดค้ดิคน้ลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ว�งตำ�แหน�งในตว่นำ�คว�มืรัอ้น “ซเีมืนต์
หรัอืผงบบีอด่” นี�คอืตน้กัำ�เนดิขึ้องบรัษ่ิที่ Chromalox ในพติตส์ำเบริัก์ัซ้�งเรัิ�มืผลูติอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเหลู��นี�สำำ�หร่ับเต�รัดี
เป็นจัำ�นวนมื�กั 

เมืื�อวน่ที่ี� 3 มืกัรั�คมื 1914 เขึ้�ไดย้ื�นสำทิี่ธบิต่รัสำำ�หร่ับอป่กัรัณแ์บบที่�อ ซ้�งปรัะกัอบดว้ยลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบตรังห่ม้ื
ดว้ยแมืกันเีซยี (สำทิี่ธบิต่รั US1127374)
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1918 สำิที่ธิบ่ตรัขึ้อง Charles Abbott 1932 คำ�อธิบ�ยผลูิตภั่ณฑ์์ Calrod ในแคตต�ลู็อกั 
Als-Thom (เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

เมืื�อวน่ที่ี� 15 พฤศจักิั�ยน 1918 น่�น Charles Abbott จั�กัพติตส์ำเบริัก์ั แมืสำซ�ชั่เูซตสำ ์ ผูเ้ป็นวศิวกัรัขึ้อง General 
Electric USA ไดย้ื�นสำทิี่ธบิต่รั 1.367341 ซ้�งอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นพ่นดว้ยลูวดลูอ้มืรัอบดว้ยแมืกันเีซยีถึกูับบีอด่โดยคอที่�อ 
อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเหลู��นี�จัะเป็นที่ี�รัูจ่้ักัภั�ยใตช้ั่ื�อแบรันด ์ “Calrod” หรัอืที่ี�เรัยีกัในฝร่ั�งเศสำว�� “อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�มืี
ฉนวน” แลูะว�งตลู�ดโดย Thomson (Als-Thom) ปรัะมื�ณปี 1930

1920 สำิที่ธิบ่ตรัขึ้อง Edwin Lightfoot 1930 สำิที่ธิบ่ตรัขึ้อง Charles Paugh

เมืื�อวน่ที่ี� 22 มืถิึน่�ยน 1920 น่�น Edwin N. Lightfoot จั�กับรัษ่ิที่ Cutler Hammer ไดย้ื�นสำทิี่ธบิต่รั US1359400 ซ้�ง
อธบิ�ยถึง้อป่กัรัณท์ี่ี�มืฉีนวนรั�วมืสำมืย่ คว�มืเป็นไปไดใ้นกั�รัขึ้้�นรัปู วธิกีั�รักัลูิ�งแลูะเครัื�องบรัรัจัอ่ต่โนมืต่ ิซ้�งหลูก่ักั�รัยง่คงใชั่ ้
อยู�ที่ก่ัวน่นี�

เมืื�อวน่ที่ี� 16 ธน่ว�คมื 1921 ชั่�วนอรัเ์วย ์ Christian Bergh Backer ไดป้รัะดษิฐ์ร์ัะบบสำำ�หร่ับกั�รัผลูติแมืกันเีซยีมื
โดยกั�รัออกัซเิดชั่่�นขึ้องโลูหะแมืกันเีซยีมืดว้ยไอนำ��ภั�ยใตแ้รังดน่ ในวธินีี�ที่ี�ในภั�ยหลูง่ Backer เรัยีกัว�� “กัรัะบวนกั�รั
แปลูง” สำิ�งที่ี�บบีอด่แมืกันเีซยีไมื�ใชั่�กั�รับบีอด่ขึ้องที่�อโลูหะอกีัต�อไป แต�แมืกันเีซยีจัะถึกูัผลูติโดยตรังในหลูอด  
ออกัซเิดชั่่�นนี�จัะผลูติแมืกันเีซยีมืไฮดรัอกัไซดซ์้�งมืปีรัมิื�ณเป็นสำองเที่��ขึ้องปรัมิื�ณโลูหะเดมิื หลูง่จั�กัน่�นไฮดรัอกัไซดจ์ัะถึกูั
แปลูงโดยกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นเป็นแมืกันเีซยีมืออกัไซด ์ซ้�งเป็นฉนวนไฟฟ้�แลูะตว่นำ�คว�มืรัอ้น (สำทิี่ธบิต่รันอรัเ์วย ์37862, สำทิี่ธิ
บต่รัอเมืรักิั� 1,451,755 ไดร่้ับเมืื�อวน่ที่ี� 17/04/1923 อป่เดตคร่ั�งลู��สำด่ 16340) แมืจ้ัะสำญู่เสำยีฉนวนไฟฟ้�เนื�องจั�กักั�รัเปลูี�ยน 
ไฮดรัอกัไซดเ์ป็นออกัไซดใ์นรัะบบนี� (ซ้�งถึกูัชั่ดเชั่ยดว้ยกั�รัดด่แปลูงวธิกีั�รัภั�ยหลูง่ในปี 1936) รัะบบกั�รัผลูติที่่ �งสำองนี�  
ซ้�งกั็คอื Calrod แลูะ Backer จัะแขึ้�งขึ้น่กัน่เป็นเวลู�หลู�ยที่ศวรัรัษ แต�มืเีพยีงกัรัะบวนกั�รั Calrod เที่��น่�นที่ี�ยง่มือียู�ใน
ป่จัจับ่น่เนื�องจั�กัคว�มืเรัยีบง��ยขึ้องกั�รัผลูติที่ี�เห็นไดอ้ย��งชั่ด่เจัน

รัะบบที่่ �งสำองนี�จัะชั่�วยในกั�รัผลูติอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบห่ม้ืปลูอกัที่ี�มืคีว�มืหน�แน�นขึ้องกัำ�ลูง่ไฟฟ้�สำงู ซ้�งจัะถึกูั
จัำ�กั่ดโดยอณ่หภัมูืสิำงูสำด่ที่ี�เป็นไปไดข้ึ้องลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นภั�ยในแลูะโดยคว�มืจั่ที่�อเพื�อแลูกัเปลูี�ยนคว�มืรัอ้นขึ้องต่วเอง
กับ่สำภั�พแวดลูอ้มืภั�ยนอกัเที่��น่�น 

ในกัรัณีขึ้องกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้องเหลูว ตว่ขึ้องเหลูวเองจัะจัำ�กัด่กั�รันำ�คว�มืรัอ้นแลูะคว�มืเร็ัวกั�รัไหลูขึ้องมืน่ ซ้�ง
สำอดคลูอ้งกับ่คว�มืจัค่ว�มืรัอ้น ในกัรัณีขึ้องอ�กั�ศ จัะเห็นไดช้ั่ด่เจันอย��งรัวดเร็ัวว��ควรัเพิ�มืพื�นผวิกั�รัแลูกัเปลูี�ยนขึ้องที่�อ
เพื�อใชั่ป้รัะโยชั่นจ์ั�กัคว�มืหน�แน�นขึ้องกัำ�ลูง่ไฟฟ้�สำงูที่ี�บรัรัลู ่ ดง่น่�นจัง้มืกีั�รัที่ดลูองใชั่ท้ี่่ �งสำองวธิ:ี ครับีเกัลูยีวบนที่�อที่ี�ถึกูั
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า ปรัะดษิฐ์ข์ึ้้�นมื�หรัอืครับีที่ี�ถึกูัหนบีบนที่�อรัปูตว่ย ู
เมืื�อวน่ที่ี� 16 มืถิึน่�ยน 1930 น่�น Charles Paugh จั�กับรัษ่ิที่ Wolverine Tube Company ไดย้ื�นสำทิี่ธบิต่รั (สำทิี่ธบิต่รั 

US1909005 A) สำำ�หร่ับวธิกีั�รัผลูติครับีบนที่�อโลูหะ ซ้�งที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึดด่ที่�อไดใ้นภั�ยหลูง่ 
ครับีเกัลูยีวเหลู��นี�ถึกูันำ�มื�ใชั่อ้ย��งรัวดเร็ัวสำำ�หร่ับเครัื�องนำ�คว�มืรัอ้นจั�กัสำ�วนกัลู�ง แลูะเที่คนคิกั�รัผลูติกั็สำลูบ่ไปใชั่ ้

กับ่อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบห่ม้ืปลูอกัอย��งง��ยด�ย

1927 สำทิี่ธบิต่รัขึ้อง James Gannon 1932 เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ใชั่เ้ครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นครับีเกัลูยีว 
ขึ้อง Als-Thom (เอกัสำ�รัพพิธิภัณ่ฑ์ ์Ultimheat)

เมืื�อวน่ที่ี� 8 ธน่ว�คมื 1927 น่�น James E. Gannon จั�กับรัษ่ิที่ American Electric Heating Company ไดน้ำ�
เสำนอเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้�เครัื�องแรักัโดยใชั่ค้รับีสำี�เหลูี�ยมืที่ี�ถึูกัหนีบบนอ่ปกัรัณ์ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นรัูปต่วย ู
แบบห่ม้ืปลูอกั (สำทิี่ธบิต่รั US1788516 A)

กั�รัพ่ฒน�ด�้นเที่คนคิต่ �งแต�ปี 1930 ไดม้ื่�งเนน้ไปที่ี�กั�รัปร่ับปรัง่คณ่ภั�พขึ้องผงแมืกันเีซยี ลูวดต�้นที่�น แลูะใน
ลูก่ัษณะขึ้องที่�อโลูหะที่ี�ที่นคว�มืรัอ้นแลูะที่นกั�รักัด่กัรั�อนสำงู (แลูะวส่ำดอ่ื�นๆ: สำแตนเลูสำสำตลีู 304, 321, 316 แลูะ Incolloy 
800, 840, 825) 

กั�รัปรั�กัฏิขึ้องโลูหะผสำมือลูมูืเินยีมืเหล็ูกัโครัเมืี�ยมืในปี 1931 ที่ี�คดิคน้โดย Hans Von Kantsow ในสำวเีดน (ผูก้ั�อต่ �ง
บรัษ่ิที่ Kanthal ตว่ย�อขึ้องชั่ื�อขึ้องเขึ้�กับ่อลูมูืเินยีมื) ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึที่ำ�ลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�มืคีว�มืต�้นที่�นอณ่หภัมูืสิำงูกัว��
นกิัเกัลิูโครัเมืี�ยมืแลูะที่นต�อกั�รักัด่กัรั�อน สำ�ยไฟเหลู��นี�ไดก้ัลู�ยเป็นมื�ตรัฐ์�นขึ้องคว�มืต�้นที่�นต�ออณ่หภัมูืสิำงู

1939 อ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรั้อน Calrod ที่ำ�จั�กัสำแตนเลูสำสำตีลู 
(เอกัสำ�รัพิพิธภั่ณฑ์์ Ultimheat)

หลูง่จั�กัชั่�วงรัะยะเวลู�ขึ้องกั�รัห�้มืใชั่ไ้ฟฟ้�เพื�อกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ถึกูักัำ�หนดในปี 1941 ผูผ้ลูติอป่กัรัณแ์บบห่ม้ืปลูอกั
หลู�ยรั�ย เชั่�น Métanic, Rubanox, Spirox ไดถ้ึอืกัำ�เนดิขึ้้�นในฝร่ั�งเศสำต่ �งแต�ปี 1945 

เรัิ�มืมืเีที่คโนโลูยแีลูะกั�รัวจ่ิัยเกัี�ยวกับ่กั�รัปิดผนก้ัปลู�ยขึ้องที่�อเพรั�ะคณ่สำมืบต่ชิั่อบนำ��ขึ้องแมืกันเีซยีที่ำ�ใหม้ืน่สำญู่เสำยี
คณ่สำมืบต่ขิึ้องฉนวนอย��งชั่�้ๆ กั�รัพ่ฒน�ซลิูโิคนเรัซิ�น (1945-1950) แลูะอพ็ีอกัซี�เรัซิ�น (1955-1957) ชั่�วยพ่ฒน�จัด่วกิัฤต
นี�อย��งมื�กั

ต่ �งแต�น่�นมื�มืกีั�รัเปลูี�ยนแปลูงเล็ูกันอ้ยในแนวคดิขึ้องกั�รัผลูติอ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบห่ม้ืปลูอกัแลูะกั�รัปร่ับปรั่ง
สำ�วนใหญ่�จัะปรั�กัฏิในคณ่ภั�พขึ้องว่ตถึด่บิแลูะโลูหะผสำมืที่นคว�มืรัอ้นสำงูใหมื�แลูะสำแตนเลูสำสำตลีูที่ี�ใชั่ส้ำำ�หร่ับที่�อโลูหะแลูะ
ลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้น 

ววิฒ่น�กั�รัแลูะกั�รัที่ำ�อป่กัรัณส์ำำ�หร่ับกั�รัผลูติอป่กัรัณซ์ลิูคิอนค�รัไ์บดแ์บบเผ�ผนก้ัเขึ้�้ถึง้ไดส้ำำ�หร่ับที่ก่ัคน ตลูอดจัน
ที่�อแลูะแที่�งควอที่ซน่์�นชั่�วยใหอ้ป่กัรัณแ์บบแผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดใหผ้ลูสำงูมื�กั

บที่นำาด้านปรั้ะว้ติศาสำตรั้์แลูะด้านเที่คนิค

http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


2-9Cat24-2-2-8Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


2-9Cat24-2-2-8Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

ตารั้างขอ้มลูู
ที่างเที่คนคิที่่�เป็นปรั้ะโยชั่น์

ของเครั้ื�องที่ำาความรั้อ้น
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า ตว้เลูขที่่�ใหไ้วใ้นสำว่นน่�มาจากผลูการั้ที่ดสำอบในหอ้งปฏิบิต้กิารั้ของ
เรั้า แผนภัมูถิูกูปรั้บ้ใหอ้า่นงา่ยดว้ยคอมพิวิเตอรั้แ์ลูะใหไ้วส้ำำาหรั้บ้

พิลูง้งานที่่�รั้ะบแุลูะเพิื�อเป็นขอ้มลููเที่า่น ้�น
ปรั้ะเภัที่ 3AY

อายกุารั้ใชั่ง้านโดยปรั้ะมาณสำำาหรั้บ้เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นหุม้ฉนวนแมกนเ่ซย่มออกไซดท์ี่่�ที่ำาจากสำแตนเลูสำสำตลู่หรั้อืโลูหะ
ผสำมวส้ำดทุี่นความรั้อ้นสำงู

อณุหภัมูพิิ ื�นผวิ เวลูา (ป่) เวลูา 
(ชั่ ้�วโมง)

อณุหภัมูพิิ ื�นผวิ เวลูา (ป่) เวลูา 
(ชั่ ้�วโมง)°C °F °C °F

700 1300 23 200.000 980 1800 0.15 1200
760 1400 9 80.000 1040 1900 0.01 360
815 1500 3.5 30.000 1095 2000 - 180
870 1600 1 8700 1150 2100 - 48
925 1700 0.3 3000

สำำ�หร่ับอป่กัรัณห์่ม้ืปลูอกัมื�ตรัฐ์�น อณ่หภัมูืพิื�นผวิ 870°C (1600°F) เป็นอณ่หภัมูืสิำงูสำด่เพื�อรัองร่ับอ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นขึ้อง
เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�มื�กักัว��หน้�งปี ค��เหลู��นี�มืไีวส้ำำ�หร่ับเป็นขึ้อ้มืลููเที่��น่�นแลูะใหข้ึ้อ้มืลููสำำ�หร่ับอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นโดย
ใชั่ส้ำ�ยไฟโลูหะผสำมืนกิัเกัลิูโครัเมืี�ยมืซ้�งมืหีน�้ตด่สำงูสำด่แลูะห่ม้ืดว้ยแมืกันเีซยีบรัสิำท่ี่ธิ�คณ่ภั�พดไีมื�ปนเปื�อน กั�รัเสำื�อมืสำภั�พ
ขึ้องลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�อณ่หภัมูืติำ��กัว��จัด่หลูอมืเหลูวขึ้องมื่นเกัดิจั�กัปฏิกิัริัยิ�ที่�งเคมืทีี่ี�เกัดิขึ้้�นที่ี�อณ่หภัมูืสิำงูรัะหว��งเหล็ูกั
ออกัไซด ์(ซ้�งเป็นสำ�รัปนเปื�อนขึ้องแมืกันเีซยี) แลูะตว่ลูวดเอง 
หมื�ยเหต:่ เมืื�อใชั่อ้ป่กัรัณห์่ม้ืเปลูอืกัในกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นจั�กัร่ังสำอีนิฟรั�เรัดในรัะดบ่ป�นกัลู�ง โดยที่่�วไปอณ่หภัมูืจิัะเกันิ 
870°C (1600°F) ห�กัโหลูดบนพื�นผวิเที่��กับ่หรัอืมื�กักัว�� 10 วต่ต/์ซมื.² (60 วต่ต/์นิ�ว²) นี�คอืเหตผ่ลูหลูก่ัขึ้องอ�ยก่ั�รัใชั่ ้
ง�นสำ่ �นขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นเหลู��นี�ในกั�รัใชั่ง้�นนี�

อณุหภัมูพิิ ื�นผวิเฉลู่�ยแลูะอณุหภัมูอิากาศเฉลู่�ยของเครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น 
ที่่�อธิบิายไวใ้นแคตตาล็ูอกน่� รั้อบอณุหภัมูขิองบางตารั้างเกดิจากตว้ควบคมุอณุหภัมูใินตว้

ตว่เลูขึ้ที่ี�ใหไ้วใ้นสำ�วนนี�มื�จั�กัผลูกั�รัที่ดสำอบในหอ้งปฏิบิต่กิั�รัขึ้องเรั� แผนภัมูืถิึกูัปร่ับใหอ้��นง��ยดว้ยคอมืพวิเตอรัแ์ลูะให ้
ไวส้ำำ�หร่ับพลูง่ง�นที่ี�รัะบแ่ลูะเพื�อเป็นขึ้อ้มืลููเที่��น่�น

9SR, P3 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4 9SX, P4 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4 9NN, P7 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4, 400 วต่ต์

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น
แบบที่�อห่ม้ืปลูอกัสำแตนเลูสำสำตลีู เสำน้ผ��น
ศนูยก์ัลู�ง 10 มืมื. VSโหลูดบนพื�นผวิ ใน

อ�กั�ศนิ�งแลูะในอ�กั�ศถึ��ยเที่ (RT=20°C)

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบ
ครับีสำแตนเลูสำสำตลีู ครับี 25 x 50 มืมื. VS 
โหลูดบนพื�นผวิ ในอ�กั�ศนิ�งแลูะในอ�กั�ศ

ถึ��ยเที่ (RT=20°C)

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้น�ด
กัะที่ด่ร่ัดแลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กั
ตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื 2 เมืตรั/

วนิ�ที่ี

9NF, P8 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4, 4,000 วต่ต์ 9SQ, P9 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4, 500 วต่ต์ 9SY, P10 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4, 1,050 วต่ต์

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน
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อณ่หภัมูืพิื�นผวิครับีขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้น
แบบที่�อกัำ�ลูง่ไฟฟ้�ป�นกัลู�ง แลูะอณ่หภัมูืิ
ที่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กัครับี คว�มืเร็ัวลูมื 2 

เมืตรั/วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบ
ห่ม้ืปลูอกัที่ี�ปร่ับใหมื�แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 
50 มืมื. จั�กัอป่กัรัณแ์บบห่ม้ืปลูอกั กั�รัพ�

คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ต ิ

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบ
ห่ม้ืปลูอกัมืคีรับีที่ี�ปร่ับใหมื� แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�
วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กัครับี กั�รัพ�คว�มืรัอ้น

แบบธรัรัมืชั่�ต ิ

9PF, P3 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 100 วต่ต์ 9CG1, P5 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 3,000 วต่ต์ 9CG3, P6 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 4,000 วต่ต์

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้น
แบบตู ้แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กั
ตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื 2 เมืตรั/

วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบครับีในฝ�ครัอบ 

แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื.  
จั�กัตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ  

กั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ติ

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบครับีในฝ�ครัอบ 

แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื.  
จั�กัตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ  

กั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบธรัรัมืชั่�ต ิ

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน
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9CH, P7 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 3,000 วต่ต์ 9CL, P8 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 1,500 วต่ต์ 9CJ, P9 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบครับี
ในฝ�ครัอบ มืกีั�รัควบคม่ืดว้ยเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ 
แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กัตะแกัรัง
รัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื 1 เมืตรั/วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบครับี
ในฝ�ครัอบ เป� �ลูง มืกีั�รัควบคม่ืดว้ยเที่อรั์

โมืสำตท่ี่ แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กั
ตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื  

1 เมืตรั/วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบครับี
ในฝ�ครัอบ มืกีั�รัควบคม่ืดว้ยเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ 
แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กัตะแกัรัง
รัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื 2 เมืตรั/วนิ�ที่ี

9CK, P11 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 4,000 วต่ต์ 9CR, P13 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5 9CS, P14 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5, 4,000 วต่ต์

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบครับี
ในฝ�ครัอบ มืกีั�รัควบคม่ืดว้ยอเิล็ูกัที่รัอนกิัสำ ์
แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กัตะแกัรัง
รัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื 2 เมืตรั/วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบครับี
ในฝ�ครัอบ เป� �ลูง มืกีั�รัควบคม่ืดว้ยเที่อรั์

โมืสำตท่ี่ แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 มืมื. จั�กั
ตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื  

2 เมืตรั/วนิ�ที่ี

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ
ขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืแบบ

ครับีในฝ�ครัอบ เป� �ลูง มืกีั�รัควบคม่ืดว้ย
อเิล็ูกัที่รัอนกิัสำ ์แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�วด่ไดท้ี่ี� 50 

มืมื. จั�กัตะแกัรังรัะบ�ยอ�กั�ศ คว�มืเร็ัวลูมื  
2 เมืตรั/วนิ�ที่ ี

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน
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าแผนผง้แสำดงการั้เลูอืกพิลูง้งานของเครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นแบบตู ้(ตูโ้ลูหะที่่�ไมหุ่ม้ฉนวน)
กัำ�ลูง่ไฟขึ้้�นอยู�กับ่พื�นผวิภั�ยนอกัขึ้องตู ้(ฟต่²) แลูะ 

ค��เปลูี�ยนแปลูงขึ้องอณ่หภัมูืริัะหว��งภั�ยในแลูะภั�ยนอกั
ที่ี�ตอ้งกั�รั ตูพ้ลู�สำตกิั: ห�รัดว้ย 2 พื�นที่ี�รัะบ�ยกัลู�งแจัง้: 

เพิ�มื 50%

กัำ�ลูง่ไฟขึ้้�นอยู�กับ่พื�นผวิภั�ยนอกัขึ้องตู ้(เมืตรั²) แลูะ 
ค��เปลูี�ยนแปลูงขึ้องอณ่หภัมูืริัะหว��งภั�ยในแลูะภั�ยนอกั
ที่ี�ตอ้งกั�รั ตูพ้ลู�สำตกิั: ห�รัดว้ย 2 พื�นที่ี�รัะบ�ยกัลู�งแจัง้: 

เพิ�มื 50%

ความยาวคลูื�นอนิฟรั้าเรั้ด

อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยอนิฟรั�เรัด VS 
คว�มืย�วคลูื�น

เวลู�ตอบสำนองขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยอนิฟรั�เรัดรัะยะ
ไกัลูที่ี�แตกัต��งกัน่ (อณ่หภัมูืเิสำถึยีรัที่ี� 440°C) เมืื�อเที่ยีบกับ่
เวลู�ตอบสำนองขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยอนิฟรั�เรัดรัะยะ

กัลู�ง (อณ่หภัมูืเิสำถึยีรัที่ี� 700°C)

มืคีำ�จัำ�กัด่คว�มืหลู�ยอย��งขึ้องอนิฟรั�เรัดแลูะกั�รัแบ�งหมืวดออกัเป็นรัะยะไกัลู (ย�ว) รัะยะกัลู�งแลูะรัะยะใกัลู ้ (สำ่ �น) แลูะ
มืก่ัจัะเกัดิคว�มืสำบ่สำนรัะหว��งคำ�จัำ�กัด่คว�มืที่ี�แตกัต��งกัน่เหลู��นี�
- หมืวดแรักัคอืคำ�จัำ�กัด่คว�มืขึ้องด�รั�ศ�สำตรัต์�มืมื�ตรัฐ์�น ISO 20473 ซ้�งกัำ�หนดร่ังสำอีนิฟรั�เรัดจั�กัขึ้อบสำแีดงขึ้อง
สำเปกัตร่ัมืที่ี�มืองเห็นไดท้ี่ี� 0.780 ไมืโครัเมืตรั (ไมืครัอน) สำงูถึง้ 1,000 ไมืครัอน
- หมืวดที่ี�สำองคอืคำ�จัำ�กัด่คว�มืขึ้อง CIE ที่ี�แนะนำ�ใหช้ั่วีวทิี่ย�เชั่งิแสำงแลูะเคมืแีสำงตด่ชั่�วงอนิฟรั�เรัดออกัป็นสำ�มืโซน:  
IR-A: 0.7 ไมืครัอนถึง้ 1.4 ไมืครัอน; IR-B: 1,4 ไมืครัอนถึง้ 3 ไมืครัอน; IR-C: 3 ไมืครัอนถึง้ 1,000 ไมืครัอน
- หมืวดที่ี�สำ�มืใชั่ใ้นกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยอนิฟรั�เรัดซ้�งกัำ�หนดคว�มืย�วคลูื�นดง่นี� (ดตู�รั�งด�้นลู��ง): 
- อนิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะไกลู ต่ �งแต� 370 ถึง้ 600°C สำอดคลูอ้งกับ่คว�มืย�วคลูื�น 4.5 ถึง้ 3.30 μm
อย��งไรักัต็�มื มืตีว่แพรั�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดเรัยีกัว�� “อนิฟรั�เรัดอณ่หภัมูืติำ��” สำำ�หร่ับกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ว��ง (กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น
เพด�น กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ผน่งสำำ�หร่ับหอ้งซ�วน�� เครัื�องคอนเว็คเตอรัท์ี่ี�เรัยีกัว��เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบ “แผ�ร่ังสำ”ี) ซ้�ง
ที่ำ�ง�นที่ี�อณ่หภัมูืพิื�นผวิที่ี�ตำ��กัว��ปรัะมื�ณ 70 ถึง้ 80°C ที่ี�สำอดคลูอ้งกับ่คว�มืย�วคลูื�น 8.2 ถึง้ 7.8 ไมืครัอน
- อนิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะกลูาง 600 ถึง้ 900°C ที่ี�สำอดคลูอ้งกับ่คว�มืย�วคลูื�น 3.3 ถึง้ 2.45 μm
- อนิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะใกลู ้900 ถึง้ 2,000°C ที่ี�สำอดคลูอ้งกับ่คว�มืย�วคลูื�น 2.45 ถึง้ 1.27 μm
ตว้แผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะไกลู
- เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบเซรั�มืกิัอนิฟรั�เรัดที่ำ�จั�กัลูวดห�อห่ม้ืเซรั�มืกิั อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องเซรั�มืกิัอ�จัอยู�ในชั่�วง 350°C 
ถึง้ 650°C เนื�องจั�กักั�รัออกัแบบแลูะกั�รันำ�คว�มืรัอ้นตำ��ขึ้องเซรั�มืกิั เป็นไปไดท้ี่ี�จัะมืคีว�มืแตกัต��งขึ้องอณ่หภัมูืสิำงูถึง้ 
200 °C บนพื�นผวิแพรั�ร่ังสำรีัะหว��งป่� มืแลูะรั�อง จัด่กั้�งกัลู�งแลูะขึ้อบ กั�รัแผ�ร่ังสำทีี่ี�เกัดิขึ้้�นจัะกัรัะจั�ยไปต�มืชั่�วงคว�มืย�วคลูื�น
ขึ้น�ดใหญ่� นอกัจั�กันี�กั�รัแผ�ร่ังสำสีำ�วนมื�กัที่ี�เปลู�งออกัมื�บนพื�นผวิด�้นหลูง่ขึ้องอป่กัรัณด์ง่กัลู��วน่�นจัะที่ำ�คว�มืรัอ้นให ้
เฉพ�ะฐ์�นขึ้องมืน่เที่��น่�น
เซรั�มืกิัที่ี�ใชั่ท้ี่ำ�อป่กัรัณเ์หลู��นี�มืกีั�รัแผ�ร่ังสำตีำ��ในอนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู ดง่น่�นจัะมืกีั�รักัรัะจั�ยพลูง่ง�นเพิ�มืเตมิืไปใน
คว�มืย�วคลูื�นที่ี�แตกัต��งกัน่ เพื�อแกัป่้ญ่ห�นี� บ�งอป่กัรัณจ์ัง้ถึกูัปกัคลูม่ืดว้ยกั�รัเคลูอืบสำดีำ� กั�รัที่ำ�อณ่หภัมูืใิหถ้ึง้ 90% 
ขึ้องอณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นที่ี�เรัิ�มืจั�กั 25°C ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณ 5 น�ที่ ี40 วนิ�ที่)ี
- ตว่แผ�ร่ังสำแีบบที่�อซลิูกิัอนค�รัไ์บดเ์ผ�ผนก้ั: อป่กัรัณเ์หลู��นี�สำ�มื�รัถึแผ�ไดเ้กัอืบ 100% ในคว�มืย�วคลูื�น 3 ถึง้ 4 ไมืครัอน 
ซ้�งสำอดคลูอ้งกับ่อณ่หภัมูืพิื�นผวิ 450 - 690°C (840-1,280°F) กั�รัที่ำ�อณ่หภัมูืใิหถ้ึง้ 90% ขึ้องอณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นที่ี�เรัิ�มื
จั�กั 25 °C ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณ 3 น�ที่ ี30 วนิ�ที่ี
- อป่กัรัณแ์บบที่�อห่ม้ืปลูอกั: มืก่ัจัะปรัะกัอบดว้ยที่�อที่ี�ที่ำ�จั�กั Inconel ที่ี�มืกีั�รัออกัซไิดซเ์ป็นพเิศษเพื�อใหส้ำ�มื�รัถึแผ�
ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดไดด้ขีึ้ ้�น พื�นผวิที่�อใหร่้ังสำทีี่ี�มืองเห็นไดส้ำแีดงเขึ้ม้ื อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องอป่กัรัณอ์ยู�รัะหว��ง 450 ถึง้ 600 °C  

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน

อนิฟ�เรัดรัะยะใกัลู ้

ปลูอกัห่ม้ื SS เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง .10 700 °C
ปลูอกัห่ม้ื SS เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง .10 440 °C
ที่�อควอตซ์
ซลิูคิอนค�รัไ์บด์
เซรั�มืกิัหลู�อ

อนิฟ�เรัดรัะยะกัลู�ง

อนิฟ�เรัดรัะยะกัลู�ง

http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


2-15Cat24-2-2-14Cat24-2- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรั้า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำาเ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำาอ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำาห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า กั�รัที่ำ�อณ่หภัมูืใิหถ้ึง้ 90% ขึ้องอณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นที่ี�เรัิ�มืจั�กั 25 °C ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณ 5 น�ที่ ี 30 วนิ�ที่ ี สำำ�หร่ับที่�อ 
เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 10 มืมื. (ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณเดยีวกัน่กับ่เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบแผ�ร่ังสำเีซรั�มืกิั)
ตว้แผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะกลูาง
ตว่แผ�ร่ังสำเีหลู��นี�มืสีำองรัปูแบบหลูก่ัๆ: 
- อป่กัรัณแ์บบที่�อควอที่ซซ์้�งขึ้ดลูวดที่ำ�จั�กัโครัเมืี�ยมืนกิัเกัลิู ค�รับ์อน เหล็ูกันกิัเกัลิูโครัเมืี�ยมืหรัอืที่ง่สำเตนว�งอยู�ในที่�อ
ควอที่ซผ์วิสำขีึ้�ว ที่�อเหลู��นี�เปิดที่ี�ปลู�ยที่่ �งสำองด�้นแลูะสำม่ืผ่สำกับ่อ�กั�ศในบรัรัย�กั�ศ ที่�อเหลู��นี�มือีณ่หภัมูืพิื�นผวิ 700°C 
ถึง้ 1,000°C ซ้�งปรัะหยด่มื�กัแต�เปรั�ะบ�ง มือี�ยก่ั�รัใชั่ง้�นที่ี�จัำ�กัด่ปรัะมื�ณ 5,000 ชั่่�วโมืงสำำ�หร่ับลูวดที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�
อณ่หภัมูืสิำงูในอ�กั�ศ ซ้�งลูวดเหลู��นี�จัะถึกูัออกัซไิดซอ์ย��งรัวดเร็ัว
กั�รัที่ำ�อณ่หภัมูืใิหถ้ึง้ 90% ขึ้องอณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นที่ี�เรัิ�มืจั�กั 25 °C ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณ 1 น�ที่ ี20 วนิ�ที่ี
- อป่กัรัณแ์บบที่�อห่ม้ืปลูอกัคลู�้ยกับ่ที่ี�ใชั่ใ้นอนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู โหลูดบนพื�นผวิสำงูจัะที่ำ�ใหเ้กัดิแสำงสำแีดงที่ี�มืองเห็นได ้
อณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องสำ�วนปรัะกัอบเหลู��นี�อยู�ในชั่�วง 700°C ถึง้ 800°C
กั�รัที่ำ�อณ่หภัมูืใิหถ้ึง้ 90% ขึ้องอณ่หภัมูืใินกั�รัที่ำ�ง�นที่ี�เรัิ�มืจั�กั 25 °C ใชั่เ้วลู�ปรัะมื�ณ 2 น�ที่ ี40 วนิ�ที่ี
ตว้แผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ดรั้ะยะใกลู ้(สำ ้�น) 
แหลู�งกัำ�เนิดร่ังสำนีี�ปรัะกัอบดว้ยที่่งสำเตนไสำห้รัอืไสำเ้หล็ูกัโครัเมืี�ยมือลููมืเินียมืในที่�อควอที่ซท์ี่ี�เต็มืไปดว้ยไนโตรัเจันหรัอื
อ�รัก์ัอน ตลูอดจันกั�๊ซฮ�โลูเจันที่ี�มืปีรัมิื�ณรัอ้ยลูะเล็ูกันอ้ย ซ้�งที่่ �งนี�จัะมืหีรัอืไมื�มืกีัไ็ดข้ึ้ ้�นอยู�กับ่รั่�น ไสำห้ลูอดถึกูัที่ำ�ให ้
รัอ้นที่ี�อณ่หภัมูืเิฉลูี�ย 1,800°C (บ�้งกัถ็ึง้ 2,500°C) แต�เดมิืพ่ฒน�ขึ้้�นสำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัใหแ้สำงสำว��ง อป่กัรัณ ์
เหลู��นี�จัะแผ�ร่ังสำบี�งสำ�วนในอนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู ซ้�งเป็นสำ�วนหน้�งขึ้องคว�มืย�วคลูื�นที่ี�แผ�ออกัมื�ในสำเปกัตร่ัมืที่ี�มืองเห็น 
แลูะในอนิฟรั�เรัดรัะยะใกัลูจ้ัะถึกูัดดูกัลูนืโดยควอที่ซแ์ลูะถึกูัเปลูี�ยนเป็นอนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลูโดยพ่นธะเคมืรีัะหว��งซลิูกิั�กับ่
ออกัซเิจันคว�มืเฉื�อยขึ้องอป่กัรัณเ์หลู��นี�ตำ��มื�กั (ไมื�กัี�วนิ�ที่)ี ดง่น่�นจัง้ตอ้งที่ำ�ใหท้ี่�อเหลู��นี�เย็นลูง

ตว้แผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ดปรั้ะเภัที่หลูก้
วส่ำดจ่ัะถึกูัเลูอืกัต�มืคว�มืย�วคลูื�นที่ี�ยอมืร่ับเพื�อดดูซบ่พลูง่ง�นอนิฟรั�เรัด วส่ำดส่ำ�วนใหญ่�แสำดงกั�รัดดูซบ่สำงูสำด่รัะหว��ง  
3 แลูะ 4 ไมืครัอน (µm) คว�มืย�วคลูื�นที่ี�เกัดิจั�กัแหลู�งคว�มืรัอ้นขึ้้�นอยู�กับ่อณ่หภัมูืขิึ้องแหลู�งกัำ�เนดิ จัง้สำ�มื�รัถึปร่ับ
อณ่หภัมูืติน้กัำ�เนดิแลูะที่ำ�ใหค้ว�มืย�วคลูื�นสำงูสำด่ตรังกับ่อต่รั�กั�รัดดูกัลูนืสำเปกัตร่ัมืหรัอืคว�มืย�วคลูื�นที่ี�ดทีี่ี�สำด่ สำตูรัที่ี�ให ้
อณ่หภัมูืพิื�นผวิสำำ�หร่ับคว�มืย�วคลูื�นที่ี�ตอ้งกั�รั (µm) คอื: °C=(2897/µ)-273 หรัอื °F= (5215/µ)-459
ตว่อย��งเชั่�น ห�กัผลูติภัณ่ฑ์ท์ี่ี�จัะที่ำ�คว�มืรัอ้นมืกีั�รัดดูซบ่สำงูสำด่ที่ี� 3.5 µ อณ่หภัมูืพิื�นผวิอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นควรัเที่��กับ่: 
(2897/3.5)-373 = 555°C หรัอื (5215/3.5)-459 = 1031°F
ใชั่ก้ัฎนี�ไมื�ว��แหลู�งคว�มืรัอ้นจัะมืโีครังสำรั�้งอะไรักั็ต�มืด่งน่�นอ่ณหภัูมืขิึ้องหลูอดไสำท้ี่ี�สำงูมื�กัจัะแผ�ร่ังสำใีนชั่�วงอนิฟรั�เรัด
รัะยะใกัลู ้เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบ Incolloy ห่ม้ืปลูอกัที่ี�อณ่หภัมูื ิ600 ถึง้ 700°C จัะแผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดรัะยะกัลู�ง แลูะเครัื�อง
ที่ำ�คว�มืรัอ้นแบบเซรั�มืกิัที่ี�อณ่หภัมูืพิื�นผวิ 400 ถึง้ 500°C จัะแผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู สำิ�งที่ี�จัะสำรั�้งคว�มืแตกัต��งใน
ปรัะสำทิี่ธภิั�พขึ้่ �นสำด่ที่�้ยคอืรัอ้ยลูะขึ้องกัำ�ลู่งไฟฟ้�ที่ี�จั��ยใหก้ั่บแหลู�งกัำ�เนดิคว�มืรัอ้นที่ี�จัะถึูกัแปลูงในชั่�วงคว�มืย�วคลูื�น
ที่ี�ตอ้งกั�รัซ้�งหมื�ยคว�มืว��สำ�มื�รัถึปร่ับคว�มืย�วคลูื�นสำูงสำ่ดขึ้องแหลู�งกัำ�เนิดร่ังสำโีดยกั�รัควบค่มือ่ณหภัูมืพิื�นผวิขึ้อง
มืน่ เชั่�น โดยกั�รัปร่ับแรังดน่ไฟฟ้�หรัอืควบคม่ืกัำ�ลูง่ไฟฟ้�แลูะใชั่ว้ส่ำดเ่ครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�มืกีั�รัแผ�ร่ังสำทีี่ี�ดทีี่ี�สำด่ในชั่�วง
คว�มืย�วคลูื�นที่ี�ตอ้งกั�รัเป็นหลูก่ั
- ที่�อซลิูกิัอนค�รัไ์บดเ์ผ�ผนก้ัจัะแผ�ร่ังสำเีกัอืบ 100% เที่ยีบเที่��กับ่ตว่เรัอืนสำดีำ�ในโซน 3 ถึง้ 4 ไมืครัอน ซ้�งสำอดคลูอ้งกับ่
อณ่หภัมูืพิื�นผวิ 450 - 690°C (840-1,280°F)

การั้ตอบสำนองตอ่ความรั้อ้นของเครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยอนิฟรั้าเรั้ดซลิูโิคนคารั้ไ์บด์

อ่ณหภัูมืิพื้นผิวขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อนด้วยอินฟรั�เรัดซิลูิกัอน
ค�รั์ไบด์ที่ี�ว่ดที่ี�จั่ดศูนย์กัลู�ง vs ว่ตต์/ซมื.²

อ่ณหภัูมืิพื้นผิวขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อนด้วยอินฟรั�เรัด 
ซิลูลูิกัอนค�รั์ไบด์ vs รัะยะห��งจั�กัปลู�ย ปลู�ยที่่้งสำองจัะเย็นกัว��
จั่ดศูนย์กัลู�งแลูะแผ�รั่งสำีในชั่�วงคลูื�นอินฟรั�เรัดในรัะยะที่ี�ย�วกัว��

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน
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าการั้แผร่ั้ง้สำข่องวส้ำดบุางชั่นดิ 
การั้แผร่ั้ง้สำ่ การั้แผร่ั้ง้สำ่

การั้แผร่ั้ง้สำ่ การั้แผร่ั้ง้สำ่
พื�นผวิขึ้ด่มืน่ ออกัไซดส์ำดีำ� พื�นผวิขึ้ด่มืน่ ออกัไซดส์ำดีำ�

อลูมูืเินยีมื 0.09 0.22 Incoloy 800 0.20 0.92
ที่องเหลูอืง 0.04 0.60 Inconel 600 0.20 0.92
ที่องแดง 0.04 0.65 ซลิูกิัอนออกัไซดเ์ผ� ไมื�มืี 0.93
สำแตนเลูสำ  

304, 316, 321 0.17 0.85 ตว่เรัอืนดำ� ไมื�มืี 1.00

การั้ดดูซบ้สำงูสำดุของวส้ำดบุางชั่นดิ
 กั�รัดดูซบ่สำงูสำด่คอืคว�มืย�วคลูื�นที่ี�มืกีั�รัแปลูงเป็นพลูง่ง�นมื�กัที่ี�สำด่ภั�ยในวส่ำด ่แลูะจัะสำ�งผลูใหเ้กัดิคว�มืรัอ้นในวส่ำด่

การั้ดดูซบ้สำงูสำดุ 
ของรั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ด

วส้ำดุ

นำ �า อลูมูเินย่ม ผา้ลูนินิ ผา้
ฝ้าย คอนกรั้ต่ ผา้ไหม ปนูปลูาสำเตอรั้์

เครั้ื�อง
ลูาย
ครั้าม

คว�มืย�วคลูื�นสำงูสำด่หลูก่ั (µ) 3 3 3 3 3 3 5
คว�มืย�วคลูื�นสำงูสำด่รัอง (µ) 6 8.5 6.5 6.5 5 6 8

หนิเหล็ูกไฟ 
ครั้สิำตลู้ โพิลูเ่อที่ลิูน่ แผน่กรั้ะจก

ที่นความรั้อ้น พิว่ซ่่ โพิลูส่ำไตรั้น่ แมกนเ่ซย่ม
ออกไซด์ ยาง

คว�มืย�วคลูื�นสำงูสำด่หลูก่ั (µ) 8 3.5 6 3.5 3.5 3.5 3.5
คว�มืย�วคลูื�นสำงูสำด่รัอง (µ) ไมื�มืี 7 9 7 7 6 8

อณุหภัมูขิองผลูติภัณ้ฑ์อ์าหารั้ที่่�ไดร้ั้บ้ความรั้อ้นจากตว้แผร่ั้ง้สำอ่นิฟรั้าเรั้ด
กั�รัที่ดสำอบดำ�เนนิกั�รัโดยกั�รัสำ่�มืตว่อย��งคว�มืหน� 30 มืมื. ขึ้องวส่ำดส่ำง่เครั�ะห ์ (เจัลูเมืธลิูเซลูลูโูลูสำ) ที่ี�มืพีฤตกิัรัรัมืยวูี
ใกัลูเ้คยีงกับ่อ�ห�รั กั�รัที่ดสำอบที่ำ�จั�กัรัะยะห��งที่ี�แตกัต��งกัน่ โดยกั�รัวด่อณ่หภัมูืติว่อย��งที่ี�รัะดบ่คว�มืลูก้ั 10 มืมื. กั�รั
ที่ดสำอบที่ำ�กับ่เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยอนิฟรั�เรัดซลิูโิคนค�รัไ์บด ์ 9MH ที่ี�อธบิ�ยไวใ้น P3 ขึ้องสำ�วนที่ี� 7 ในแคตต�ล็ูอกันี� 
รัะยะห��งวด่จั�กัขึ้อบขึ้องตว่สำะที่อ้นแสำงไปยง่พื�นผวิขึ้องตว่อย��ง อณ่หภัมูืติว่อย��งคอื 20°C ในชั่�วงเรัิ�มืตน้ขึ้องกั�รัที่ดสำอบ

อ่ณหภัูมืิจั�กักั้�งกัลู�งถึ้งขึ้อบหลู่งจั�กั
เวลู�ต��งกั่น สำำ�หรั่บรัะยะห��ง 450 มืมื. 
รัะหว��งต่วอย��งแลูะเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อน

อ่ณหภัูมืิเฉลูี�ยที่ี�กั้�งกัลู�งขึ้องต่วอย��ง
เที่ียบกั่บเวลู� รัะยะห��งที่ี�แตกัต��งกั่น

รัะหว��งต่วอย��งแลูะเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อน

กั�รัเจั�ะขึ้องคว�มืรั้อนภั�ยในต่วอย��ง
หลู่งจั�กัเวลู�คว�มืรั้อนที่ี�แตกัต��งกั่น 
รัะยะห��ง 450 มืมื. รัะหว��งต่วอย��ง

แลูะเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อน

ตารั้างข้อมูลูที่างเที่คนิคที่่่เป็นปรั้ะโยชั่น์ของเครั้ื่องที่ำาความรั้้อน
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สำว่นที่่� 3
หมายเลูขอา้งองิ
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หมายเลูขอา้งองิ 
35ER101TF230V
35ER102TF024V
35ER102TF048V
35ER104TF400V
35ER105TF110V
3AER101TF230V
3AER102TF024V
3AER102TF048V
3AER104TF400V
3AER105TF110V
3ASN30100110
3ASN30100120
3ASN30700110
3ASN30700120
3AYM30100125
3AYN30100125
3AYN30100140
3AYN30100160
3AYN30700125
3AYN30700140
3AYN30700160

66CG5001
66EN5

66MD003000071
66MF006000001

9CAR7S12023060EB
9CAR7S12023060EH
9CAR7S22023120EB
9CAR7S22023120EH
9CAV7S12023060EB
9CAV7S12023060EH
9CAV7S22023120EB
9CAV7S22023120EH
9CBS7T32023175H4
9CBS7T32023175HB
9CBS7T62023350H4
9CBS7T62023350HB
9CBT7T62040350H4
9CBT7T62040350HB
9CBX7T32023175H4
9CBX7T32023175HB
9CBX7T62023350H4
9CBX7T62023350HB
9CBX7T62040350H4
9CBX7T62040350HB
9CG13N23023150E4
9CG13N23023150EB
9CG13N24523225E4
9CG13N24523225EB
9CG16N23023300E4
9CG16N23023300EB
9CG16N24523450E4
9CG16N24523450EB
9CG34G33023200E4
9CG34G33023200EB
9CG34G34523230E4
9CG34G34523230EB
9CG34G63023400E4
9CG34G63023400EB
9CG34G64523460E4
9CG34G64523460EB

หมายเลูขอา้งองิ
หมายเลูขอา้งองิ 

9CH14033023150H4
9CH14033023150HB
9CH17033023300H4
9CH17033023300HB
9CJ34Y33023200H4
9CJ34Y33023200HB
9CJ34Y63023300H4
9CJ34Y63023300HB
9CJ34Y6304330004
9CJ34Y630433000B
9CJ3DY23023260HB
9CJ3DY32023130H4
9CJ3DY32023130HB
9CJ3DY62023260H4
9CJ3DY6204326004
9CJ3DY620432600B
9CK34Y33023200H4
9CK34Y33023200HB
9CK34Y63023300H4
9CK34Y63023300HB
9CK34Y6304330004
9CK34Y630433000B
9CK3DY23023260HB
9CK3DY32023130H4
9CK3DY32023130HB
9CK3DY62023260H4
9CK3DY6204326004
9CK3DY620432600B
9CL14033023150H4
9CL14033023150HB
9CL17033023300H4
9CL17033023300HB
9CR34Y33023200H4
9CR34Y33023200HB
9CR34Y63023300H4
9CR34Y63023300HB
9CR34Y6304330004
9CR34Y630433000B
9CS34Y33023200H4
9CS34Y33023200HB
9CS34Y63023300H4
9CS34Y63023300HB
9CS34Y6304330004
9CS34Y630433000B
9MHP290H23052SF1
9MHP290H23052SR1
9MHP290H23052SS1
9MHP590H23110LF1
9MHP590H23110LR1
9MHP590H23110LS1
9MNP200E232255A0
9MNP200H232375D0
9MNP280H235255D0
9MNP300E232340A0
9MNP400E232450A0
9MNP400H237505D0
9MNP500H239505D0
9MNP580H23A105D0
9MNP800H23A505D0
9MNPA00H23A905D0
9MNPA20H23B255D0

หมายเลูขอา้งองิ 
9NFL170C230753NC
9NFL170C231506NC
9NFL320C231503NC
9NFL320C233006NC
9NFL420C232103NC
9NFL420C234206NC

9NNCT125
9NNL128423400BJ0
9NNL128G23400BJ0
9NNL188423600BJ0
9NNL188423600BJC
9NNL188G23600BJ0
9NNL188G23600BJC
9NNL368423A20BJ0
9NNL368423A20BJC
9NNL368G23A20BJ0
9NNL368G23A20BJC
9PF1058L423005EC
9PF1058L523020EC
9PF1058LG23005EC
9PF1058LH23020EC
9PF1108L423010EC
9PF1108L523040EC
9PF1108LG23010EC
9PF1108LH23040EC
9PF2058L423005EC
9PF2058L523020EC
9PF2058LG23005EC
9PF2058LH23020EC
9PF2108L423010EC
9PF2108L523040EC
9PF2108LG23010EC
9PF2108LH23040EC
9PF3058L423005EC
9PF3058L523020EC
9PF3058LG23005EC
9PF3058LH23020EC
9PF3108L423010EC
9PF3108L523040EC
9PF3108LG23010EC
9PF3108LH23040EC
9SQL12GA123050EC
9SQL12GA223100EC
9SQL24GA123100EC
9SQL24GA223200EC
9SRC250A2316050A
9SRC250A2340050A
9SRC400A2327550A
9SRC400A2367550A
9SRC500A2335050A
9SRC500A2387550A
9SRC600A2342550A
9SRC600A23A0550A
9SRC700A2350050A
9SRC700A23A2550A
9SRC800A2357550A
9SRC800A23A1550A
9SRC900A2360050A
9SRC900A23A1650A
9SXC175A232103C3
9SXC175A233103C3

หมายเลูขอา้งองิ 
9SXC300A234003C3
9SXC300A236003C3
9SXC415A233503C3
9SXC415A238503C3
9SXC500A237003C3
9SXC500A23A053C3
9SXC750A23A073C3
9SXC750A23A603C3
9SXCA00A23A503C3
9SXCA00A23B203C3
9SYL12GA223170EC
9SYL24GA123085EC
9SYL24GA223250EC
9SYL36GA123125EC
Q7C030100I001R00
Y02NAC000060114L
Y02NAC000060114P
Y02NAC005035114L
Y02NAC005035114P
Y02NAC020080114L
Y02NAC020080114P
Y02NAC-10050114L
Y02NAC-10050114P
Y038GA004040AO6J
Y038GA004040AO6K
Y038HA004040AO6J
Y038HA004040AO6K
Y22D9J00806USUSA
Y22D9K01006USUSA
Y22D9K02006USUSA
Y22D9K03006USUSA
Y22D9K07006USUSA
Y22D9L01006USUSA
Y24D9J03308CUSV0
Y24D9J04010CUSV0
Y24D9J05010CUSV0
Y24D9J05510CUSV0
Y24D9J06010CUSV0
Y24D9J07010CUSV0
Y24D9Q04511CUSV0
Y308GA004040AA3K
Y308GA004040AA3K
Y308HA004040AA3J
Y308HA004040AA3K
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สำว่นที่่� 4
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศ

สำำาหรั้บ้การั้รั้วม 
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า ฮิต่เตอรั้แ์บบที่อ่หุม้ปลูอกมข่ายดึ 
เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 10 มืมื. สำำ�หร่ับฮตีเตอรัแ์บบพ�คว�มืรัอ้น 

หรัอืแบบพ่ดลูมื 
ปรั้ะเภัที่ 9SR

xxx W

xxx V

50mm

Ø10mm

L

30mm

77mm
65mm

20mmM4(X4)

33mm

M4

crimped

Cold zone:50mm

1.2mm

14mm

รั้ายลูะเอย่ด
ฮตีเตอรัแ์บบที่�อห่ม้ืปลูอกัรัปูตว่ยทูี่ี�ออกัแบบมื�สำำ�หร่ับ OEM รัะดบ่มือือ�ชั่พีนี�จัะถึกูัหนบีบนหน�้แปลูนเหล็ูกัสำแตนเลูสำนำ��
หน่กัเบ� แลูะแลูะตดิต่ �งเขึ้�้กับ่ผน่งโลูหะไดง้��ย ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืคีว�มืเป็นฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นที่ี��ดมีื�กัแลูะที่นต�อคว�มืชั่ื� �น
ไดด้เียี�ยมื ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�ออกัแบบมื�เพื��อกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยลูมืรัอ้นโดยกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ตหิรัอืพ่ดลูมื

คณุสำมบต้หิลูก้
วส้ำดขุองอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: ปลูอกัห่ม้ืที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ ขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 10 มืมื. ตว่เลูอืกัเสำรัมิื: SS 201, 
316, 321, หรัอื Incolloy 800 
การั้เชั่ื�อมตอ่: สำกัรัขูึ้่ �วเหล็ูกัสำแตนเลูสำ M4 ที่ี�มืน็ีอตเหล็ูกัสำแตนเลูสำ M4 แลูะแหวนสำแตนเลูสำ ชั่�องเอ�ตพ์ท่ี่เป็นลูกูัป่ดเซรั�มืกิั 
ความเป็นฉนวน: > 3 กักิัะโอหม์ื (ใหมื�) แลูะ > 1 กักิัะโอหม์ื (หลูง่จั�กัที่ดสำอบภัมูือิ�กั�ศ): 
1,000 ชั่่�วโมืงที่ี� 100°C ต�มืดว้ย 1,000 ชั่่�วโมืงที่ี� 60°C แลูะคว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์95% ต�มืดว้ย 90 รัอบในหน้�งชั่่�วโมืงต่ �งแต� -20°C 
ถึง้ +70°C ต�มื ดว้ย 240 ชั่่�วโมืงที่ี� -30°C 
ความแข็งแกรั้ง่ของไดอเิล็ูกตรั้กิ: > 1,800 โวลูต ์0.2 มืลิูลูแิอมืป์ (ที่ดสำอบในกั�รัผลูติ 100%) แลูะหลูง่จั�กักั�รัที่ดสำอบ 
ภัมูือิ�กั�ศดำ�เนนิกั�รัโดยกั�รัสำ่�มืตว่อย��ง 
ขายดึ: ยด้ดว้ยกั�รัหนบี ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 หน� 1.2 มืมื. ที่ี�มืรีัเูกัลูยีว M4 4 รั ูรัะยะห��ง 65 มืมื. แลูะ 20 มืมื. 
โหลูดบนพิื�นผวิ: 
เพื�อกั�รัใชั่ง้�นอย��งปลูอดภัย่ ขึ้อแนะนำ�ใหใ้ชั่โ้หลูดบนพื�นผวิสำงูสำด่ 1.2 วต่ต/์ซมื.² (7.8 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รั 
พ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ต ิ(อณ่หภัมูืพิื�นผวิอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น ~300°C) แลูะ 3 วต่ต/์ซมื.² (19.5 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ ้
ง�นในกั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบบง่คบ่ (อณ่หภัมูืพิื�นผวิอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น ~300°C สำำ�หร่ับคว�มืเร็ัวลูมื ~2.5เมืตรั/วนิ�ที่)ี 
ดทูี่ี�หน�้ 11 ขึ้องสำ�วนที่ี� 2 ขึ้องต�รั�งแคตต�ล็ูอกันี� ซ ้�งรัะบอ่ณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศเที่ยีบกับ่โหลูดที่ี�มืแีลูะไมื�มืพ่ีดลูมื 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 230 โวลูต ์มืคี��อื�น ๆ ต�มืคำ�ขึ้อ 
ความคลูาดเคลูื�อนของกำาลูง้ไฟ: +5/-10% 
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: โหลูดบนพื�นผวิอื�น ๆ คว�มืย�วอื�น ๆ กัลู�องพ่กัสำ�ยไฟโลูหะหรัอืพลู�สำตกิั เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ืพรัอ้มืตว่เรัอืน  
ขึ้�ยด้พเิศษที่ี�มือีป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นหน้�งตว่หรัอืมื�กักัว��

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
1.2 วต้ต/์ซม.² (7.8 วต้ต/์นิ�ว²) 3 วต้ต/์ซม.² (19.5 วต้ต/์นิ�ว²)

หมายเลูขอา้งองิ ความยาว (มม.) กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์ หมายเลูขอา้งองิ ความยาว (มม.) กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์
9SRC250A2316050A 250 160 9SRC250A2340050A 250 400
9SRC400A2327550A 400 275 9SRC400A2367550A 400 675
9SRC500A2335050A 500 350 9SRC500A2387550A 500 875
9SRC600A2342550A 600 425 9SRC600A23A0550A 600 1050
9SRC700A2350050A 700 500 9SRC700A23A2550A 700 1250
9SRC800A2357550A 800 575 9SRC800A23A1550A 800 1500
9SRC900A2360050A 900 650 9SRC900A23A1650A 900 1650

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศสำำาหรั้บ้การั้รั้วม
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าฮิต่เตอรั้แ์บบที่อ่ครั้บ่สำำาหรั้บ้การั้รั้วม มืขีึ้อ้ต�อเกัลูยีว M12 
โหลูด 3 วต่ต/์ซมื.² แลูะ 4.5 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับฮตีเตอรัแ์บบพ�คว�มืรัอ้น

หรัอืฮตีเตอรัแ์บบพ่ดลูมื 
ปรั้ะเภัที่ 9SX

L

25mm

50mm25mm

M4 M14X1

12mm

xxx W

xxx V

Hex 21mm

20mm

Crimped
Cold zone:30mm

6mm

รั้ายลูะเอย่ด
ฮตีเตอรัแ์บบที่�อห่ม้ืปลูอกัมืคีรับีรัปูตว่ยทูี่ี�ออกัแบบมื�สำำ�หร่ับ OEM รัะดบ่มือือ�ชั่พีนี�จัะถึกูัหนบีบนหน�้แปลูนเหล็ูกั 
สำแตนเลูสำนำ��หน่กัเบ� แลูะแลูะตดิต่ �งเขึ้�้กับ่ผน่งโลูหะไดง้��ย ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืคีว�มืเป็นฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นที่ี��ดมีื�กัแลูะ 
ที่นต�อคว�มืชั่ื� �นไดด้เียี�ยมื ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�ออกัแบบมื�เพื��อกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยลูมืรัอ้นโดยกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ติ
หรัอืพ่ดลูมื

คณุสำมบต้หิลูก้
วส้ำดขุองอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: ปลูอกัห่ม้ืที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ ขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 8 มืมื. ตว่เลูอืกัเสำรัมิื: SS 201, 316, 
321, หรัอื Incolloy 800 
ขนาดของครั้บ่: 25 × 50 มืมื. รัะยะห��งรัะหว��งแกันที่�อ 25 มืมื.
วส้ำดขุองครั้บ่: SS304 (มืคีรับีเหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำตี�มืคำ�ขึ้อ มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
การั้เชั่ื�อมตอ่: สำกัรัขูึ้่ �วเหล็ูกัสำแตนเลูสำ M4 ที่ี�มืน็ีอตเหล็ูกัสำแตนเลูสำ M4 แลูะแหวนสำแตนเลูสำ ชั่�องเอ�ตพ์ท่ี่เป็นลูกูัป่ดเซรั�มืกิั 
ขอ้ตอ่: ต�อดว้ยกั�รัหนบี เกัลูยีว M14x1 มืมื. ใน 304SS มืน็ีอตที่องเหลูอืงชั่บ่นกิัเกัลิูแลูะปะเกัน็ไฟเบอรั ์มืรีั่�นกัน่นำ��ที่ี�มืขีึ้อ้ต�อ
เชั่ื�อมืที่กิั หรัอืรั่�นปรัะหยด่พรัอ้มืขึ้อ้ต�อเหล็ูกักัลู�้ชั่บ่นกิัเกัลิูต�มืคำ�ขึ้อ (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
ความเป็นฉนวน: > 3 กักิัะโอหม์ื (ใหมื�) แลูะ > 1 กักิัะโอหม์ื (หลูง่จั�กัที่ดสำอบภัมูือิ�กั�ศ): 
1,000 ชั่่�วโมืงที่ี� 100°C ต�มืดว้ย 1,000 ชั่่�วโมืงที่ี� 60°C แลูะคว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์95% ต�มืดว้ย 90 รัอบในหน้�งชั่่�วโมืงต่ �งแต� -20°C 
ถึง้ +70°C ต�มื ดว้ย 240 ชั่่�วโมืงที่ี� -30°C 
ความแข็งแกรั้ง่ของไดอเิล็ูกตรั้กิ: > 1,800 โวลูต ์0.2 มืลิูลูแิอมืป์ (ที่ดสำอบในกั�รัผลูติ 100%) แลูะหลูง่จั�กักั�รัที่ดสำอบ 
ภัมูือิ�กั�ศดำ�เนนิกั�รัโดยกั�รัสำ่�มืตว่อย��ง 
โหลูดบนพิื�นผวิ: 
เพื�อกั�รัใชั่ง้�นอย��งปลูอดภัย่ ขึ้อแนะนำ�ใหใ้ชั่โ้หลูดบนพื�นผวิสำงูสำด่ 3 วต่ต/์ซมื.² (19.5 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัพ�
คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ต ิ(อณ่หภัมูืพิื�นผวิอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น ~300°C) แลูะ 4.5 วต่ต/์ซมื.² (30 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นใน
กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื (อณ่หภัมูืพิื�นผวิอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น ~300°C สำำ�หร่ับคว�มืเร็ัวลูมื ~2.5เมืตรั/วนิ�ที่)ี 
ดทูี่ี�หน�้ 11 ขึ้องสำ�วนที่ี� 2 ขึ้องต�รั�งแคตต�ล็ูอกันี� ซ ้�งรัะบอ่ณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศเที่ยีบกับ่โหลูดที่ี�มืแีลูะไมื�มืพ่ีดลูมื 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 230 โวลูต ์มืคี��อื�น ๆ ต�มืคำ�ขึ้อ 
ความคลูาดเคลูื�อนของกำาลูง้ไฟ: +5/-10% 
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: โหลูดบนพื�นผวิแลูะคว�มืย�วอื�น ๆ กัลู�องพ่กัสำ�ยไฟโลูหะหรัอืพลู�สำตกิั ขึ้�ตดิต่ �งผน่ง ครับีชั่บ่นกิัเกัลิูหรัอืสำง่กัะสำ ี
หรัอืครับี SS201

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
3 วต้ต/์ซม.² (19.5 วต้ต/์นิ�ว²) 3 วต้ต/์ซม.² (19.5 วต้ต/์นิ�ว²)

หมายเลูขอา้งองิ ความยาว (มม.) กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์ หมายเลูขอา้งองิ ความยาว (มม.) กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์
9SXC175A232103C3 175 210 9SXC175A233103C3 175 310
9SXC300A2324003C3 300 400 9SXC300A236003C3 300 600 
9SXC415A233503C3 415 550 9SXC415A238503C3 415 850
9SXC500A237003C3 500 700 9SXC500A23A053C3 500 1050
9SXC750A23A073C3 750 1070 9SXC750A23A603C3 750 1600 
9SXCA00A23A503C3 1000 1500 9SXCA00A23B203C3 1000 2200

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศสำำาหรั้บ้การั้รั้วม
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า ฮิต่เตอรั้แ์บบที่อ่อนิฟรั้าเรั้ดรัุ้น่ลูา่สำดุสำำาหรั้บ้ผูป้รั้ะกอบ 
ปรั้ะเภัที่ 9MN

ØDmm

L1

L2

30mm

Ø20mm

55mm55mm

ØC

30mm

M4

5mm
6mm

19mm

คณุสำมบต้หิลูก้
ออกัแบบมื�เพื�อใชั่ง้�นโดยผูป้รัะกัอบ ที่�อเหลู��นี�จัะแผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดรัะหว��ง 3 ถึง้ 6μ โดยลูก่ัษณะเด�นอยู�ที่ี�กั�รัเปลู�งร่ังสำี
คว�มืเขึ้ม้ืขึ้น้ใกัลูเ้คยีง 100% ในรัะยะนี� ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มือีณ่หภัมูืพิื�นผวิที่ี�ตำ�� คว�มืแข็ึ้งแรังในเชั่งิกัลูแลูะคว�มืต�้นที่�นกั�รั
กัด่กัรั�อนที่ี�สำงู 
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�เหมื�ะสำำ�หร่ับกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น กัำ�จ่ัดคว�มืชั่ื�น หรัอืกั�รัสำง่เครั�ะหส์ำ�รัพอลูเิมือรัใ์นวส่ำดท่ี่่�วไปสำ�วนใหญ่� โดย
สำ�มื�รัถึที่ำ�คว�มืรัอ้นไดร้ัวดเร็ัวกัว��กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยวธิกีั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบด่ �งเดมิื ขึ้อแนะนำ�ใหต้ดิต่ �งที่�อเหลู��นี�บน
แผ�นสำะที่อ้นแสำง

การั้ใชั่ง้าน 
- กัำ�จ่ัดคว�มืชั่ื�นดว้ยอณ่หภัมูืติำ��ในวส่ำดป่รัะเภัที่เครัื�องหน่ง ไมื ้หมืก้ัพมิืพ ์สำยีอ้มื สำทีี่�ผน่ง เครัื�องเคลูอืบ อ�ห�รั แลูะปลู� 
- กั�รัเคลูอืบเง�สำ�รัพอลูเิมือรัล์ูงบนโลูหะที่ี�ใชั่ก้ับ่ย�นยนต ์แลูะเครัื�องมือืในอต่สำ�หกัรัรัมืใกัลูเ้คยีง 
- กั�รัร่ักัษ�อณ่หภัมูืขิึ้องสำนิค�้ที่ี�ว�งขึ้�ยในรั�้นอ�ห�รัแลูะรั�้นอ�ห�รัจั�นด�วน 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้งพลู�สำตกิักั�อนขึ้้�นรัปู 
- กั�รัฆ��เชั่ื�อในเครัื�องมือือป่กัรัณก์ั�รัแพที่ยห์รัอือ�ห�รั 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นในสำภั�พแวดลูอ้มืกัลู�งแจัง้ 
- กั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่สำถึ�นปีฏิบิต่งิ�นในหอ้งปฏิบิต่กิั�รั 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นใหค้อกัมื�้หรัอืเลู�้ไกั�

ขอ้มลููจำาเพิาะ 
ที่อ่แผร่ั้ง้สำ:่ 
วส้ำด:ุ ซลิูกิัอนค�รัไ์บดเ์ผ�ผนก้ั หน� 3 มืมื. 
ความตา้นที่านการั้กด้กรั้อ่น: สำงูกัว��ที่ง่สำเตนค�รัไ์บดแ์ลูะอลูมูืนิ� โดยเฉพ�ะในที่ี�อณ่หภัมูืสิำงู 
ความตา้นที่านเชั่งิกลูสำงูตอ่การั้ดด้ใน 3 จดุ: 550 MPa ที่ี�อณ่หภัมูืหิอ้ง (บนแกัน 3 x 4 x 45 มืมื.) 
การั้ขยายตว้จากความรั้อ้นตำ�า: 4.10-6 มืมื./MMK 
การั้นำาความรั้อ้นสำงูที่่� 200°C: >100 วต่ต/์เมืตรั-เคลูวนิ 
กั�รันำ�คว�มืรัอ้นสำงูนี�ร่ับปรัะกัน่คว�มืสำมืำ��เสำมือขึ้องอณ่หภัมูืทิี่ี�ดมีื�กัตลูอดคว�มืย�วขึ้องที่�อ 
สำ�งผลูใหค้ว�มืย�วคลูื�นขึ้องร่ังสำอีนิฟรั�เรัดที่ี�มืโีฟกัส่ำที่ี�ดี

การั้ปรั้ะกอบฮิต่เตอรั้์
ความเป็นฉนวน: 
- วด่รัะหว��งหลูอดด�้นนอกัแลูะสำ�วนที่ี�มืกีัรัะแสำไฟฟ้�: >100 กักิัะโอหม์ื (สำถึ�นะเย็น)
- วด่ที่ี� 450°C รัะหว��งขึ้�ยด้เซรั�มืกิัแลูะชั่ิ�นสำ�วนที่ี�มืกีัรัะแสำไฟฟ้�: >20 กักิัะโอหม์ื
ฉนวนกน้รั้ะดบ้ความดน้ของกรั้ะแสำไฟสำงู: >2500 โวลูต์
ขนาดมาตรั้ฐานของเสำน้ผา่นศนูยก์ลูางดา้นนอก: 12 มืมื. แลูะ 20 มืมื. มืขีึ้น�ด 14 แลูะ 17 มืมื. ต�มืคำ�ขึ้อ 
 (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��) 
ความหนาแนน่ของกำาลูง้ไฟ: 3 วต่ต/์ซมื² (มืคี��อื�นต�มืคำ�ขึ้อเมืื�อมืกีั�รัปร่ับคว�มืย�วคลูื�นใหเ้หมื�ะสำมื) 
เวลูาอุน่เครั้ื�อง: นอ้ยกัว�� 5 น�ที่ ี(จั�กัอณ่หภัมูืหิอ้งจันถึง้จัด่คงที่ี�) 
ลูวดฮิต่เตอรั้:์ โครัเมืี�ยมืนกิัเกัลิู 80/20 พ่นบนแที่�งควอตซ์
อณุหภัมูพิิ ื�นผวิ: 400 ถึง้ 450°C ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: ฝ�เซรั�มืกิัยด้สำกัรั ูสำกัรัเูหล็ูกัสำแตนเลูสำ M4 
การั้ตดิต ้�ง: ปลู�ยที่่ �งสำองด�้นขึ้องที่�อมืสีำ�วนที่ี�เป็นเซรั�มืกิัอะลูมูืนิ�สำำ�หร่ับกั�รัยด้ดว้ยตว่หนบี
แรั้งดน้ไฟฟ้า: มื�ตรัฐ์�น 230 โวลูต ์มืแีรังดน่ขึ้น�ดอื�นต�มืคำ�ขึ้อ (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��) 
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: หลู�ยที่�อถึกูัจ่ัดกัลู่�มื แบบเคยีงขึ้�้งกัน่บนพื�นผวิเดยีวกัน่หรัอืบนพื�นผวิที่รังกัรัะบอกัเพื�อใหไ้ดแ้ผงแผ�ร่ังสำี
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าหมายเลูขอา้งองิสำำาหรั้บ้ที่อ่ที่่�ม ่OD ขนาด 12 มม. โหลูด 3 วต้ต/์ซม.² 
ความยาวโดยรั้วม 

(L2)
ความยาวที่่่ม่ปรั้ะสำิที่ธิิภัาพิ 

(L1):
เสำ้นผ่านศูนย์กลูางการั้ติดต้้ง 

(C) กำาลู้งไฟ (ว้ตต์) หมายเลูขอ้างอิง

310 200 19 มืมื. 225 9MNP200E232255A0
410 300 19 มืมื. 340 9MNP300E232340A0
510 400 19 มืมื. 450 9MNP400E232450A0

หมายเลูขอา้งองิสำำาหรั้บ้ที่อ่ที่่�ม ่OD ขนาด 12 มม. โหลูด 3 วต้ต/์ซม.² 
ความยาวโดยรั้วม 

(L2)
ความยาวที่่่ม่ปรั้ะสำิที่ธิิภัาพิ 

(L1):
เสำ้นผ่านศูนย์กลูางการั้ติดต้้ง 

(C) กำาลู้งไฟ (ว้ตต์) หมายเลูขอ้างอิง

310 200 27 มืมื. 375 9MNP200H232375D0
400* 280* 27 มืมื. 525 9MNP280H235255D0
510 400 27 มืมื. 750 9MNP400H237505D0
610 500 27 มืมื. 950 9MNP500H239505D0
700* 580* 27 มืมื. 1100 9MNP580H23A105D0
910 800 27 มืมื. 1500 9MNP800H23A505D0
1110 1000 27 มืมื. 1900 9MNPA00H23A905D0
1310 1200 27 มืมื. 2250 9MNPA20H23B255D0

* สำำ�หร่ับใชั่ก้ับ่แผ�นสำะที่อ้นแสำงขึ้องผลูติภัณ่ฑ์ใ์นหน�้ 16
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า ฮิต่เตอรั้ท์ี่รั้งสำ่�เหลู่�ยมพิรั้อ้มที่อ่ลูมขนาดเล็ูกสำำาหรั้บ้การั้รั้วม 400  
ถูงึ 1200 วต้ต ์
ปรั้ะเภัที่ 9NN

64mm

127mm

85mm

85mm 170mm85mm

85mm

157mm

Ø4.5mm(x8)
Reset button0.8mm

95°C

50°C

PGM20
3 poles,2.5mm² Conection block

การั้ใชั่ง้านที่ ้�วไป
ฮตีเตอรัท์ี่�อลูมืบ�งแลูะกัะที่ด่ร่ัดนี�ถึกูัออกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นอ่ต่สำ�หกัรัรัมืหรัอืรัะบบปร่ับอ�กั�ศเชั่งิพ�ณชิั่ย ์กั�รัออกัแบบขึ้อง
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึตดิต่ � �งที่ี��ปลู�ยที่�อลูมืขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 125 มืมื. บนวงจัรัที่ี��มือียู�ได ้ หน้�งในกั�รัใชั่ง้�น
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�คอืเพื��อใหส้ำ�มื�รัถึเพิ��มืปรัะสำทิี่ธภิั�พขึ้องป่� มืคว�มืรัอ้นชั่นดิลูมืที่ี��มืกีัำ�ลู่งไฟฟ้�ไมื�เพยีงพอในสำภั�พอ�กั�ศที่ี��
รัน่แรังโดยไมื�ตอ้งเสำยีค��ใชั่จ้ั��ยสำูงู ฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �มืไีวเ้พื��อใชั่ง้�นโดยผูป้รัะกัอบในที่�อลูมืรัะบ�ยอ�กั�ศ
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �ที่ำ�ดว้ยอ่ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบที่�อห่ม้ืปลูอกัที่ี�ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ ตดิต่ � �งบนเหล็ูกักัลู�้ชั่่บ่สำง่กัะสำไีฟฟ้�
หรัอืโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ ฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �อ�จัมืหีรัอืไมื��มืกีัลู�องเชั่ื��อมืต��อไฟฟ้�กัไ็ด ้
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�จัะมื�พรัอ้มืกับ่กั�รัป้องกัน่คว�มืรัอ้นสำงูเกันิไป 2 รัะดบ่อณ่หภัมูืิ

คณุสำมบต้หิลูก้ 
โครั้ง: แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำหีรัอืเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่นริั้ภัย้หมายเลูข 1: รัเีซต็อต่โนมืต่ ิเปิดที่ี� 50°C รัเีซต็ที่ี� 40°C
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่นริั้ภัย้หมายเลูข 2: เปิดที่ี� 95°C รัเีซต็ดว้ยมือื
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแบบที่�อห่ม้ืปลูอกัขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 8 มืมื. ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L 
(สำำ�หร่ับคณ่สำมืบต่อิื�น ๆ ดทูี่ี� หน�้ 3 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4)
กำาลูง้ไฟฟ้ากบ้โหลูดบนพิื� �นผวิฮิต่เตอรั้แ์ลูะการั้ไหลูตำ�าสำดุ*:
-สำำ�หร่ับกัำ�ลูง่ 400 วต่ต ์ โหลูดบนพื� �นผวิคอื 1.2 วต่ต/์ซมื.² แลูะคว�มืเร็ัวลูมืตำ��สำ่ด่ตอ้งเที่��กับ่ 0.5 เมืตรั/วนิ�ที่ ี กัลู��วคอื  
อต่รั�เที่��กับ่หรัอืมื�กักัว�� 28 มื.3/ชั่่�วโมืง ในที่�อลูมืที่ี�มืเีสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 125 มืมื.
-สำำ�หร่ับกัำ�ลูง่ 600 วต่ต ์ โหลูดบนพื� �นผวิคอื 1.8 วต่ต/์ซมื.² แลูะคว�มืเร็ัวลูมืตำ��สำ่ด่ตอ้งเที่��กับ่ 1.5 เมืตรั/วนิ�ที่ ี กัลู��วคอื  
อต่รั�เที่��กับ่หรัอืมื�กักัว�� 84 มื.3/ชั่่�วโมืง ในที่�อลูมืที่ี�มืเีสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 125 มืมื.
-สำำ�หร่ับกัำ�ลูง่ 1200 วต่ต ์ โหลูดบนพื� �นผวิคอื 3.6 วต่ต/์ซมื.² แลูะคว�มืเร็ัวลูมืตำ��สำ่ด่ตอ้งเที่��กับ่ 2.5 เมืตรั/วนิ�ที่ ี กัลู��วคอื  
อต่รั�เที่��กับ่หรัอืมื�กักัว�� 140 มื.3/ชั่่�วโมืง ในที่�อลูมืที่ี�มืเีสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 125 มืมื.
* ค��ที่ี�บ�งบอกั คำ�นวณเพื�อใหอ้ณ่หภัมูืพิื�นผวิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นไมื�เกันิ 300°C ขึ้้�นอยู�กับ่ผูป้รัะกัอบที่ี�จัะตรัวจัสำอบกั�รัไหลู
แลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�เหมื�ะสำมืในกั�รัใชั่ง้�นเพื�อใหอ้ป่กัรัณส์ำอดคลูอ้งกับ่กัฎรัะเบยีบแลูะมื�ตรัฐ์�นคว�มืปลูอดภัย่
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 220/240 โวลูต,์ 50/60 เฮริัตซ ์(มืแีรังดน่ 110-120 โวลูตต์�มืคำ�ขึ้อ)
กลูอ่งเชั่ื�อมตอ่ (ในรั่�นที่ี�มื)ี: IP40 พรัอ้มืเคเบลิูแกัลูนด ์M20 ใน PA66
การั้เชั่ื�อมตอ่: บล็ูอคขึ้่ �วเซรั�มืกิั 3 x 2.5 มืมื.²
การั้ตดิต ้�ง: ตดิต่ �งบนผวิเรัยีบ โดยยด้ดว้ยสำกัรั ู 8 ตว่ นอกัจั�กันี� �ยง่ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึตดิต่ � �งบนที่�อลูมืโลูหะขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 
125 มืมื. ที่ี��มืขีึ้อบปลูอกัขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 144 มืมื. ถึง้ 150มืมื. (ดอูป่กัรัณเ์สำรัมิืด�้นลู��ง)
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: โหลูดบนพื�นผวิอื�น ๆ อณ่หภัมูืจิัด่ต่ �งค��เที่อรัโ์มืสำตท่ี่อื�น ๆ (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
หมายเลูขอา้งองิที่่�ม ่
ฝาครั้อบเหล็ูกชุั่บ

สำง้กะสำ่

หมายเลูขอา้งองิ
ที่่�ม ่

ตูค้รั้อบ SS304

กำาลูง้
ไฟ 

(วต้ต)์
กลูอ่ง 

เชั่ื�อมตอ่

โหลูดบน
พิื�นผวิ 
(วต้ต/์
ซม.²)

โหลูดบน
พิื�นผวิ 
(วต้ต/์
นิ�ว²)

อปุกรั้ณเ์สำรั้มิ

9NNL128G23400BJ0 9NNL128423400BJ0 400 ไมื�มื ี 1.2 7.7
9NNL188G23600BJ0 9NNL188423600BJ0 600 ไมื�มื ี 1.8 11.6
9NNL368G23A20BJ0 9NNL368423A20BJ0 1200 ไมื�มื ี 3.6 23.2
9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 400 มื ี 1.2 7.7 ขึ้�ยด้แลูะปลูอกัที่�อสำำ�หร่ับ 

ที่�อลูมืขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 
125 มืมื. (เหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำ)ี9NNL368G23A20BJC 9NNL368423A20BJC 600 มื ี 1.8 11.6

9NNL188G23600BJC 9NNL188423600BJC 1200 มื ี 3.6 23.2 หมื�ยเลูขึ้
อ�้งองิ 9NNCT125

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศสำำาหรั้บ้การั้รั้วม

บล็ูอกัเชั่ื�อมืชั่น�ด 2.5 มืมื. 3 แที่�ง

ป่� มืรัเีซต็
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าฮิต่เตอรั้ท์ี่อ่ลูมกำาลูง้ปานกลูางที่่��มฮ่ิต่เตอรั้ท์ี่ำาจากเหล็ูกสำแตนเลูสำ
แบบมค่รั้บ่ 3.5 วต้ต/์ซม.² สำำาหรั้บ้ความเร็ั้วลูม ≥ 2เมตรั้/วนิาที่ ่

ปรั้ะเภัที่ 9NF

L

110mm

140mm

170mm

230mm20mm

124mm

159mm

90mm

PGM25

15mm

15mm

200mm

140mm

Ø6mm
(x8)

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัท์ี่�อลูมืขึ้น�ดกัลู�งเหลู��นี� �สำ�วนมื�กัจัะใชั่ใ้นที่�อลูมื ชั่�องรัะบ�ยด�้นหน�้เพื��อที่ำ�คว�มืรัอ้นในโรังง�นอ่ต่สำ�หกัรัรัมื ใน
วงจัรัลูมืรัอ้นแบบปิด (กั�รัหมืน่เวยีนอ�กั�ศ) หรัอืวงจัรัแบบเปิดที่ี��มืคีว�มืเร็ัวลูมืนอ้ยที่ี�� 2เมืตรั/วนิ�ที่ ี ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�ยง่ใชั่ ้
สำำ�หร่ับกั�รัอบแหง้สำำ�หร่ับบำ�บด่ดว้ยคว�มืรัอ้น กั�รัขึ้จ่ัดนำ�� กั�รัปรัง่อ�ห�รั หรัอืในกัรัะบวนกั�รัอต่สำ�หกัรัรัมื 
สำ�มื�รัถึใชั่ฮ้ตีเตอรัเ์หลู��นี� �กับ่ที่��อสำี�เหลูี�ยมืจ่ัต่ร่่ัสำหรัอืสำี�เหลูี�ยมืผนืผ�้ ฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �ปรัะกัอบดว้ยอ่ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นที่ำ�จั�กั
เหล็ูกัสำแตนเลูสำแบบครับีที่ี��ตดิต่ � �งบนหน�้แปลูนเหล็ูกัสำแตนเลูสำ กั�รัตดิต่ � �งฮตีเตอรัเ์หลู��นี� �ในที่�อที่ี��มือียู�ตอ้งตด่รัรูัปูสำี��เหลูี��ยมื
ผนืผ�้ขึ้น�ด 140 x 110 มืมื. แลูะเจั�ะ 8 รัูสูำำ�หร่ับสำกัรัูขูึ้น�ดเสำน้ผ���นศูนูยก์ัลู�ง 6 มืมื. กั�รัเชั่ื��อมืต�อไฟฟ้�ที่ำ�ในตว่เรัอืน 
อลููมูืเินยีมื IP65 อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �มืลีูมิืติเตอรัเ์พื��อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งแบบรัเีซต็ดว้ยมือื 3 ขึ้่ �ว

คณุสำมบต้หิลูก้ 
การั้ปรั้ะกอบ: ที่�อมืคีรับีถึกูัว�งไวท้ี่ี� 45° จั�กัแกันขึ้องขึ้�ยด้สำำ�หร่ับตดิต่ �ง ดง่น่�นจัง้เป็นไปไดท้ี่ี�จัะว�งตำ�แหน�งฮตีเตอรัแ์บบที่�อ
ต�มืแนวที่�อหรัอืต่ �งฉ�กักับ่ที่�อ ขึ้้�นอยู�กับ่รัะยะห��งที่ี�มื ี
ขนาดเล็ูกที่่�สำดุของที่อ่ลูม: 
หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้น�ด 170 มืมื.: 200 x 170 มืมื. 
หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้น�ด 320 มืมื.: 350 x 170 มืมื. 
หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้น�ด 420 มืมื.: 450 x 170 มืมื. 
ชั่อ่งที่อ่ลูม: รัสูำี�เหลูี�ยมืผนืผ�้ขึ้น�ด 140 x 110 มืมื. แลูะรัสูำำ�หร่ับสำกัรัขูึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 6 มืมื. (หรัอืขึ้น�ดเที่ยีบเที่��) 8 รั ู
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ขด่จำากด้สำงู: เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบที่�อรัเูข็ึ้มื มืรีัะบบรัเีซต็ดว้ยมือื ปลูอดภัย่แมืข้ึ้่ �ดขึ้อ้ง 3 ขึ้่ �ว ไดร่้ับกั�รัสำอบเที่ยีบที่ี�� 
120°C (มืคี��อื�น ๆ ต�มืคำ�ขึ้อ) หลูอดถึกูัตดิต่ �งอยู�ภั�ยในพ็อคเกัต็กัน่นำ�� 
กลูอ่งเชั่ื�อมตอ่: อยู�ในตว่เรัอืนอลูมูืเินยีมืสำ�อพ็ีอกัซี�สำเีที่� IP65 160 x 124 x 92 มืมื. ตดิต่ �งดว้ยเคเบลิูแกัลูนด ์M25 PA66 สำองชั่ิ�น 
ความเร็ั้วลูมตำ�าสำดุ: ≥ 2 เมืตรั/วนิ�ที่ ี
ขายดึตดิต ้�ง: เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 150 x 235 มืมื. หน� 1.2 มืมื. มืรีัสูำำ�หร่ับสำกัรั ูM6 8 รั ู(มืแีบบไมื�เจั�ะรัตู�มืคำ�ขึ้อ) ปิด
ผนก้ั IP65 ไวร้ัะหว��งอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น กัลู�องเชั่ื�อมืต�อแลูะขึ้�ยด้ 
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: ฮตีเตอรัม์ืคีรับีแบบถึอดไมื�ได ้3 หรัอื 6 ตว่ โหลูดบนพื�นผวิ 3.5 วต่ต/์ซมื.² ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L 
มืกีั�รัเชั่ื�อมืต�อภั�ยในบนขึ้่ �วเกัลูยีว M4 กัำ�ลูง่ไฟฟ้�ขึ้องแต�ลูะอป่กัรัณค์อื 250 วต่ตใ์นรั่�นขึ้น�ด 170 มืมื. 500 วต่ตใ์นรั่�นขึ้น�ด  
320 มืมื. แลูะ 700 วต่ตใ์นรั่�นขึ้น�ด 420 มืมื. (ดคูณ่สำมืบต่อิื�น ๆ ไดท้ี่ี�หน�้ 4 ขึ้องสำ�วนที่ี� 4) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 230 โวลูต,์ 50/60 เฮริัตซ ์(มืแีรังดน่ 110-120 โวลูตต์�มืคำ�ขึ้อ) สำ�มื�รัถึเดนิสำ�ยไฟไดใ้นรั่�น 230 โวลูตเ์ฟสำเดยีว 
หรัอืในรั่�น 400 โวลูตส์ำ�มืเฟสำที่ี�มืนีวิที่ร่ัลู 
กำาลูง้ไฟ โหลูดบนพิื�นผวิ การั้ไหลูของอากาศ: 
ดทูี่ี�สำ�วนที่ี� 2 ขึ้องต�รั�งแคตต�ล็ูอกันี� ซ ้�งรัะบอ่ณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศเที่ยีบกับ่โหลูดที่ี�มืแีลูะไมื�มืพ่ีดลูมื อย��งไรักัต็�มื 
กัข็ึ้้�นอยู�กับ่ผูป้รัะกัอบที่ี�จัะที่ำ�กั�รัตรัวจัสำอบกั�รัไหลูแลูะอณ่หภัมูืทิี่ี�เหมื�ะสำมืในกั�รัใชั่ง้�นแลูะร่ับรัองว��ที่่ �งหมืดเป็นไปต�มืกัฎ
รัะเบยีบแลูะมื�ตรัฐ์�นคว�มืปลูอดภัย่ในที่อ้งที่ี�

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
อุปกรั้ณ์ที่ำาความรั้้อนแบบม่ครั้่บ 3 ต้ว อุปกรั้ณ์ที่ำาความรั้้อนแบบม่ครั้่บ 6 ต้ว

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟฟ้ารั้วม 
(ว้ตต์)

ความยาว 
(L) หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟฟ้ารั้วม 

(ว้ตต์)
ความยาว 

(L)
9NFL170C230753NC 750 170 9NFL170C231506NC 1500 170
9NFL320C231503NC 1500 320 9NFL320C233006NC 3000 320
9NFL420C232103NC 2100 420 9NFL420C234206NC 4200 420

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศสำำาหรั้บ้การั้รั้วม
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า ปรั้ะเภัที่ที่่��มอุ่ปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นแบบที่อ่หุม้ปลูอก เที่อรั้โ์มสำตท้ี่  
แลูะขด่จำากด้สำูงู 
ปรั้ะเภัที่ 9SQ
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การั้ใชั่ง้านหลูก้
ชั่ด่ปรัะกัอบย�อยสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�เพื�อใหส้ำ�มื�รัถึด่ดแปลูงกั�รัที่ำ�ง�นในอ�ค�รัแลูะอพ�รัท์ี่เมืนที่ท์ี่ี�มืี
อยู� แที่นที่ี�เครัื�องพ�คว�มืรัอ้นไฟฟ้�รั่�นเกั��โดยใชั่ต้ำ�แหน�งตดิต่ �งแลูะโครังที่ี�มือียู�เดมิืได ้ ตดิต่ �งบนผน่งโดยรั�งตว่ยทูี่ี�ด�้น
หลูง่ชั่�วยใหจ่ัดตำ�แหน�งไดง้��ย กั�รัใชั่อ้ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นเหล็ูกัสำแตนเลูสำห่ม้ืปลูอกัใหอ้�ยก่ั�รัใชั่ง้�นที่ี�ย�วน�นมื�กั
อป่กัรัณน์ี�มืเีที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบปร่ับได ้ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึควบคม่ือณ่หภัมูืหิน�้ง�นได ้ วงจัรัควบคม่ืขึ้องอป่กัรัณเ์หลู��นี�ยง่สำ�มื�รัถึ
ควบคม่ืไดโ้ดยกั�รัควบคม่ืจั�กัสำ�วนกัลู�งอกีัดว้ย เที่อรัโ์มืสำตท่ี่นริัภัย่จัะชั่�วยป้องกัน่กั�รัปิดชั่�องรัะบ�ยอ�กั�ศออกั 
อป่กัรัณเ์หลู��นี�มืรีั่�นสำำ�หร่ับกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ตแิลูะกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื

คณุสำมบต้หิลูก้ 
มติ:ิ 875 × 124 × 74 มืมื. 
วส้ำดขุองโครั้ง: เหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำไีฟฟ้� 
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: อ่ป่กัรัณห์่ม้ืปลูอกัหน้��งหรัอืสำองชั่ิ� �น ขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 10 มืมื. ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L  
คว�มืย�ว 700 มืมื. (ตว่เลูอืกัเสำรัมิื: เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 321) 
สำวติชั่เ์ปิดปิด สำวติชั่ก์ัรัะดกัแบบ 2 ขึ้่ �ว มืไีฟสำ�องสำว��ง 
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ขด่จำากด้สำงู: ดสิำกั ์รัเีซต็ดว้ยมือื เปิดที่ี� 70°C ใชั่เ้พื�อป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ขึ้องชั่�องเขึ้�้แลูะชั่�องออกัขึ้องอ�กั�ศ 
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ควบคมุอณุหภัมู:ิ หลูอดแลูะที่�อรัเูข็ึ้มื ชั่�วงอณ่หภัมูื ิ4-40°C 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 
โหลูดบนพิื�นผวิ: 
เพื�อกั�รัใชั่ง้�นอย��งปลูอดภัย่ ขึ้อแนะนำ�ใหใ้ชั่โ้หลูดบนพื�นผวิสำงูสำด่ 1.2 วต่ต/์ซมื.² (7.8 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัพ�
คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ต ิ(คว�มืที่นต�ออณ่หภัมูืขิึ้องพื�นผวิ ~300°C) แลูะ 2.4 วต่ต/์ซมื.² (15.6 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นใน
กั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบบง่คบ่ (คว�มืที่นต�ออณ่หภัมูืขิึ้องพื�นผวิ ~250°C สำำ�หร่ับคว�มืเร็ัวลูมื ~2.5เมืตรั/วนิ�ที่)ี 
ดทูี่ี�สำ�วนที่ี� 2 ขึ้องต�รั�งแคตต�ล็ูอกันี� ซ ้�งรัะบอ่ณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศเที่ยีบกับ่โหลูดที่ี�มืแีลูะไมื�มืพ่ีดลูมื
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 230 โวลูต ์มืคี��อื�น ๆ ต�มืคำ�ขึ้อ 
ความคลูาดเคลูื�อนของกำาลูง้ไฟ: +5/-10% 
คำาเตอืน: พื�นผวิขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นอ�จัมืเีพิ�มืขึ้้�นสำงูแลูะอ�จัที่ำ�ใหเ้กัดิกั�รัเผ�ไหมืห้รัอืกั�รัจัด่รัะเบดิขึ้องวต่ถึท่ี่ี�ตดิไฟได ้ 
ผูป้รัะกัอบจัะตอ้งที่ำ�เครัื�องหมื�ยใหช้ั่่ดเจันว��ผูใ้ชั่ลู้ำ�ด่บสำด่ที่�้ยไมื�สำ�มื�รัถึสำ่มืผ่สำฮตีเตอรัเ์หลู��นี�ในรัะหว��งกั�รัใชั่ง้�นได ้ 
แลูะฮตีเตอรัไ์มื�สำ�มื�รัถึสำม่ืผ่สำกับ่วส่ำดท่ี่ี�ตดิไฟได ้ ดว้ยจัด่ปรัะสำงคน์ี� ผูป้รัะกัอบตอ้งปฏิบิต่ติ�มืรั�ยลูะเอยีดกั�รัตดิต่ �งต�มืมื�ตรัฐ์�น
ในที่อ้งถึิ�นแลูะมื�ตรัฐ์�นที่ี�เกัี�ยวขึ้อ้ง 
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
สำนิค�้นี�สำ�มื�รัถึผลูติต�มืคำ�สำ่�งในขึ้น�ดคว�มืย�วต��ง ๆ (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นหนึ�งตว้ อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นสำองตว้

หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้ารั้วม 
(วต้ต)์

วต้ต/์
ซม.²

วต้ต/์
นิ�ว² หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้ารั้วม 

(วต้ต)์
วต้ต/์
ซม.²

วต้ต/์
นิ�ว²

9SQL12GA123050EC 500 1.2 7.8 9SQL12GA223100EC 1000 1.2 7.8
9SQL24GA123100EC 1000 2.4 15.6 9SQL24GA223200EC 2000 2.4 15.6

อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นในอากาศสำำาหรั้บ้การั้รั้วม

http://ultimheat.co.th/
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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าปรั้ะเภัที่ที่่่่ม่อุุปกรั้ณ์ที่ำาความรั้้อนแบบม่ครั้่บหุ้มปลูอก เที่อรั้์โมสำต้ที่ 
แลูะข่ดจำาก้ดสำููง 
ปรั้ะเภัที่ 9SY
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70°C

700mm

การั้ใช้ั่งานหลู้ก
ช่ั่ดปรัะกัอบย�อยสำำ�หรั่บง�นหน่กัเหลู��น้ีถึูกัออกัแบบมื�เพื�อให้สำ�มื�รัถึด่ดแปลูงกั�รัที่ำ�ง�นในอ�ค�รัแลูะอพ�รั์ที่เมืนที่์ที่ี�มืี
อยู� แที่นที่ี�เครัื�องพ�คว�มืรั้อนไฟฟ้�รั่�นเกั��โดยใชั่้ตำ�แหน�งติดต่้งแลูะโครังที่ี�มืีอยู�เดิมืได้ ติดต่้งบนผน่งโดยรั�งต่วยูที่ี�ด้�น
หลู่งชั่�วยใหจั่ดตำ�แหน�งได้ง��ย กั�รัใชั่้อ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรั้อนเหลู็กัสำแตนเลูสำห่้มืปลูอกัให้อ�ย่กั�รัใชั่้ง�นที่ี�ย�วน�นมื�กั
อ่ปกัรัณ์นี้มืีเที่อรั์โมืสำต่ที่แบบปรั่บได้ ที่ำ�ให้สำ�มื�รัถึควบค่มือ่ณหภัูมืิหน้�ง�นได้ วงจัรัควบค่มืขึ้องอ่ปกัรัณ์เหลู��นี้ย่งสำ�มื�รัถึ
ควบค่มืได้โดยกั�รัควบค่มืจั�กัสำ�วนกัลู�งอีกัด้วย เที่อรั์โมืสำต่ที่นิรัภั่ยจัะชั่�วยป้องกั่นกั�รัปิดชั่�องรัะบ�ยอ�กั�ศออกั 
รั่�นที่ี�มืครัีบเหลู��นี้ที่ำ�ให้สำ�มื�รัถึใชั่้กัำ�ลู่งไฟฟ้�ได้มื�กักัว��แบบที่�อห่้มืปลูอกั แลูะมืีอ่ณหภัูมืิพื้นผิวที่ี�ต�ำ�กัว��

คุณสำมบ้ติหลู้ก 
มิติ: 875 × 124 × 74 มืมื. 
ว้สำดุของโครั้ง: เหล็ูกัช่ั่บส่ำงกัะสีำไฟฟ้� 
อุปกรั้ณ์ที่ำาความร้ั้อน: อ่่ปกัรัณ์มีืครีับหน้��งหรืัอสำองช้้ิั่น ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L คว�มืย�ว 700 มืมื.
สำวิตช์ั่เปิดปิด สำวิตช์ั่กัรัะดกัแบบ 2 ข้่ึ้ว มีืไฟสำ�องสำว��ง 
เที่อร์ั้โมสำต้ที่ข่ดจำาก้ดสูำง: ดิสำก์ั รีัเซ็ตด้วยมืือ เปิดทีี่� 70°C ใช้ั่เพื�อป้องก่ันกั�รัอ่ดต่นขึ้องชั่�องเข้ึ้�แลูะชั่�องออกัขึ้องอ�กั�ศ 
เที่อร์ั้โมสำต้ที่ควบคุมอุณหภูัมิ: หลูอดแลูะที่�อรูัเข็ึ้มื ชั่�วงอ่ณหภูัมิื 4-40°C 
การั้เช่ืั่อมต่อไฟฟ้า: บล็ูอกัข้่ึ้วเซรั�มิืกั 
โหลูดบนพ้ืินผิว: 
เพื�อกั�รัใช้ั่ง�นอ่ปกัรัณ์น้ีอย��งปลูอดภ่ัย ขึ้อแนะนำ�ให้ใช้ั่โหลูดบนพ้ืนผิวสูำงส่ำด 2.4 ว่ตต์/ซมื.² (15.5 ว่ตต์/น้ิว²) สำำ�หร่ับกั�รัใช้ั่ง�นใน
กั�รัพ�คว�มืร้ัอนต�มืธรัรัมืชั่�ติ (อ่ณหภูัมิืพ้ืนผิวอ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืร้ัอน ~300°C) แลูะ 3.6 ว่ตต์/ซมื.² (23.2 ว่ตต์/น้ิว²) สำำ�หร่ับกั�รัใช้ั่
ง�นในกั�รัที่ำ�คว�มืร้ัอนด้วยพ่ดลูมื (อ่ณหภูัมิืพ้ืนผิวอ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืร้ัอน ~300°C สำำ�หร่ับคว�มืเร็ัวลูมื ~2.5เมืตรั/วิน�ทีี่) 
ดูข้ึ้อมูืลูอ่ณหภูัมิืพ้ืนผิวแลูะอ่ณหภูัมิือ�กั�ศเทีี่ยบก่ับโหลูดบนพ้ืนผิวทีี่�มีืแลูะไมื�มีืพ่ดลูมืได้ในสำ�วนส่ำดท้ี่�ยขึ้องแคตต�ล็ูอกัน้ี
แรั้งด้นไฟฟ้า: 230 โวลูต์ มีืค��อื�น ๆ ต�มืคำ�ขึ้อ 
ความคลูาดเคล่ืูอนของกำาลู้งไฟ: +5/-10% 
คำาเตือน: พ้ืนผิวขึ้องอ่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืร้ัอนอ�จัมีืเพิ�มืข้้ึ้นสูำงแลูะอ�จัที่ำ�ให้เกิัดกั�รัเผ�ไหม้ืหรืัอกั�รัจ่ัดรัะเบิดขึ้องว่ตถ่ึทีี่�ติดไฟได้ ผู้
ปรัะกัอบจัะต้องที่ำ�เครืั�องหมื�ยให้ช่ั่ดเจันว��ผู้ใช้ั่ลูำ�ด่บส่ำดท้ี่�ยไมื�สำ�มื�รัถึส่ำมืผ่สำฮีตเตอร์ัเหลู��น้ีในรัะหว��งกั�รัใช้ั่ง�นได้ แลูะฮีตเตอร์ั
ไมื�สำ�มื�รัถึส่ำมืผ่สำก่ับว่สำด่ทีี่�ติดไฟได้ ด้วยจ่ัดปรัะสำงค์น้ี ผู้ปรัะกัอบต้องปฏิิบ่ติต�มืรั�ยลูะเอียดกั�รัติดต้่งต�มืมื�ตรัฐ์�นในท้ี่องถิึ�นแลูะ
มื�ตรัฐ์�นทีี่�เกีั�ยวข้ึ้อง 
ต้วเลืูอกเสำริั้ม: 
สิำนค้�น้ีสำ�มื�รัถึผลิูตต�มืคำ�ส่ำ�งในขึ้น�ดคว�มืย�วต��ง ๆ (มีืปริัมื�ณส่ำ�งซ้ือข้่ึ้นต�ำ�)

หมายเลูขอ้างอิงหลู้ก
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นหนึ�งตว้ อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นสำองตว้

หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้ารั้วม 
(วต้ต)์

วต้ต/์
ซม.²

วต้ต/์
นิ�ว² หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้ารั้วม 

(วต้ต)์
วต้ต/์
ซม.²

วต้ต/์
นิ�ว²

9SYL24GA123085EC 850 2.4 15.5 9SYL12GA223170EC 1700 2.4 15.5
9SYL36GA123125EC 1250 3.6 23.2 9SYL24GA223250EC 2500 3.6 23.2

อุปกรั้ณ์ที่ำาความรั้้อนในอากาศสำำาหรั้้บการั้รั้วม

http://ultimheat.co.th/
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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สำว่นที่่� 5
เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้น
เชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
ฮิต่เตอรั้พ์ิด้ลูมแบบตู ้ต ้�งแต ่50 ถูงึ 400 วต้ต ์

ปรั้ะเภัที่ 9PF
130~140mm

Ø5mm

10mm

55mm
(75mm)

150mm

Ø5mm

122mm 0.8mm

Reset 70°C

52mm
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410

15
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35

40

Air flow

62mm
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160mm

12mm

L

4 ~ 40°C

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Reset 70°C Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

Air flow

L

130~140mm
150mm

Ø5mm

155mm

121mm 0.6mm

Reset 70°C Ø5mm

10mm
52mm

(72mm)
62mm

(82mm)

55mm
(75mm)

L

Air flow

5mm

Auto.reset 
40°C

L

รัุ้่น 9PF3: มืีรัะบบควบค่มืในต่ว ติดต่้ง
มื�พรั้อมืกั่บเที่อรั์โมืสำต่ที่ควบค่มืแบบ
ปรั่บได้ซ้�งมืีเขึ้็มืว่ดไฟอยู�ในชั่�องอ�กั�ศ
โดยตรัง มืีหน้�ป่ดพิมืพ์กัำ�กั่บด้วยหน�วย 
°C แลูะ °F แลูะมืีลูิมืิตเตอรั์อ่ณหภัูมืิที่ี�

ต้องรัีเซ็ตด้วยมืือแบบต่้งค��คงที่ี�  
รั่�นนี้สำ�มื�รัถึเลูือกัรัูปแบบกั�รัที่ำ�ง�นได้
สำองรัูปแบบ ได้แกั�โหมืดรัะบ�ยอ�กั�ศ
ต�อเนื�อง โดยพ่ดลูมืจัะที่ำ�ง�นอย��ง 
ต�อเนื�องแลูะเที่อรั์โมืสำต่ที่จัะเปิดปิด 
ฮีตเตอรั์ต�มืค��อ่ณหภัูมืิที่ี�ต่้งไว้ แลูะ

โหมืดอ่ตโนมื่ติ โดยเที่อรั์โมืสำต่ที่จัะเป็น
ต่วควบค่มืที่่้งรัะบบรัะบ�ยอ�กั�ศแลูะ

รัะบบที่ำ�คว�มืรั้อนไปพรั้อมื ๆ กั่น
รัุ้่น 9PF1: สำำ�หรั่บกั�รัควบค่มืรัะยะไกัลู
ด้วยเที่อรั์โมืสำต่ที่หรัือฮิวมืิดิสำต่ที่ รั่�นนี้มืี
เพียงลูิมืิตเตอรั์อ่ณหภัูมืิที่ี�ต้องรัีเซ็ตด้วย

มืือแบบต่้งค��คงที่ี�เที่��น่้น 

รัุ้่น 9PF2: มืีรัะบบควบค่มืในต่ว ติดต่้ง
มื�พรั้อมืกั่บเที่อรั์โมืสำต่ที่ควบค่มืแบบ

ต่้งค��คงที่ี� แลูะลูิมืิตเตอรั์อ่ณหภัูมืิที่ี�ต้อง
รัีเซ็ตด้วยมืือแบบต่้งค��คงที่ี� 

การั้ใชั่ง้านที่ ้�วไป: 
พ่ดลูมืที่ำ�คว�มืรัอ้นสำำ�หร่ับง�นหน่กัในกัลู�องควบคม่ืสำญ่่ญ่�ณไฟจัรั�จัรั ตูเ้อที่เีอ็มื ตูค้รัอบแผงกัำ�ลูง่ไฟฟ้�กัลู�งแจัง้ 
แผงควบคม่ื กัลู�องครัอบว�ลูว์ควบค่ม่ื สำวติชั่เ์กัยีรั ์ล็ูอคเกัอรัเ์สำื�อผ�้แลูะล็ูอคเกัอรัใ์นสำถึ�นรีัถึไฟ
การั้ปฏิบิต้งิาน: คว�มืแตกัต��งขึ้องอณ่หภัมูืภิั�ยในตูม้ืก่ัจัะสำ�งผลูใหเ้กัดิคว�มืชั่ื�นแลูะกั�รัควบแน�น ซ้�งอ�จัที่ำ�ใหเ้กัดิกั�รั
ที่ำ�ง�นผดิพลู�ดแลูะกั�รักัด่กัรั�อนได ้ โดยสำ�วนมื�กัจัะเกัดิกับ่กั�รัใชั่ง้�นกัลู�งแจัง้ กั�รัใชั่ห้น�วยที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�เหมื�ะสำมื
ภั�ยในตูจ้ัะกัำ�จ่ัดป่ญ่ห�เหลู��นี� 
เพยีงร่ักัษ�อณ่หภัมูืภิั�ยในตูใ้หส้ำงูกัว��อณ่หภัมูืภิั�ยนอกั (สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ควบคม่ืดว้ยเที่อรัโ์มืสำตท่ี่) หรัอืร่ักัษ�รัะดบ่คว�มืชั่ื�น
ใหต้ำ��กัว�� 50% (สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ควบคม่ืดว้ยฮวิมืดิสิำตท่ี่) นอกัจั�กันี� อณ่หภัมูืภิั�ยนอกัที่ี�ตำ��มื�กัจัะตำ��กัว��ชั่�วงอณ่หภัมูืติำ��สำด่ที่ี�
ยอมืร่ับไดส้ำำ�หร่ับสำ�วนปรัะกัอบอเิล็ูกัที่รัอนกิัสำห์รัอืสำ�วนปรัะกัอบอื�น ๆ ในกัรัณีนี�จัะใชั่ฮ้ตีเตอรัเ์พื�อที่ำ�อณ่หภัมูืภิั�ยในตูส้ำงูกัว��
ขึ้ดีจัำ�กัด่ โดยพ่ดลูมืจัะเป็นตว่กัรัะจั�ยอ�กั�ศอ่�นไปที่่�วที่่ �งตูค้วบคม่ือย��งเที่��กัน่ 
เมืื��อเที่ยีบกับ่ฮตีเตอรั ์PTC ฮตีเตอรัแ์บบที่�อมืปีลูอกัห่ม้ืมืคีว�มืแข็ึ้งแรังอย��งมื�กั กัำ�ลูง่ไฟฟ้�ที่ี�ไมื�เปลูี�ยนแปลูงต�มือ�ยก่ั�รั
ใชั่ง้�น อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี�จัะไมื�เกั�� ไมื�เปลูี�ยนสำภั�พ แลูะไมื�กั�อใหเ้กัดิกัรัะแสำไฟฟ้�เรัิ�มืตน้สำูงูสำ่ด่
กัรัอบโลูหะใหก้ั�รัปกัป้องเชั่งิกัลูเพิ�มืขึ้้�นแลูะที่นต�อคว�มืรัอ้นไดด้ทีี่ี�สำด่

คณุสำมบต้หิลูก้
อปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น: ฮตีเตอรัม์ืปีลูอกัห่ม้ืที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 8 มืมื. คณ่สำมืบต่อิื�น
ขึ้องอป่กัรัณน์ี� (กั�รัที่นคว�มืชั่ื�น คว�มืเป็นฉนวน ฯลูฯ…) ดทูี่ี� สำ�วนที่ี� 4 หน�้ 3 
โหลูดบนพิื�นผวิฮิต่เตอรั้:์ 0.5 วต่ต/์ซมื.² (2.2 วต่ต/์นิ�ว²) or 1 วต่ต/์ซมื.² (6.5 วต่ต/์นิ�ว²) กั�รัเลูี�ยงคว�มืรัอ้นสำงูเกันิ
วส้ำดขุองกรั้อบ: เหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำไีฟฟ้�หรัอืเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้้�นกับ่รั่�น
คต้เอาตน์ริั้ภัย้แบบรั้เ่ซ็ตอณุหภัมูดิว้ยมอื: ต่ �งค��ที่ี� 70°C (158°F) เพื�อป้องกัน่คว�มืรัอ้นสำงูเกันิไปในกัรัณีที่ี�พ่ดลูมื
ขึ้ด่ขึ้อ้งหรัอืชั่�องลูมือด่ตน่ 
ชั่ว่งการั้ต ้�งคา่: 4°C ถึง้ 40°C (40 ถึง้ 105°F) สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ปร่ับได ้40°C (105°F) สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ต่ �งค��คงที่ี�
พิด้ลูม: 120 × 120 มืมื. กั�รัไหลูขึ้องอ�กั�ศ: 100 มื.³/ชั่่�วโมืง อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C 
โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้ 90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูงปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืิ
แวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
ไฟควบคมุ: สำ�องสำว��งเมืื�อเปิดที่ำ�คว�มืรัอ้น (ในรั่�น 9PF3) 

รัเีซต็

ชั่�องถึ��ยเถึอ�กั�ศ

ชั่�องถึ��ยเถึอ�กั�ศชั่�องถึ��ยเถึอ�กั�ศ

รัเีซต็อต่โนมืต่ิ รัเีซต็รัเีซต็
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
แรั้งดน้ไฟฟ้าขณะที่ำางาน: ไฟฟ้�กัรัะแสำสำลูบ่ 220-240 โวลูต ์50/60 เฮริัตซ ์(มืไีฟฟ้�กัรัะแสำสำลูบ่ 100-120 โวลูตต์�มื
คำ�ขึ้อ)
อณุหภัมูขิณะที่ำางาน: -45 ถึง้ +70°C คว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธส์ำงูสำด่ 90% 
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP 20
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: ใชั่ส้ำกัรัล็ููอคคอนเนคเตอรั ์(สำ�ยไฟที่ี�มืคีอนเนคเตอรั ์2 เมืตรั H05VVF 3 x 0.75มืมื.²)
การั้ตดิต ้�ง: สำกัรัสูำองตว่ รัะยะห��ง 130 ถึง้ 140 มืมื. ขึ้อแนะนำ�ใหต้ดิต่ �งฮตีเตอรัใ์นสำ�วนลู��งขึ้องตู ้ซ ้�งโดยปกัตจิัะเป็นบรัเิวณ
ที่ี�เย็นที่ี�สำด่ โดยมืกีั�รัรัะบ�ยอ�กั�ศแบบเป� �ขึ้้�นเพื�อสำรั�้งกั�รัไหลูเวยีนขึ้องอ�กั�ศที่ี�ดทีี่ี�สำด่ 
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: คลูปิตดิต่ �งสำำ�หร่ับรั�ง DIN 35 มืมื. (EN60715)
อปุกรั้ณเ์สำรั้มิ: 
- ดทูี่ี�หน�้ 5-6 ขึ้องสำ�วนที่ี� 8 กั�รัตดิต่ �งเที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัะยะไกัลูบนรั�ง Din แลูะฮวิมืดิสิำตท่ี่ที่ี�ใชั่ฮ้ตีเตอรัแ์บบตู ้
-ดสูำ�วนที่ี� 2 ขึ้องต�รั�งแคตต�ล็ูอกันี� จัะเห็นตว่เลูอืกักัำ�ลูง่ไฟฟ้�เที่ยีบกับ่อณ่หภัมูืแิลูะขึ้น�ดตู ้
(เพิ�มืกัำ�ลูง่ไฟฟ้�ที่ี�กัำ�หนดอกีั 50% ห�กัตอ้งต่ �งตูอ้ยู�ในสำภั�พลูมืแรัง)

หมายเลูขอา้งองิหลูก้

ปรั้ะเภัที่ 1 
(รั้โ่มที่คอนโที่รั้ลู)

ปรั้ะเภัที่ 2 
 (การั้ควบคมุ 

ต ้�งคา่คงที่่�ในตว้)

ปรั้ะเภัที่ 3 
 (เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ 
แบบปรั้บ้ไดใ้น

ตว้)
วส้ำดขุองฝาครั้อบ ความหนา กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์*

9PF1058LG23005EC 9PF2058LG23005EC 9PF3058LG23005EC เหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำดีว้ย
ไฟฟ้� 

55 มืมื. 50W

9PF1108LG23010EC 9PF2108LG23010EC 9PF3108LG23010EC เหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำดีว้ย
ไฟฟ้� 55 มืมื. 100W

9PF1058LH23020EC 9PF2058LH23020EC 9PF3058LH23020EC เหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำดีว้ย
ไฟฟ้� 

75 มืมื. 200W

9PF1108LH23040EC 9PF2108LH23040EC 9PF3108LH23040EC เหล็ูกักัลู�้ชั่บ่สำง่กัะสำดีว้ย
ไฟฟ้� 

75 มืมื. 400W

9PF1058L423005EC 9PF2058L423005EC 9PF3058L423005EC เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 55 มืมื. 50W
9PF1108L423010EC 9PF2108L423010EC 9PF3108L423010EC เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 55 มืมื. 100W
9PF1058L523020EC 9PF2058L523020EC 9PF3058L523020EC เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 75 มืมื. 200W
9PF1108L523040EC 9PF2108L523040EC 9PF3108L523040EC เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 75 มืมื. 400W

* ไปที่ี�หน�้ 7 ขึ้องสำ�วนที่ี� 5 ห�กัตอ้งกั�รัดรูั่�นที่ี�กัำ�ลูง่ไฟสำงูกัว��นี�
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
รัุ้น่กะที่ด้รั้ด้ 110 มม. IP65 ไมม่พ่ิด้ลูม

ปรั้ะเภัที่ 9CG1

100mm

30mm

20mm

110mm

80mm

Ø6.5mm(x2)

66mm

89mm

350mm(650mm)

330mm(630mm)

114mm

114mm
100mm

126.5
mm

PGM20

Wall mounting
Montage mural

Floor mounting
Montage sur le sol

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ชั่ด่ปรัะกัอบย�อยสำำ�หร่ับง�นหน่กัแลูะขึ้น�ดเล็ูกัมื�กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบสำำ�หร่ับผูป้รัะกัอบเพื�อใชั่เ้ป็นอป่กัรัณ์ที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�
ไดร่้ับกั�รัป้องกัน่ในกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี โดยที่ี�ผูป้รัะกัอบจัะเป็นผูเ้พิ�มืรัะบบควบคม่ือณ่หภัมูื ิ
อป่กัรัณเ์หลู��นี�สำ�มื�รัถึใชั่ใ้นกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ตหิรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืไดต้�มืกัำ�ลูง่ไฟพื�นผวิที่ี�เลูอืกั 
อป่กัรัณเ์หลู��นี�กัน่นำ��แลูะสำ�มื�รัถึใชั่ก้ัลู�งแจัง้ได ้มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นในปรัมิื�ณนอ้ย เชั่�น บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รั
รัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ คว�มืย�วตว่เรัอืน 2 ขึ้น�ด: 350 แลูะ 350 มืมื. 
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื.  
อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นผ��นกั�รัเชั่ื�อมืที่กิับนขึ้�ยด้ ซ้�งจัะร่ับรัองกั�รัปิดผนก้ัอย��งสำมืบรูัณ ์
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
ตว้เรั้อืนเชั่ื�อมตอ่: อลูมูืเินยีมืหลู�อที่ี�มืปีะเกัน็ซลิูโิคนหลู�อขึ้้�นรัปู IP65 สำอีพ็ิอกัซี��สำเีที่� สำกัรัเูหล็ูกัสำแตนเลูสำ เอ�ตพ์ท่ี่เคเบลิูแกัลูนด ์
PA66, M20 
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้าภัายใน: บล็ูอคขึ้่ �วเซรั�มืกิั 4 ที่�ง 6มืมื.² 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: อ่ป่กัรัณ์�ที่ำ�คว�มืรัอ้น 3 ตว่ 230 โวลูต ์ซ้��งที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึเชั่ื��อมืต�อแบบเฟสำเดยีวได ้(ฮตีเตอรัต์�อสำ�ยไฟแบบขึ้น�น) 
หรัอืกั�รัเชั่ื��อมืต�อแบบ 3 เฟสำ (ฮตีเตอรัต์�อสำ�ยไฟรัูปูด�ว) มืแีรังดน่ไฟฟ้�ที่�งเลูอืกัต�มืคำ�ขึ้อ 
กำาลูง้ไฟ: 1500 ถึง้ 4500 วต่ต ์ขึ้้�นกับ่รั่�น 
ชั่ว่งอณุหภัมู:ิ -50 ถึง้ +150°C 
โหลูดบนพิื�นผวิ: 
ขึ้อแนะนำ� ใหใ้ชั่โ้หลูดบนพื�นผวิสำงูสำด่ 3 วต่ต/์ซมื.² (20 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ต ิ แลูะ  
4.5 วต่ต/์ซมื.² (30 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื (คว�มืเร็ัวลูมื > 2 เมืตรั/วนิ�ที่)ี 
อป่กัรัณเ์หลู��นี�ไมื�มืพ่ีดลูมื ผูป้รัะกัอบควรัเป็นผูต้ดิต่ �งห�กัจัำ�เป็นในกั�รัใชั่ง้�น 
ดใูนสำ�วนที่ี� 2 ขึ้องแคตต�ล็ูอกันี� อณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยกั�รัพ�แลูะกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 3.3 กักั. (350 มืมื.); 5.2 กักั. (650 มืมื.)
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: ขึ้ดีจัำ�กัด่เพื�อคว�มืปลูอดภัย่รัเีซต็ดว้ยมือืแบบดสิำกัห์รัอืที่�อรัเูข็ึ้มื (กั�รัเลูอืกัจัด่ต่ �งค��อณ่หภัมูืขิึ้ ้�นอยู�กับ่กั�รัใชั่ง้�น
แลูะตอ้งรัะบโ่ดยผูป้รัะกัอบ)

หมายเลูขอา้งองิที่่�มแ่หลูง่จา่ยไฟ 230 โวลูต์
โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์) L ว้ตต์/

ซม.²
ว้ตต์/
นิ้ว² หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์) L ว้ตต์/
ซม.²

ว้ตต์/
นิ้ว²

9CG13N23023150EB 1500 350 3 20 9CG13N23023150E4 1500 350 3 20
9CG13N24523225EB 2250 350 4.5* 30 9CG13N24523225E4 2250 350 4.5* 30
9CG16N23023300EB 3000 650 3 20 9CG16N23023300E4 3000 600 3 20
9CG16N24523450EB 4500 650 4.5* 30 9CG16N24523450E4 4000 600 4.5* 30

*จัำ�เป็นตอ้งมืคีว�มืเร็ัวลูมื ≥ 2 มื./วนิ�ที่ี

ตว่ยด้สำ�วนพื�น

ตว่ยด้สำ�วนผน่ง
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
รัุ้น่ 130 มม. IP65 ไมม่พ่ิด้ลูม

ปรั้ะเภัที่ 9CG3

100mm

Ø6.5mm(x2)

155mm

60mm

20mm

89mm

124mm

130mm

159mm

420mm

400mm

PGM25

Floor mounting
Montage sur le sol

124mm

Wall mounting
Montage mural

60mm

189mm

218mm

60mm

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ชั่ด่ปรัะกัอบย�อยสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบสำำ�หร่ับผูป้รัะกัอบเพื�อใชั่เ้ป็นอป่กัรัณ์ที่ำ�คว�มืรัอ้นที่ี�ไดร่้ับกั�รัป้องกัน่ใน
กั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี โดยที่ี�ผูป้รัะกัอบจัะเป็นผูเ้พิ�มืรัะบบควบคม่ือณ่หภัมูื ิ
อป่กัรัณเ์หลู��นี�สำ�มื�รัถึใชั่ใ้นกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ตหิรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมืไดต้�มืกัำ�ลูง่ไฟพื�นผวิที่ี�เลูอืกั 
อป่กัรัณเ์หลู��นี�กัน่นำ��แลูะสำ�มื�รัถึใชั่ก้ัลู�งแจัง้ได ้มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นในปรัมิื�ณนอ้ย เชั่�น บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รั
รัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ คว�มืย�วตว่เรัอืน 420 × 130 × 155 มืมื.
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 หรัอื 6 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. 
อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นผ��นกั�รัเชั่ื�อมืที่กิับนขึ้�ยด้ ซ้�งจัะร่ับรัองกั�รัปิดผนก้ัอย��งสำมืบรูัณ ์
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
ตว้เรั้อืนเชั่ื�อมตอ่: อลูมูืเินยีมืหลู�อที่ี�มืปีะเกัน็ซลิูโิคนหลู�อขึ้้�นรัปูขึ้น�ด 159 × 124 × 89 มืมื. IP65 สำอีพ็ิอกัซี��สำเีที่�  
สำกัรัเูหล็ูกัสำแตนเลูสำ เอ�ตพ์ท่ี่เคเบลิูแกัลูนด ์PA66, M25 
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้าภัายใน: บล็ูอคขึ้่ �วเซรั�มืกิั 10 มืมื.² 4 ที่�ง 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: อ่ป่กัรัณ์�ที่ำ�คว�มืรัอ้น 3 ตว่ 230 โวลูต ์ซ้��งที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึเชั่ื��อมืต�อแบบเฟสำเดยีวได ้(ฮตีเตอรัต์�อสำ�ยไฟแบบขึ้น�น) 
หรัอืกั�รัเชั่ื��อมืต�อแบบ 3 เฟสำ (ฮตีเตอรัต์�อสำ�ยไฟรัูปูด�ว) มืแีรังดน่ไฟฟ้�ที่�งเลูอืกัต�มืคำ�ขึ้อ 
กำาลูง้ไฟ: 1500 ถึง้ 4500 วต่ต ์ขึ้้�นกับ่รั่�น 
ชั่ว่งอณุหภัมู:ิ -50 ถึง้ +150°C 
โหลูดบนพิื�นผวิ: 
ขึ้อแนะนำ� ใหใ้ชั่โ้หลูดบนพื�นผวิสำงูสำด่ 3 วต่ต/์ซมื.² (20 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัพ�คว�มืรัอ้นต�มืธรัรัมืชั่�ต ิ แลูะ  
4.5 วต่ต/์ซมื.² (30 วต่ต/์นิ�ว²) สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื (คว�มืเร็ัวลูมื > 2 เมืตรั/วนิ�ที่)ี 
อป่กัรัณเ์หลู��นี�ไมื�มืพ่ีดลูมื ผูป้รัะกัอบควรัเป็นผูต้ดิต่ �งห�กัจัำ�เป็นในกั�รัใชั่ง้�น 
ดใูนสำ�วนที่ี� 2 ขึ้องแคตต�ล็ูอกันี� อณ่หภัมูืพิื�นผวิแลูะอณ่หภัมูือิ�กั�ศในกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยกั�รัพ�แลูะกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยพ่ดลูมื 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 6.4 กักั.
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: ขึ้ดีจัำ�กัด่เพื�อคว�มืปลูอดภัย่รัเีซต็ดว้ยมือืแบบดสิำกัห์รัอืที่�อรัเูข็ึ้มื (กั�รัเลูอืกัจัด่ต่ �งค��อณ่หภัมูืขิึ้ ้�นอยู�กับ่กั�รัใชั่ง้�น
แลูะตอ้งรัะบโ่ดยผูป้รัะกัอบ) หมายเลูขอา้งองิที่่�มแ่หลูง่จา่ยไฟ 230 โวลูต์

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

จำานวน 
อุปกรั้ณ์
 ที่ำาความ

รั้้อน

ว้ตต์/
ซม.²

ว้ตต์/
นิ้ว² หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)

จำานวน 
อุปกรั้ณ์
 ที่ำาความ

รั้้อน

ว้ตต์/
ซม.²

ว้ตต์/
นิ้ว²

9CG34G33023200EB 2000 3 3 20 9CG34G33023200E4 2000 3 3 20
9CG34G34523230EB 2300 3 4.5* 30 9CG34G34523230E4 2300 3 4.5* 30
9CG34G63023400EB 4000 6 3 20 9CG34G63023400E4 4000 6 3 20
9CG34G64523460EB 4600 6 4.5* 30 9CG34G64523460E4 4600 6 4.5* 30

*จัำ�เป็นตอ้งมืคีว�มืเร็ัวลูมื ≥ 2 มื./วนิ�ที่ี

ตว่ยด้สำ�วนพื�น

ตว่ยด้สำ�วนผน่ง
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
รัุ้่นเป่าลูมขึ้น
ปรั้ะเภัที่ 9CH
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Ø6.5mm(x2)

100mm

30mm

20mm

410mm(710mm)15mm

110mm

110mm

Fan3Fan2Fan1

Floor mounting
Montage sur le sol

การั้ใช้ั่งานหลู้ก
ฮีตเตอรั์แบบใชั่้พ่ดลูมืสำำ�หรั่บง�นหน่กัเหลู��นี้มืีขึ้น�ดที่ี�เลู็กัมื�กัแลูะถึูกัออกัแบบมื�สำำ�หรั่บกั�รัใชั่้ง�นรัะด่บมืืออ�ชั่ีพ 
เชั่ิงพ�ณิชั่ย์หรัืออ่ตสำ�หกัรัรัมื 
อ่่ปกัรัณ์เหลู��นี้มื�พรั้อมืกั่บพ่ดลูมืแบบบ�งพิเศษ 2 ขึ้่้้ว 3 ต่ว สำวิตชั่์เปิดปิดแบบมืีไฟ เที่อรั์์โมืสำต่ที่ควบค่่มืแบบปรั่บได้แลูะ
เที่อรั์โมืสำต่ที่นิรัภั่ย 
แมื้ว��อ่่ปกัรัณ์ที่ำ�คว�มืรั้อนขึ้องอ่่ปกัรัณ์เหลู��นี้จัะมืีกั�รัป้องกั่นแลูะปิดผน้กั พ่ดลูมืแลูะกัลู�องควบค่่มืขึ้องอ่่ปกัรัณ์เหลู��
นี้ไมื�กั่นน้ำ�แลูะไมื�ควรัใชั่้กัลู�งแจั้ง ฉนวนกั่นคว�มืรั้อนปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่่ปกัรัณ์เหลู��นี้้ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่้ได้ในห้องน้ำ�แลูะ 
ในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ต้องใชั่้ฉนวนปรัะเภัที่ที่ี��  2 อ่่ปกัรัณ์เหลู��นี้้ไมื�ได้ออกัแบบมื�เพื��อใชั่้ในสำภั�พแวดลู้อมืที่ี��อ่นตรั�ย 
มืีแบบเหลู็กักัลู้�ที่�สำีแลูะโครังเหลู็กัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่้ง�นหลู่กัคือกั�รัให้คว�มืรั้อนกั่บห้องปฏิิบ่ติกั�รัมืืออ�ชั่ีพ กั�รัที่ำ�คว�มืรั้อนในปรัิมื�ณน้อย เชั่�น บ่งกัะโลู ห้องโดยสำ�รั
รัถึเครัน อ่่ปกัรัณ์กั�อสำรั้�ง ตู้บรัรัที่่่กัรัถึไฟหรัือห้องคนขึ้่บห่วรัถึจั่กัรั ห้องเที่คนิค เต�อบ ตู้คอนเที่นเนอรั์ เครัื��องอบแห้ง  
นอกัจั�กันี้้ย่งสำ�มื�รัถึใชั่้เป็นฮีตเตอรั์ไฟฟ้�สำำ�หรั่บตู้ไฟฟ้�ขึ้น�ดใหญ่��ได้อีกัด้วย

คุณสำมบ้ติหลู้ก
มิติ: คว�มืย�วต่วเรัือน 2 ขึ้น�ด: 410 หรัือ 710 มืมื.
การั้ป้องก้นน้ำาแลูะฝุ่น: IP41 
ฮ่ิตเตอร์ั้: อ่ปกัรัณ์แบบครัีบ 3 ต่ว ที่ำ�จั�กัเหลู็กัสำแตนเลูสำ 304L ครัีบที่ำ�จั�กัเหลู็กัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื.  
โหลูดบนพื้นผิว 3 ว่ตต์/ซมื.²
ว้สำดุของโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแขึ้็งแรังสำูง (รั่บน้ำ�หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยได้มื�กักัว�� 100 กัิโลูกัรั่มื) มืีสำองรั่�น ได้แกั� 
- แผ�นเหลู็กัชั่่บสำ่งกัะสำีพรั้อมืสำีอีพ็อกัซี�สำีดำ� 
- แผ�นเหลู็กัสำแตนเลูสำ 304 
พ้ิดลูม: พ่ดลูมืขึ้น�ด 80 x 80 มืมื. อ่ตรั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ต่ว อ�ย่กั�รัใชั่้ง�น L10: 50,000 ชั่มื. (>5 ปี)  
ที่ี�อ่ณหภัูมืิ 25°C โดย L10 หมื�ยถึ้งเวลู�ต�มืสำถึิติที่ี�พ่ดลูมืจัะย่งคงที่ำ�ง�นได้ 90% อ�ย่กั�รัใชั่้ง�นจัะลูดลูงปรัะมื�ณ 50% 
เมืื�ออ่ณหภัูมืิแวดลู้อมืเพิ�มืขึ้้้นถึ้ง 50-70°C
การั้ควบคุม: เที่อรั์โมืสำต่ที่ควบค่มืแบบหลูอดแลูะที่�อรัูเขึ้็มืที่ี�ปรั่บได้ 4 ถึ้ง 40°C, แลูะเที่อรั์โมืสำต่ที่รัีเซ็ตด้วยมืือขึ้ีดจัำ�กั่ดสำูง
แบบปลูอดภั่ยแมื้ขึ้่ดขึ้้องเพื�อป้องกั่นกั�รัอ่ดต่นชั่�องปลู�อยลูมืหรัือพ่ดลูมืขึ้่ดขึ้้อง 
การั้เช่ืั่อมต่อไฟฟ้า: โดยปลู่๊กัยูโรัต�อสำ�ยดิน 2 เมืตรั 3 x 1.5มืมื.² 
การั้ติดต้้ง: ขึ้�ถึอดได้ 2 ขึ้�สำ�มื�รัถึติดต่้งไว้ใต้โครัง (ต่้งพื้น) หรัือด้�นข้ึ้�ง (ติดผน่ง) 
แรั้งด้นไฟฟ้า: 230 โวลูต์, 50/60 เฮิรัตซ์ มืีแรังด่นไฟฟ้�อื�นต�มืคำ�ขึ้อ 
กำาลู้งไฟ: 1500 ว่ตต์ (410 มืมื.) แลูะ 3000 ว่ตต์ (710 มืมื.) 
อุณหภูัมิแวดลู้อม: -20 ถึ้ง +60°C 
น้ำาหน้กสุำที่ธิิ: 4.1 กักั. (410 มืมื.); 5.9 กักั. (710 มืมื.)
ต้วเลืูอกเสำริั้ม: สำ�มื�รัถึปรั่บแต�งรัูปรั��งได้

หมายเลูขอ้างอิงท่่ี่ม่แหลู่งจ่ายไฟ 230 โวลูต์
โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์) L หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์) L

9CH14033023150HB 1500 410 9CH14033023150H4 1500 410

9CH17033023300HB 3000 710 9CH17033023300H4 3000 710

ตว่ยด้สำ�วนพื�น
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
รัุ้น่เป่าลูมลูง
ปรั้ะเภัที่ 9CL
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Wall mounting
Montage mural

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัแ์บบใชั่พ่้ดลูมืสำำ�หร่ับง�นหน่กัชั่นดิเป� �ลูมืลูงเหลู��นี�มืขีึ้น�ดที่ี�เล็ูกัมื�กัแลูะถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะด่บ
มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมืจัะตอ้งตดิต่ �งอป่กัรัณเ์หลู��นี�บนผน่งแนวต่ �งที่ี�สำงูจั�กัพื�นหรัอืกัรัะด�นใด ๆ มื�กักัว�� 
40 ซมื.ชั่�องลูมืเขึ้�้ด�้นบนมื�พรัอ้มืกับ่แผ�นกั่ �นที่ี�ป้องกัน่พ่ดลูมืจั�กัหยดขึ้องเหลูวหรัอือน่ภั�คที่ี�อ�จัเขึ้�้มื�
อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี�มื�พรัอ้มืกับ่พ่ดลูมืแบบบ�งพเิศษ 2 ขึ้่ � �ว 3 ตว่ สำวติชั่เ์ปิดปิดแบบมืไีฟ เที่อรั์�โมืสำตท่ี่ควบค่ม่ืแบบปร่ับไดแ้ลูะ 
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่นริัภัย่ แมืว้��อ่ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี�จัะมืกีั�รัป้องกัน่แลูะปิดผนก้ั กัลู�องควบค่ม่ืขึ้องอ่ป่กัรัณ์
เหลู��นี�ไมื�กัน่นำ��แลูะไมื�ควรัใชั่ก้ัลู�งแจัง้ ฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่ไ้ดใ้นหอ้งนำ��แลูะ
ในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ตอ้งใชั่ฉ้นวนปรัะเภัที่ที่ี��  2 อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย 
มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นในปรัมิื�ณนอ้ย เชั่�น บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รั
รัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ คว�มืย�วตว่เรัอืน 2 ขึ้น�ด: 410 หรัอื 710 มืมื.
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP44 
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. 
โหลูดบนพื�นผวิ 3 วต่ต/์ซมื.²
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
พิด้ลูม: พ่ดลูมืขึ้น�ด 80 x 80 มืมื. อต่รั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ตว่ อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ
25°C โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้ 90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูงปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืิ
แวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
การั้ควบคมุ: เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ืแบบหลูอดแลูะที่�อรัเูข็ึ้มืที่ี�ปร่ับได ้4 ถึง้ 40°C, แลูะเที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูแบบ
ปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งเพื�อป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ชั่�องปลู�อยลูมืหรัอืพ่ดลูมืขึ้ด่ขึ้อ้ง (กั�รัควบคม่ืที่่ �งสำองสำ�วนมืกีั�รัป้องกัน่นำ��เขึ้�้) 
สำวติชั่ห์ลูก้: 2 ขึ้่ �ว สำ�มื�รัถึเปิด/ปิด มืไีฟสำ�องสำว��งแลูะบทูี่ป้องกัน่จัำ��เขึ้�้
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: โดยปลู่�กัยโูรัต�อสำ�ยดนิ 2 เมืตรั 3 x 1.5มืมื.² 
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ต่ �งตดิผน่ง 2 ขึ้� 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: 230 โวลูต,์ 50/60 เฮริัตซ ์มืแีรังดน่ไฟฟ้�อื�นต�มืคำ�ขึ้อ 
กำาลูง้ไฟ: 1500 วต่ต ์(410 มืมื.) แลูะ 3000 วต่ต ์(710 มืมื.) 
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 4.6 กักั. (410 มืมื.); 6.8 กักั. (710 มืมื.)
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: สำ�มื�รัถึปร่ับแต�งรัปูรั��งได ้

หมายเลูขอา้งองิที่่�มแ่หลูง่จา่ยไฟ 230 โวลูต์
โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์) L หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์) L

9CL14033023150HB 1500 410 9CL14033023150H4 1500 410
9CL17033023300HB 3000 710 9CL17033023300H4 3000 710

*จัำ�เป็นตอ้งมืคีว�มืเร็ัวลูมื ≥ 2 มื./วนิ�ที่ี

ตว่ยด้สำ�วนผน่ง

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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เครั้ื่องแผ่รั้้งสำ่แบบนำาความรั้้อนเชั่ิงอุตสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณิชั่ย์
รัุ้น่เป่าลูมขึ�น ควบคมุดว้ยเที่อรั้โ์มสำตท้ี่

ปรั้ะเภัที่ 9CJ
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Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm

130mm

132mm

216mm

Fan3Fan2Fan1

59mm

20mm

40

30

20
10

4

15

25

35

PGM25Air flow

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัแ์บบใชั่พ่้ดลูมืสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมื 
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืพ่ีดลูมืที่ี��มือีต่รั�ไหลูสำูงูแบบเงยีบ 3 ตว่แลูะกัลู�องควบค่ม่ืกัน่นำ��แบบ 2 ขึ้่ �ว สำวติชั่เ์ปิด-ปิดแบบมืไีฟ  
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบค่ม่ืแบบปร่ับได ้เที่อรั์�โมืสำตท่ี่นริัภัย่ แลูะสำวติชั่น์ริัภัย่
แมืว้��อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแลูะกัลู�องควบคม่ืขึ้องฮตีเตอรัเ์หลู��นี�จัะกัน่นำ�� แต�พ่ดลูมืไมื�กัน่นำ�� ดง่น่�นจัง้ไมื�ควรัใชั่ฮ้ตีเตอรั์
เหลู��นี�กัลู�งแจัง้โดยไมื�มืกีั�รัป้องกัน่ที่ี�เหมื�ะสำมืขึ้องชั่�องรัะบ�ยลูมืรัอ้นจั�กัหยดขึ้องเหลูวแลูะฝน
สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นกัลู�งแจัง้ ใหใ้ชั่ร้ั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื
ฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่ไ้ดใ้นหอ้งนำ��แลูะในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ตอ้งใชั่ฉ้นวนปรัะเภัที่ที่ี��  2  
อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย 
มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ั รัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนิคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนขึ้น�ด 450 × 130 × 150 มืมื. (ไมื�รัวมืกัลู�องควบคม่ืแลูะขึ้�) 
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP40 (ฮตีเตอรัร์ั่�นที่ี�มืพ่ีดลูมื) หรัอื IP65 (รั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื)
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�น
ผวิ 3 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�มืพ่ีดลูมื แลูะ 2 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
พิด้ลูม (สำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มพ่ิด้ลูมเที่า่น ้�น): พ่ดลูมืขึ้น�ด 120 x 120 มืมื. อต่รั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ตว่ อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 
50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูง
ปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืแิวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
การั้ควบคมุ: 
ต่ �งอยู�ภั�ยในกัลู�องป้องกัน่ PA66 IP65 IK10 โดยมืหีน�้ต��งปิดผนก้ัไดท้ี่ี�ใหก้ั�รัเขึ้�้ถึง้ไปยง่: 
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบหลูอดแลูะที่�อรัเูข็ึ้มืแบบปร่ับไดใ้นชั่�วง 4 ถึง้ 40°C
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูเพื�อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งสำำ�หร่ับกั�รัป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ชั่�องลูมืออกัหรัอืพ่ดลูมืขึ้ด่ขึ้อ้ง
- สำวติชั่น์ริัภัย่เพื�อป้องกัน่ฮตีเตอรัข์ึ้ด่ขึ้อ้ง 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: โดยปลู่�กัยโูรัต�อสำ�ยดนิ 2 เมืตรั 3 x 1.5 มืมื.² (ไมื�มืสีำ�ยเคเบลิูในรั่�น 3 เฟสำ)
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์50/60 เฮริัตซ ์หรัอื 400 โวลูตพ์รัอ้มืขึ้่ �วนวิที่ร่ัลูในรั่�นสำ�มืเฟสำ 
กำาลูง้ไฟ: 
- IP40 เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์2000 วต่ต ์3500 วต่ต ์3 เฟสำ 4000W 
- IP65 เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์1300 วต่ต ์2600 วต่ต ์3 เฟสำ 2600W
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 8.1 กักั.

ชั่�องถึ��ยเถึอ�กั�ศ
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เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้นเชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
- รัโีมืที่ควบคม่ืกั�รัเปิดปิดอนิฟรั�เรัด
- สำ�มื�รัถึปร่ับแต�งรัปูรั��งได ้

หมายเลูขอ้างอิง รัุ้่น IP40 แบบม่พิ้ดลูม

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)

9CJ34Y33023200HB 2000 230 9CJ34Y33023200H4 2000 230

9CJ34Y63023300HB 3500 230 9CJ34Y63023300H4 3500 230

9CJ34Y630433000B 4000 3 × 400 9CJ34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลูขอ้างอิง รัุ้่น IP65 แบบไม่ม่พิ้ดลูม

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)

9CJ3DY32023130HB 1300 230 9CJ3DY32023130H4 1300 230

9CJ3DY23023260HB 2600 230 9CJ3DY62023260H4 2600 230

9CJ3DY620432600B 2600 3 × 400 9CJ3DY6204326004 2600 3 × 400
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เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้นเชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
รัุ้น่เป่าลูมขึ�น ควบคมุดว้ยรั้ะบบอเิล็ูกที่รั้อนกิสำ์

ปรั้ะเภัที่ 9CK

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

180mm

60mm

20mm

93mm 450mm

130mm

132mm

216mm

Fan3Fan2Fan1

59mm

20mm

PGM25

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัแ์บบใชั่พ่้ดลูมืสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมื 
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืพ่ีดลูมืที่ี��มือีต่รั�ไหลูสำูงูแบบเงยีบ 3 ตว่แลูะกัลู�องควบค่ม่ืกัน่นำ��แบบ 2 ขึ้่ �ว สำวติชั่เ์ปิด-ปิดแบบมืไีฟ รัะบบ
ควบคม่ือณ่หภัมูืแิบบอเิล็ูกัที่รัอนกิัสำพ์รัอ้มืจัอแสำดงผลูแบบดจิัทิี่ลู่ เที่อรั์�โมืสำตท่ี่นริัภัย่ แลูะสำวติชั่น์ริัภัย่
แมืว้��อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นแลูะกัลู�องควบคม่ืขึ้องฮตีเตอรัเ์หลู��นี�จัะกัน่นำ�� แต�พ่ดลูมืไมื�กัน่นำ�� ดง่น่�นจัง้ไมื�ควรัใชั่ฮ้ตีเตอรั์
เหลู��นี�กัลู�งแจัง้โดยไมื�มืกีั�รัป้องกัน่ที่ี�เหมื�ะสำมืขึ้องชั่�องรัะบ�ยลูมืรัอ้นจั�กัหยดขึ้องเหลูวแลูะฝน
สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นกัลู�งแจัง้ ใหใ้ชั่ร้ั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื ฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่ไ้ดใ้น
หอ้งนำ��แลูะในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ตอ้งใชั่ฉ้นวนปรัะเภัที่ที่ี��  2 อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย 
มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึ
ไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนิคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนขึ้น�ด 450 × 130 × 150 มืมื. (ไมื�รัวมืกัลู�องควบคม่ืแลูะขึ้�) 
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP40 (ฮตีเตอรัร์ั่�นที่ี�มืพ่ีดลูมื) หรัอื IP65 (รั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื)
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�น
ผวิ 3 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�มืพ่ีดลูมื แลูะ 2 วต่ต/์ซมื.² สำำ�หร่ับรั่�นที่ี�ไมื�มืพ่ีดลูมื
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
พิด้ลูม (สำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มพ่ิด้ลูมเที่า่น ้�น): พ่ดลูมืขึ้น�ด 120 x 120 มืมื. อต่รั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ตว่ อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 
50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูง
ปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืแิวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
การั้ควบคมุ: 
ต่ �งอยู�ภั�ยในกัลู�องป้องกัน่ PA66 IK10 โดยมืหีน�้ต��งปิดผนก้ัไดท้ี่ี�ใหก้ั�รัเขึ้�้ถึง้ไปยง่: 
- ตว่ควบคม่ือณ่หภัมูือิเิล็ูกัที่รัอนกิัสำท์ี่ี�มืกีั�รัปร่ับคว�มืแตกัต��ง จัอแสำดงผลูดจิัทิี่ลู่ที่ี�ชั่�วงอณ่หภัมูื ิ1/10° แลูะ 4-40°C (สำ�มื�รัถึต่ �ง
ค��เป็น °F ได)้
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูเพื�อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งสำำ�หร่ับกั�รัป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ชั่�องลูมืออกัหรัอืพ่ดลูมืขึ้ด่ขึ้อ้ง
- สำวติชั่น์ริัภัย่เพื�อป้องกัน่ฮตีเตอรัข์ึ้ด่ขึ้อ้ง 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: โดยปลู่�กัยโูรัต�อสำ�ยดนิ 2 เมืตรั 3 x 1.5 มืมื.² (ไมื�มืสีำ�ยเคเบลิูในรั่�น 3 เฟสำ)
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์50/60 เฮริัตซ ์หรัอื 400 โวลูตพ์รัอ้มืขึ้่ �วนวิที่ร่ัลูในรั่�นสำ�มืเฟสำ 
กำาลูง้ไฟ: 
- IP40 เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์2000 วต่ต ์3500 วต่ต ์3 เฟสำ 4000W 
- IP65 เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์1300 วต่ต ์2600 วต่ต ์3 เฟสำ 2600W 
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 8.4 kg
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เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้นเชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
- รัโีมืที่ควบคม่ืกั�รัเปิดปิดอนิฟรั�เรัด
- สำ�มื�รัถึปร่ับแต�งรัปูรั��งได ้

หมายเลูขอ้างอิง รัุ้่น IP40 แบบม่พิ้ดลูม

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)

9CK34Y33023200HB 2000 230 9CK34Y33023200H4 2000 230

9CK34Y63023300HB 3500 230 9CK34Y63023300H4 3500 230

9CK34Y630433000B 4000 3 × 400 9CK34Y6304330004 4000 3 × 400

หมายเลูขอ้างอิง รัุ้่น IP65 แบบไม่ม่พิ้ดลูม

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)

9CK3DY32023130HB 1300 230 9CK3DY32023130H4 1300 230

9CK3DY23023260HB 2600 230 9CK3DY62023260H4 2600 230

9CK3DY620432600B 2600 3 × 400 9CK3DY6204326004 2600 3 × 400
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เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้นเชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
ควบคมุดว้ยเที่อรั้โ์มสำตท้ี่

ปรั้ะเภัที่ 9CR
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PGM25

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัแ์บบใชั่พ่้ดลูมืเป� �ลูงสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอื
อต่สำ�หกัรัรัมืจัะตอ้งตดิต่ �งอป่กัรัณเ์หลู��นี�บนผน่งแนวต่ �งที่ี�สำงูจั�กัพื�นหรัอืกัรัะด�นใด ๆ มื�กักัว�� 40 ซมื.
ชั่�องลูมืเขึ้�้ด�้นบนมื�พรัอ้มืกับ่แผ�นกั่ �นที่ี�ป้องกัน่พ่ดลูมืจั�กัหยดขึ้องเหลูวหรัอือน่ภั�คที่ี�อ�จัเขึ้�้มื�
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืพ่ีดลูมืที่ี��มือีต่รั�ไหลูสำูงูแบบเงยีบ 3 ตว่แลูะกัลู�องควบค่ม่ืกัน่นำ��แบบ 2 ขึ้่ �ว สำวติชั่เ์ปิด-ปิดแบบมืไีฟ  
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบค่ม่ืแบบปร่ับได ้แลูะเที่อรั์�โมืสำตท่ี่นริัภัย่
ฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่ไ้ดใ้นหอ้งนำ��แลูะในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ตอ้งใชั่ฉ้นวนปรัะเภัที่ที่ี��  2  
อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย 
มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ั รัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนขึ้น�ด 450 × 130 × 150 มืมื. (ไมื�รัวมืกัลู�องควบคม่ืแลูะขึ้�) 
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP44 
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�น
ผวิ 3 วต่ต/์ซมื.²
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
พิด้ลูม: พ่ดลูมืขึ้น�ด 120 x 120 มืมื. อต่รั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ตว่ อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ
25°C โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้ 90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูงปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืิ
แวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
การั้ควบคมุ: 
ต่ �งอยู�ภั�ยในกัลู�องป้องกัน่ PA66 IP65 IK10 โดยมืหีน�้ต��งปิดผนก้ัไดท้ี่ี�ใหก้ั�รัเขึ้�้ถึง้ไปยง่: 
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบหลูอดแลูะที่�อรัเูข็ึ้มืแบบปร่ับไดใ้นชั่�วง 4 ถึง้ 40°C
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูเพื�อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งสำำ�หร่ับกั�รัป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ชั่�องลูมืออกัหรัอืพ่ดลูมืขึ้ด่ขึ้อ้ง
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: โดยปลู่�กัยโูรัต�อสำ�ยดนิ 2 เมืตรั 3 x 1.5 มืมื.² (ไมื�มืสีำ�ยเคเบลิูในรั่�น 3 เฟสำ)
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ต่ �งตดิผน่ง 2 ขึ้�
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์50/60 เฮริัตซ ์หรัอื 400 โวลูตพ์รัอ้มืขึ้่ �วนวิที่ร่ัลูในรั่�นสำ�มืเฟสำ 
กำาลูง้ไฟ: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์2000 วต่ต ์3500 วต่ต ์3 เฟสำ 4000W 
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 8.8 kg
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
- สำวติชั่ค์วบคม่ือนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู 
- สำ�มื�รัถึปร่ับแต�งรัปูรั��งได ้
นำ��หน่กัสำท่ี่ธ:ิ 8.4 kg หมายเลูขอา้งองิ

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้น
ไฟฟ้า 

(โวลูต์)
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้นไฟฟ้า 

(โวลูต์)

9CR34Y33023200HB 2000 230 9CR34Y33023200H4 2000 230
9CR34Y63023300HB 3500 230 9CR34Y63023300H4 3500 230
9CR34Y630433000B 4000 3 × 400 9CR34Y6304330004 4000 3 × 400
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เครั้ื�องแผร่ั้ง้สำแ่บบนำาความรั้อ้นเชั่งิอตุสำาหกรั้รั้มแลูะพิาณชิั่ย์
ควบคมุดว้ยรั้ะบบอเิล็ูกที่รั้อนกิสำ์

ปรั้ะเภัที่ 9CS

100mm

430mm

Ø6.5mm(x2)

93mm

450mm

216mm

60mm

20mm

130mm

156mm

20mm
202mm

59mm

20mm

PGM25

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัแ์บบใชั่พ่้ดลูมืสำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมื 
จัะตอ้งตดิต่ �งอป่กัรัณเ์หลู��นี�บนผน่งแนวต่ �งที่ี�สำงูจั�กัพื�นหรัอืกัรัะด�นใด ๆ มื�กักัว�� 40 ซมื.
ชั่�องลูมืเขึ้�้ด�้นบนมื�พรัอ้มืกับ่แผ�นกั่ �นที่ี�ป้องกัน่พ่ดลูมืจั�กัหยดขึ้องเหลูวหรัอือน่ภั�คที่ี�อ�จัเขึ้�้มื�
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มืพ่ีดลูมืที่ี��มือีต่รั�ไหลูสำูงูแบบเงยีบ 3 ตว่แลูะกัลู�องควบค่ม่ืกัน่นำ��แบบ 2 ขึ้่ �ว สำวติชั่เ์ปิด-ปิดแบบมืไีฟ  
รัะบบควบคม่ือณ่หภัมูืแิบบอเิล็ูกัที่รัอนกิัสำพ์รัอ้มืจัอแสำดงผลูแบบดจิัทิี่ลู่ แลูะเที่อรั์�โมืสำตท่ี่นริัภัย่
ฉนวนกัน่คว�มืรัอ้นปรัะเภัที่ที่ี��  1 ขึ้องอ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�สำ�มื�รัถึใชั่ไ้ดใ้นหอ้งนำ��แลูะในสำถึ�นที่ี�ที่ี�ตอ้งใชั่ฉ้นวนปรัะเภัที่ที่ี��  2  
อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย 
มืแีบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะโครังเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ั รัถึไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนขึ้น�ด 450 × 130 × 150 มืมื. (ไมื�รัวมืกัลู�องควบคม่ืแลูะขึ้�) 
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP44 
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�น
ผวิ 3 วต่ต/์ซมื.² 
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัชั่บ่สำง่กัะสำพีรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี�สำดีำ� 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
พิด้ลูม (สำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มพ่ิด้ลูมเที่า่น ้�น): พ่ดลูมืขึ้น�ด 120 x 120 มืมื. อต่รั�กั�รัไหลู 3 x 30 มื3/ชั่่�วโมืง 3 ตว่ อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�น L10: 
50,000 ชั่มื. (>5 ปี) ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C โดย L10 หมื�ยถึง้เวลู�ต�มืสำถึติทิี่ี�พ่ดลูมืจัะยง่คงที่ำ�ง�นได ้90% อ�ยก่ั�รัใชั่ง้�นจัะลูดลูง
ปรัะมื�ณ 50% เมืื�ออณ่หภัมูืแิวดลูอ้มืเพิ�มืขึ้้�นถึง้ 50-70°C
การั้ควบคมุ: ต่ �งอยู�ภั�ยในกัลู�องป้องกัน่ PA66 IP65 IK10 โดยมืหีน�้ต��งปิดผนก้ัไดท้ี่ี�ใหก้ั�รัเขึ้�้ถึง้ไปยง่: 
- ตว่ควบคม่ือณ่หภัมูือิเิล็ูกัที่รัอนกิัสำท์ี่ี�มืกีั�รัปร่ับคว�มืแตกัต��ง จัอแสำดงผลูดจิัทิี่ลู่ที่ี�ชั่�วงอณ่หภัมูื ิ1/10° แลูะ 4-40°C (สำ�มื�รัถึต่ �ง
ค��เป็น °F ได)้ 
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูเพื�อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งสำำ�หร่ับกั�รัป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ชั่�องลูมืออกัหรัอืพ่ดลูมืขึ้ด่ขึ้อ้ง
- สำวติชั่น์ริัภัย่เพื�อป้องกัน่ฮตีเตอรัข์ึ้ด่ขึ้อ้ง (ไมื�มืใีนรั่�น 3 เฟสำ)
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: โดยปลู่�กัยโูรัต�อสำ�ยดนิ 2 เมืตรั 3 x 1.5 มืมื.² (ไมื�มืสีำ�ยเคเบลิูในรั่�น 3 เฟสำ)
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ต่ �ง 2 ขึ้�ที่ี�ด�้นขึ้�้ง (สำำ�หร่ับตดิผน่ง) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์50/60 เฮริัตซ ์หรัอื 400 โวลูตพ์รัอ้มืขึ้่ �วนวิที่ร่ัลูในรั่�นสำ�มืเฟสำ 
กำาลูง้ไฟ: เฟสำเดยีว 230 โวลูต ์2000 วต่ต ์3500 วต่ต ์3 เฟสำ 4000W 
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 9.1 กักั.
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
- สำวติชั่เ์ปิดปิดอนิฟรั�เรัดรัะยะไกัลู
- สำ�มื�รัถึปร่ับแต�งรัปูรั��งได ้ หมายเลูขอา้งองิ

โครั้งเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา โครั้งเหลู็กสำแตนเลูสำ 304
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งดน้ไฟฟ้า 

(โวลูต์) หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้นไฟฟ้า 
(โวลูต์)

9CS34Y33023200HB 2000 230 9CS34Y33023200H4 2000 230
9CS34Y63023300HB 3500 230 9CS34Y63023300H4 3500 230
9CS34Y630433000B 4000 3 × 400 9CS34Y6304330004 4000 3 × 400
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สำว่นที่่� 6
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นกน้นำ �า

สำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหากรั้รั้ม
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เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นกน้นำ �าสำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหกรั้รั้ม
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยไฟฟ้าขนาดเล็ูกแบบตดิขอบผนง้สำำาหรั้บ้ใชั่ใ้น

อตุสำาหกรั้รั้มการั้พิาความรั้อ้นแบบธิรั้รั้มชั่าต ิความกวา้ง 110 มม. เกรั้ดกน้นำ �า 
IP69K (นำ �ารั้อ้นแรั้งดน้สำงู) เกรั้ดกน้กรั้ะแที่ก IK10 พิรั้อ้มอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้น

แบบมค่รั้บ่ 1 หรั้อื 2 ตว้ 600 วต้ตแ์ลูะ 1,200 วต้ต ์
ปรั้ะเภัที่ 9CA
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PG M20

A: เวอรั้์ชั่้่นติดต้้งบนพิื้น (ขาปรั้ะกอบข้างใต้โครั้ง); B: เวอรั้์ชั่้่นติดต้้งบนผน้ง (ขาปรั้ะกอบด้านข้าง) ; 
1: ลููกับิดกั่นน้ำ� สำำ�หรั่บเที่อรั์โมืสำต่ที่เชั่ิงกัลูหรัืออิเลู็กัที่รัอนิกัสำ์; 2: สำวิตชั่์ปิดเปิดกั่นน้ำ�แบบ 2 โพลู; 3: ไฟ LED กั่นน้ำ�; 

4: แผ�นรัะบ่เครัื�องสำแตนเลูสำสำตีลูแบบปรั่บแต�งได้; 5: ขึ้�จั�กัย�ง

การั้ใชั่ง้านหลูก้
ฮตีเตอรัส์ำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมื อป่กัรัณ์
เหลู��นี�มืคีว�มืที่นที่�นมื�กัเป็นพเิศษ รัวมืที่่ �งใชั่เ้ครัื�องฉีดนำ��รัอ้นค�รัเ์ชั่อรัล์ู�้งที่ำ�คว�มืสำะอ�ดได ้
โดยมื�พรัอ้มืกับ่กัลู�องควบคม่ืแบบกัน่นำ��ที่ี�ครับคร่ันดว้ยสำวติชั่ปิ์ดเปิดแบบหลู�ยโพลู ไฟแสำดงสำถึ�นะ เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ื
แบบปร่ับได ้(เชั่งิกัลูหรัอือเิล็ูกัที่รัอนกิัสำ)์ ลูมิืติเตอรัเ์พื�อคว�มืปลูอดภัย่ แลูะสำวติชั่น์ริัภัย่ อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�
เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย มืตีว่เรัอืนแบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะสำแตนเลูสำสำตลีู 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึ
ไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้ หอ้งปฏิบิต่กิั�รัด�้นเภัสำช่ั่กัรัรัมืแลูะอ�ห�รั 
อ�ค�รัสำถึ�นที่ี�เพ�ะพ่นธ่ ์อป่กัรัณท์ี่�งกั�รัที่ห�รั แลูะตูไ้ฟฟ้�

คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนที่ำ�คว�มืรัอ้น 600 × 110 × 110 มืมื. (ไมื�รัวมืขึ้�) คว�มืย�วรัวมื 670 มืมื.
การั้ป้องกน้: ฝ่� นแลูะนำ��: IP69K; กัรัะแที่กั: IK10
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 1 หรัอื 2 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด  
25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�นผวิ 2 วต่ต/์ซมื.²
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัพรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี� โดยมืสีำดีำ�เป็นสำมีื�ตรัฐ์�น มืสีำเีที่� RAL จัำ�หน��ยเมืื�อสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ�� 100p
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
การั้ควบคมุ: ต่ �งอยู�ภั�ยในฝ�ครัอบอลูมูืเินยีมืที่�สำอีพ็ีอกัซี�ที่ี�สำ�มื�รัถึปิดผนก้ัได ้มื�พรัอ้มืกับ่: 
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่เชั่งิกัลูหรัอือเิล็ูกัที่รัอนกิัสำแ์บบปร่ับไดใ้นชั่�วง 4 ถึง้ 40°C หน้�งตว่
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบดสิำกัร์ัเีซต็ดว้ยมือืหน้�งตว่สำำ�หร่ับป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ขึ้องชั่�องรัะบ�ยอ�กั�ศ
- สำวติชั่น์ริัภัย่หน้�งตว่เพื�อป้องกัน่ฮตีเตอรัข์ึ้ด่ขึ้อ้ง 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: เคเบลิู H05RR-F คว�มืย�ว 2 เมืตรั 3 × 1 มืมื.²
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดี�ยว 230V, 50/60Hz
กำาลูง้ไฟ: 600 วต่ต ์(อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น 1 ตว่) หรัอื 1200 วต่ต ์(อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น 2 ตว่)
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C 
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 4.7 kg

หมายเลูขอา้งองิสำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มเ่ที่อรั้โ์มสำตท้ี่เชั่งิกลู, 4-40°C, ค��สำ�วนต��งไมื�เกันิ 1°C
ตว้เรั้อืนเหล็ูกกลูา้ที่าสำด่ำา ตว้เรั้อืนสำแตนเลูสำสำตลู่ 304

หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟ 
(วต้ต)์

แรั้งดน้ไฟฟ้า 
(โวลูต)์ หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟ 

(วต้ต)์
แรั้งดน้ไฟฟ้า 

(โวลูต)์
9CAR7S12023060EB 600 230 9CAR7S12023060EH 600 230
9CAR7S22023120EB 1200 230 9CAR7S22023120EH 1200 230

หมายเลูขอา้งองิสำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มเ่ที่อรั้โ์มสำตท้ี่อเิล็ูกที่รั้อนกิสำ,์ 4-40°C, ค��สำ�วนต��งไมื�เกันิ 0.3°C
ตว้เรั้อืนเหล็ูกกลูา้ที่าสำด่ำา ตว้เรั้อืนสำแตนเลูสำสำตลู่ 304

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ กัำ�ลูง่ไฟ (วต่ต)์ แรังดน่ไฟฟ้� 
(โวลูต)์ หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ กัำ�ลูง่ไฟ (วต่ต)์ แรังดน่ไฟฟ้� 

(โวลูต)์
9CAV7S12023060EB 600 230 9CAV7S12023060EH 600 230
9CAV7S22023120EB 1200 230 9CAV7S22023120EH 1200 230
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เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นกน้นำ �าสำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหกรั้รั้ม
เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้นดว้ยไฟฟ้าแบบตดิขอบผนง้สำำาหรั้บ้ใชั่ใ้นอตุสำาหกรั้รั้ม 
การั้พิาความรั้อ้นแบบธิรั้รั้มชั่าต ิความกวา้ง 130 มม. เกรั้ดกน้นำ �า IP69K 

(นำ �ารั้อ้นแรั้งดน้สำงู) เกรั้ดกน้กรั้ะแที่ก IK10 พิรั้อ้มอปุกรั้ณท์ี่ำาความรั้อ้นแบบ
มค่รั้บ่ 3 หรั้อื 6 ตว้ 1,750 วต้ตแ์ลูะ 3,500 วต้ต ์

ปรั้ะเภัที่ 9CB
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PG M25

A: เวอรั้์ชั่้่นติดต้้งบนพิื้น (ขาปรั้ะกอบข้างใต้โครั้ง); B: เวอรั้์ชั่้่นติดต้้งบนผน้ง (ขาปรั้ะกอบด้านข้าง);1: ลููกับิดกั่นน้ำ� สำำ�หรั่บเที่อรั์โมืสำต่ที่
เชั่ิงกัลูหรัืออิเลู็กัที่รัอนิกัสำ์; 2: สำวิตชั่์ปิดเปิดกั่นน้ำ�แบบ 2 โพลู; 3: LED กั่นน้ำ�; 4: ป่�มืเที่อรั์โมืสำต่ที่ขึ้ีดจัำ�กั่ดสำูงรัีเซ็ตด้วยมืือขึ้้�งใต้ฝ�สำกัรัู;  

5: แผ�นรัะบ่เครัื�องสำแตนเลูสำสำตีลูแบบปรั่บแต�งได้; 6: ขึ้�จั�กัย�ง
การั้ใชั่ง้านหลูก้

ฮตีเตอรัส์ำำ�หร่ับง�นหน่กัเหลู��นี�ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับ กั�รัใชั่ง้�นรัะดบ่มือือ�ชั่พี เชั่งิพ�ณชิั่ยห์รัอือต่สำ�หกัรัรัมื อป่กัรัณ์
เหลู��นี�มืคีว�มืที่นที่�นมื�กัเป็นพเิศษ รัวมืที่่ �งใชั่เ้ครัื�องฉีดนำ��รัอ้นค�รัเ์ชั่อรัล์ู�้งที่ำ�คว�มืสำะอ�ดได ้
โดยมื�พรัอ้มืกับ่กัลู�องควบคม่ืแบบกัน่นำ��ที่ี�ครับคร่ันดว้ยสำวติชั่ปิ์ดเปิดแบบหลู�ยโพลู ไฟแสำดงสำถึ�นะ เที่อรัโ์มืสำตท่ี่ควบคม่ื
แบบปร่ับได ้(เชั่งิกัลูหรัอือเิล็ูกัที่รัอนกิัสำ)์ ลูมิืติเตอรัเ์พื�อคว�มืปลูอดภัย่ แลูะสำวติชั่น์ริัภัย่ อ่ป่กัรัณเ์หลู��นี� �ไมื�ไดอ้อกัแบบมื�
เพื��อใชั่ใ้นสำภั�พแวดลูอ้มืที่ี��อน่ตรั�ย มืตีว่เรัอืนแบบเหล็ูกักัลู�้ที่�สำแีลูะสำแตนเลูสำสำตลีู 
กั�รัใชั่ง้�นหลูก่ัคอืกั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่หอ้งปฏิบิต่กิั�รัมือือ�ชั่พี บง่กัะโลู หอ้งโดยสำ�รัรัถึเครัน อ่ป่กัรัณก์ั�อสำรั�้ง ตูบ้รัรัที่่ก่ัรัถึ
ไฟหรัอืหอ้งคนขึ้บ่หว่รัถึจ่ักัรั หอ้งเที่คนคิ เต�อบ ตูค้อนเที่นเนอรั ์เครัื��องอบแหง้ หอ้งปฏิบิต่กิั�รัด�้นเภัสำช่ั่กัรัรัมืแลูะอ�ห�รั 
อ�ค�รัสำถึ�นที่ี�เพ�ะพ่นธ่ ์อป่กัรัณท์ี่�งกั�รัที่ห�รั คณุสำมบต้หิลูก้
มติ:ิ ตว่เรัอืนสำ�วนที่ำ�คว�มืรัอ้น 600 × 130 × 150 มืมื. (ไมื�รัวมืขึ้�) คว�มืย�วรัวมื 690 มืมื.
การั้ป้องกน้: ฝ่� นแลูะนำ��: IP69K, กัรัะแที่กั: IK10
ฮิต่เตอรั้:์ อป่กัรัณแ์บบครับี 3 หรัอื 6 ตว่ ที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304L ครับีที่ำ�จั�กัเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด  
25 x 50 มืมื. โหลูดบนพื�นผวิ 2 วต่ต/์ซมื.²
วส้ำดขุองโครั้ง: แผ�นหน� 0.8 มืมื. คว�มืแข็ึ้งแรังสำงู (ร่ับนำ��หน่กัที่ี�กัรัะจั�ยไดม้ื�กักัว�� 100 กัโิลูกัร่ัมื) มืสีำองรั่�น ไดแ้กั� 
- แผ�นเหล็ูกัพรัอ้มืสำอีพ็ีอกัซี� โดยมืสีำดีำ�เป็นสำมีื�ตรัฐ์�น มืสีำเีที่� RAL จัำ�หน��ยเมืื�อสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ�� 100p 
- แผ�นเหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 
การั้ควบคมุ: ต่ �งอยู�ภั�ยในฝ�ครัอบอลูมูืเินยีมืที่�สำอีพ็ีอกัซี�ที่ี�สำ�มื�รัถึปิดผนก้ัได ้มื�พรัอ้มืกับ่: 
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่เชั่งิกัลูหรัอือเิล็ูกัที่รัอนกิัสำแ์บบปร่ับไดใ้นชั่�วง 4 ถึง้ 40°C หน้�งตว่
- เที่อรัโ์มืสำตท่ี่รัเีซต็ดว้ยมือืขึ้ดีจัำ�กัด่สำงูเพื�อคว�มืปลูอดภัย่แมืข้ึ้ด่ขึ้อ้งสำำ�หร่ับกั�รัป้องกัน่กั�รัอด่ตน่ขึ้องชั่�องรัะบ�ยอ�กั�ศ
- สำวติชั่น์ริัภัย่หน้�งตว่เพื�อป้องกัน่ฮตีเตอรัข์ึ้ด่ขึ้อ้ง
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: เคเบลิู H05RR-F คว�มืย�ว 2 เมืตรั 3 × 1.5 มืมื.² (1,750 ว่ตต ์เวอรัช์ั่่�นเฟสำเดี�ยว), 3 × 2.5 มืมื.² 
(3,500 วต่ต ์เวอรัช์ั่่�นเฟสำเดี�ยว) or 5 × 1.5 มืมื.² (3,500W ว่ตต ์เวอรัช์ั่่�น 3 เฟสำ)
การั้ตดิต ้�ง: ขึ้�ถึอดได ้2 ขึ้�สำ�มื�รัถึตดิต่ �งไวใ้ตโ้ครัง (ต่ �งพื�น) หรัอืด�้นขึ้�้ง (ตดิผน่ง) 
แรั้งดน้ไฟฟ้า: เฟสำเดี�ยว 230V, 50/60Hz หรัอื 400V พรัอ้มืขึ้่ �วนวิที่ร่ัลูในรั่�นสำ�มืเฟสำ
กำาลูง้ไฟ: 1,750 วต่ต ์(อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น 3 ตว่) หรัอื 3,500 วต่ต ์(อป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น 6 ตว่)
อณุหภัมูแิวดลูอ้ม: -20 ถึง้ +60°C
นำ �าหนก้สำทุี่ธิ:ิ 8.3 กักั.

หมายเลูขอา้งองิสำำาหรั้บ้รัุ้น่ที่่�มเ่ที่อรั้โ์มสำตท้ี่เชั่งิกลู, 4-40°C, ค��สำ�วนต��งไมื�เกันิ 1°C
ตว้เรั้อืนเหล็ูกกลูา้ที่าสำด่ำา ตว้เรั้อืนสำแตนเลูสำสำตลู่ 304

หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟ 
(วต้ต)์

แรั้งดน้ไฟฟ้า 
(โวลูต)์ หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟ 

(วต้ต)์
แรั้งดน้ไฟฟ้า 

(โวลูต)์
9CBS7T32023175HB 1750 230 9CBS7T32023175H4 1750 230
9CBS7T62023350HB 3500 230 9CBS7T62023350H4 3500 230
9CBT7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBT7T62040350H4 3500 3 × 400

หมายเลูขอ้างอิงสำำาหรั้้บรัุ้่นที่่่ม่เที่อรั้์โมสำต้ที่อิเลู็กที่รั้อนิกสำ์, 4-40°C, ค��สำ�วนต��งไมื�เกัิน 0.3°C
ต้วเรั้ือนเหลู็กกลู้าที่าสำ่ดำา ต้วเรั้ือนสำแตนเลูสำสำต่ลู 304

หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 
(ว้ตต์)

แรั้งด้นไฟฟ้า 
(โวลูต์) หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟ 

(ว้ตต์)
แรั้งด้นไฟฟ้า 

(โวลูต์)
9CBX7T32023175HB 1750 230 9CBX7T32023175H4 1750 230
9CBX7T62023350HB 3500 230 9CBX7T62023350H4 3500 230
9CBX7T62040350HB 3500 3 × 400 9CBX7T62040350H4 3500 3 × 400
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A

A

B

C

B A C

การั้ใชั่ง้าน
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�แผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดที่ี�รัะหว��ง 3 แลูะ 6μ โดยลูก่ัษณะเด�นอยู�ที่ี�กั�รัเปลู�งร่ังสำคีว�มืเขึ้ม้ืขึ้น้ใกัลูเ้คยีง 100% ใน
รัะยะนี� ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�มือีณ่หภัมูืพิื�นผวิที่ี�ตำ�� คว�มืแข็ึ้งแรังในเชั่งิกัลูแลูะคว�มืต�้นที่�นกั�รักัด่กัรั�อนที่ี�สำงู 
ฮตีเตอรัเ์หลู��นี�เหมื�ะสำำ�หร่ับกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น กัำ�จ่ัดคว�มืชั่ื�น หรัอืกั�รัสำง่เครั�ะหส์ำ�รัพอลูเิมือรัใ์นวส่ำดท่ี่่�วไปสำ�วนใหญ่� โดย
สำ�มื�รัถึที่ำ�คว�มืรัอ้นไดร้ัวดเร็ัวกัว��กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยวธิกีั�รัพ�คว�มืรัอ้นแบบด่ �งเดมิื 
สำ�มื�รัถึใชั่ง้�นไดก้ับ่: 
- กั�รัอ่�นอ�ห�รัปรัะเภัที่ที่ี�ว�งขึ้�ยในรั�้นอ�ห�รัแลูะรั�้นอ�ห�รัจั�นด�วน
(ดรูั�ยง�นกั�รัที่ดสำอบไดใ้นสำ�วนที่ี� 2 ขึ้องแคตต�ล็ูอกันี�) 
- กัำ�จ่ัดคว�มืชั่ื�นดว้ยอณ่หภัมูืติำ��ในวส่ำดป่รัะเภัที่เครัื�องหน่ง ไมื ้หมืก้ัพมิืพ ์สำยีอ้มื สำทีี่�ผน่ง เครัื�องเคลูอืบ อ�ห�รั แลูะปลู� 
- กั�รัเคลูอืบเง�สำ�รัพอลูเิมือรัล์ูงบนโลูหะที่ี�ใชั่ก้ับ่ย�นยนต ์แลูะเครัื�องมือืในอต่สำ�หกัรัรัมืใกัลูเ้คยีง 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นพลู�สำตกิักั�อนขึ้้�นรัปู 
- กั�รัฆ��เชั่ื�อในเครัื�องมือือป่กัรัณก์ั�รัแพที่ยห์รัอือ�ห�รั 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นในสำภั�พแวดลูอ้มืกัลู�งแจัง้ 
- กั�รัใหค้ว�มืรัอ้นกับ่สำถึ�นปีฏิบิต่งิ�นในหอ้งปฏิบิต่กิั�รั 
- กั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นใหค้อกัมื�้หรัอืเลู�้ไกั�

คณุสำมบต้หิลูก้
ที่อ่แผร่ั้ง้สำ:่ ดคูำ�อธบิ�ยในสำ�วนที่ี� 4 หน�้ 5 
กลูอ่ง: เหล็ูกัสำแตนเลูสำ 304 ขึ้น�ด 95 x 110 มืมื. มืชีั่�องรัะบ�ยอ�กั�ศด�้นหลูง่ คว�มืย�ว 410 มืมื. (16 นิ�ว) แลูะ 710 มืมื. 
(28 นิ�ว) มืคีว�มืย�วอื�น ๆ ใหต้�มืคำ�ขึ้อ
อปุกรั้ณส์ำะที่อ้น: อลูมูืเินยีมืขึ้ด่เง�ที่รังพ�รั�โบลู�
ความหนาแนน่ของกำาลูง้ไฟ: 3 วต่ต/์ซมื² (มืคี��อื�นต�มืคำ�ขึ้อเมืื�อมืกีั�รัปร่ับคว�มืย�วคลูื�นใหเ้หมื�ะสำมื) 
เวลูาอุน่เครั้ื�อง: นอ้ยกัว�� 5 น�ที่ ี(จั�กัอณ่หภัมูืหิอ้งจันถึง้จัด่คงที่ี�) 
อณุหภัมูพิิ ื�นผวิ: 400 ถึง้ 450°C ที่ี�อณ่หภัมูื ิ25°C 
ตะแกรั้งป้องกน้: เป็นอป่กัรัณเ์สำรัมิืต�มืคำ�ขึ้อ
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: สำ�ยย�ว 2 เมืตรั H05VVF ขึ้น�ด 3 x 1.5 มืมื.² ปลู่�กัหว่กัลูมืสำองขึ้�แบบต�อลูงดนิ 16 แอมืแปรั ์มืสีำ�ย 
UL ใหต้�มืคำ�ขึ้อ 
การั้ตดิต ้�ง: มื ี3 แบบ คอืแบบยด้กับ่ผน่ง (A) ตดิผน่งแบบหมืน่ได ้(B) แลูะแบบแขึ้วน (C)
สำวติชั่:์ สำวติชั่เ์ปิดปิด 2 ขึ้่ �ว
การั้ป้องกน้นำ �าแลูะฝุ่ น: IP40 (IP44 สำำ�หร่ับกั�รัตดิต่ �งแบบแขึ้วน)
แรั้งดน้ไฟฟ้า: มื�ตรัฐ์�น 230 โวลูต ์มืแีรังดน่ขึ้น�ดอื�นต�มืคำ�ขึ้อ (มืปีรัมิื�ณสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��) 
การั้ปรั้บ้กำาลูง้ไฟ: ดรูั�ยกั�รัอป่กัรัณเ์ฉพ�ะ P11 แลูะ P12 ในสำ�วนที่ี� 4
ตว้เลูอืกเสำรั้มิ: 
คว�มืย�วอื�น ต่ �งแต� 280 ถึง้ 1850 มืมื. (11 ถึง้ 72 นิ�ว) ครัอบคลูม่ืชั่�วงคว�มืย�วที่่ �งหมืดในหมืวดเครัื�องอ่�นอ�ห�รั
- ที่�อหลู�ยที่�อจ่ัดไวข้ึ้�้งกัน่บนพื�นผวิเดยีว

หมายเลูขอา้งองิหลูก้
ความยาวโดยรั้วม (มม.) กำาลูง้ไฟ (วต้ต)์ การั้ตดิต ้�ง หมายเลูขอา้งองิ 

410 525 ตดิต่ �งบนผน่ง ไมื�มืทีี่ศิที่�ง (A) 9MHP290H23052SF1
410 525 ตดิต่ �งบนผน่งอย��งมืทีี่ศิที่�ง (B) 9MHP290H23052SR1
410 525 แขึ้วน (C) 9MHP290H23052SS1
710 1100 ตดิต่ �งบนผน่ง ไมื�มืทีี่ศิที่�ง (A) 9MHP590H23110LF1
710 1100 ตดิต่ �งบนผน่งอย��งมืทีี่ศิที่�ง (B) 9MHP590H23110LR1
710 1100 แขึ้วน (C) 9MHP590H23110LS1

ฮิ่ตเตอรั้์อินฟรั้าเรั้ด
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า เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ตรั้วจวด้อณุหภัมูโิดยรั้อบต ้�งคา่คงที่่� IP65  
เคเบลิูแกลูนด ์ไฟแสำดงสำถูานะสำองดวง

ปรั้ะเภัที่ Y22

45mm

2mm

43mm

71mm

21.2mm
9mm

28.5mm

21.2mm

22mm

79.5mm

40mm

20mm
77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

3mm

99mm

การั้ใชั่ง้าน
ใชั่เ้พื�อร่ับรัูอ้ณ่หภัมูืโิดยรัอบในรั�มืแลูะกัลู�งแจัง้ แลูะเปิดหรัอืปิดหน�้สำม่ืผ่สำที่�งไฟฟ้�ต�มืค��ที่ี�กัำ�หนดลู�วงหน�้แลูะไมื�
สำ�มื�รัถึปร่ับได ้สำ�มื�รัถึใชั่เ้ป็นสำญ่่ญ่�ณเตอืนหรัอืเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ป้องกัน่กั�รัจ่ับตว่เป็นนำ��แข็ึ้ง ในอป่กัรัณเ์หลู��นี� เที่อรัโ์มืสำตท่ี่
ชั่นดิดสิำกัโ์ลูหะคู�จัะถึกูัขึ้้�นรัปูในขึ้ณะที่ี�ใหญ่�กัว��แลูะจัะถึกูัห่ม้ืดว้ยฉนวนคว�มืรัอ้นบนผน่งที่ี�ตดิต่ �ง ถึว้ยตรัวจัอณ่หภัมูืไิดร่้ับกั�รั
ปกัป้องเชั่งิกัลูโดยตะแกัรัง มืน่จัะต่ �งอยู�ด�้นหน�้ขึ้องฝ�ครัอบเพื�ออยู�ในพื�นที่ี�ที่ี�มืกีั�รัไหลูเวยีนขึ้องอ�กั�ศต�มืธรัรัมืชั่�ติ

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
การั้ตดิต ้�ง: ผน่ง โดยขึ้�ยด้ด�้นขึ้�้งภั�ยนอกั แท็ี่บเหลู��นี�สำ�มื�รัถึพ่บเขึ้�้ด�้นในได ้
การั้ป้องกน้: IP65 แลูะ IK03 บนอป่กัรัณป้์องกัน่เที่อรัโ์มืสำตท่ี่, IK10 สำ�วนที่ี�เหลูอืขึ้องตว่เรัอืน)
วส้ำด:ุ ABS-PC ใยแกัว้สำดีำ�เสำรัมิืคว�มืแข็ึ้งแกัรั�ง
สำกรั้:ู สำแตนเลูสำสำตลีู แคปที่ฟี
เอาที่พ์ิตุ: เคเบลิูแกัลูนด ์2 ตว่ M20, PA66, IP66 สำำ�หร่ับสำ�ยเคเบลิูเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 6 ถึง้ 12 มืมื.
พิกิด้กำาลูง้ไฟฟ้า: โพลูเดี�ยว 8 ถึง้ 16 แอมืแปรั ์250 โวลูต ์(100,000 รัอบ) รัปูแบบกั�รัสำม่ืผ่สำสำ�มื�รัถึเปิดเมืื�อขึ้้�นหรัอืปิด
เมืื�อขึ้้�นได ้
ไฟแสำดงสำถูานะ: ที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึมืองเห็นแหลู�งจั��ยไฟแลูะตำ�แหน�งหน�้สำม่ืผ่สำเที่อรัโ์มืสำตท่ี่ได ้
การั้รั้ะบเุครั้ื�อง: ฝ�มืชีั่�องขึ้น�ด 20x40 มืมื. สำำ�หร่ับยด้ตดิแผ�นหรัอืสำตกิัเกัอรัร์ัะบเ่ครัื�องสำแตนเลูสำสำตลีู 
การั้ปรั้บ้แตง่: สำ�มื�รัถึขึ้อได ้(มืปีรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
การั้เชั่ื�อมตอ่: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 4 มืมื.² ในตว่ 
ตว้เลูอืก:
- อณ่หภัมูืสิำอบเที่ยีบอื�นๆ
- ตว่เรัอืนสำคีรัมีื 
- ไฟแสำดงสำถึ�นะ 115 โวลูต์

อณุหภัมู ิ
เปิด 

(°C/°F)

อณุหภัมู ิ
ปิด

(°C/°F)

พิกิด้ 
กำาลูง้
ไฟฟ้า

การั้ใชั่ง้านหลูก้ หมายเลูขอา้งองิ 

8°C/46.4°F 3°C/37.4°F 8A 250V กั�รัป้องกัน่กั�รัจ่ับตว่เป็นนำ��แข็ึ้ง เปิดอป่กัรัณล์ูะลู�ย
นำ��แข็ึ้งหรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น Y22D9J00806USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 10A 250V กั�รัป้องกัน่กั�รัจ่ับตว่เป็นนำ��แข็ึ้ง เปิดอป่กัรัณล์ูะลู�ย
นำ��แข็ึ้งหรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น Y22D9K01006USUSA

10°C/50°F 4°C/39.2°F 16A 250V กั�รัป้องกัน่กั�รัจ่ับตว่เป็นนำ��แข็ึ้ง เปิดอป่กัรัณล์ูะลู�ย
นำ��แข็ึ้งหรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้น Y22D9L01006USUSA

30°C/86°F 20°C/68°F 10A 250V กั�รัตรัวจัจ่ับคว�มืรัอ้นสำงูเกันิไปในหอ้ง ปิดกั�รั
ที่ำ�คว�มืรัอ้น Y22D9K03006USUSA

20°C/68°F 30°C/86°F 10A 250V กั�รัตรัวจัจ่ับคว�มืรัอ้นสำงูเกันิไปในหอ้ง เปิดสำญ่่ญ่�ณ
เตอืน (ปิดเมืื�อหน�้สำม่ืผ่สำขึ้้�น) Y22D9K02006USUSA

70°C/158°F 60°C/140°F 10A 250V กั�รัตรัวจัจ่ับไฟไหมื ้(กัน่นำ��จั�กัหว่ฉีดนำ��) Y22D9K07006USUSA

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น
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าเที่อรั้โ์มสำตท้ี่ตดิต ้�งในหอ้งแบบหลูอด “พิกิเที่ลู” ฝาครั้อบ IP44 
ปรั้ะเภัที่ Y0308G

40
30

2010

4

15

25
35

53mm

Ø41mm

76mm

M16X1.5

77.5mm

62mm

Ø4.2mm
6.2mm

54mm

Ø30~
Ø35mm

1
C

2

θ

110mm

8mm

การั้ใชั่ง้าน
กั�รัควบคม่ือณ่หภัมูืโิดยรัอบในโรังง�นรัะดบ่มือือ�ชั่พีที่ี�ตอ้งมืกีั�รัป้องกัน่กั�รักัรัะเด็นขึ้องขึ้องเหลูวหรัอืฝ่� นที่ี�ด ี ใชั่ใ้นหอ้ง
เที่คนคิ โรังเลูี�ยงปศส่ำต่ว ์ เป็นกั�รัป้องกัน่กั�รัจ่ับตว่เป็นนำ��แข็ึ้งหรัอืกั�รัควบคม่ือณ่หภัมูืขิึ้องกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นหรัอืกั�รัรัะบ�ย
อ�กั�ศ

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
ตว้เรั้อืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มืมื. (ไมื�รัวมืลูกูับดิแลูะเคเบลิูแกัลูนด)์, PC-ABS สำดีำ�, UL94V0 ป้องกัน่กั�รักัรัะแที่กัสำงู
แลูะยวู ีแผงยด้ผน่งแบบถึอดได ้2 ชั่ด่ 
อนิพิตุไฟฟ้า: เคเบลิูแกัลูนด ์M16
การั้ปรั้บ้อณุหภัมู:ิ มืลีูกูับดิที่ี�พมิืพด์ว้ย °C (มืลีูกูับดิที่ี�พมิืพด์ว้ย °F เป็นตว่เลูอืกั)
อปุกรั้ณต์รั้วจจบ้: หลูอด “พกิัเที่ลู” เตมิืดว้ยขึ้องเหลูว ตดิต่ �งที่ี�ด�้นขึ้�้งขึ้องตว่เรัอืนพลู�สำตกิั 
ชั่ว่งการั้ปรั้บ้: 4-40°C (40-105°F) มืชีั่�วงอณ่หภัมูือิื�นๆ ที่ี�มืหีลูอดแบบตรังแลูะแคปิลูลู�รัี� 1.5 เมืตรั: -35+35°C 
(-30+95°F), 30-90°C (85-195°F), 30-110°C (90-230°F), 50-200°C (120-390°F), 50-300°C (120-570°F) 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: ขึ้่ �วสำกัรั ู
การั้ตดิต ้�ง: กั�รัตดิต่ �งบนผน่งโดยแผงยด้ด�้นขึ้�้งสำองตว่ที่ี�มืรีัสูำำ�หร่ับสำกัรัเูสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 4 มืมื. รัะยะห��ง 62 มืมื. 
หนา้สำม้ผส้ำ: SPDT
พิกิด้กำาลูง้ไฟฟ้า: 
- เปิดเมืื�อสำม่ืผ่สำเวลู�อณ่หภัมูืเิพิ�มืขึ้้�น (C-1) 16 แอมืแปรั ์(2.6) 250 โวลูตก์ัรัะแสำสำลูบ่
- ปิดเมืื�อสำม่ืผ่สำเวลู�อณ่หภัมูืเิพิ�มืขึ้้�น (C-2) 6 แอมืแปรั ์(0.6) 250 โวลูตก์ัรัะแสำสำลูบ่
- อ�ยไ่ฟฟ้� > 100,000 รัอบ 

หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
°C °F เสำน้ผา่น

ศนูยก์ลูาง 
หลูอด

(D, มม.)

ความยาวของหลูอด
(L, มม.)

คา่ความตา่ง
°C (°F)

อณุหภัมูสิำงูสำดุ 
บน 

หลูอด °C (°F)
หมายเลูขอา้งองิ 

(°C)
อณุหภัมู ิ
ชั่ว่ง (°C)

หมายเลูขอา้งองิ 
(°F)

อณุหภัมู ิ
ชั่ว่ง (°F)

Y038GA004040AA3K 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F เสำน้ผ��น
ศนูยก์ัลู�ง 3 

เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 35 x 
40 มืมื. ขึ้ด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038GA004040AO6J 4-40°C Y038GA004040AA3K 40-105°F 6 140 ตรัง 3±2 (5.5±4) 60 (140)

การั้พิมิพิล์ูกูบดิ
การั้พิมิพิ ์°F การั้พิมิพิ ์°C
40-105°F 4-40°C

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น
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า เที่อร์ั้โมสำต้ที่ควบคุมอุณหภูัมิโดยรั้อบแบบตู้ไฟฟ้า การั้ติดต้้งรั้าง Din 
ปรั้ะเภัที่ Y02N
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การั้ใชั่้งานหลู้ก: 
รั่�นเหลู��นี้ได้รั่บกั�รัออกัแบบมื�เพื�อควบค่มือ่ณหภัูมืิภั�ยในตู้ไฟฟ้�ที่ี�ติดต่้งบนรั�ง DIN หน้�สำ่มืผ่สำ SPDT ขึ้องอ่ปกัรัณ์ 
เหลู��นี้ที่ำ�ให้ใชั่้ในกั�รัควบค่มืเครัื�องที่ำ�คว�มืรั้อนแบบตู้ พ่ดลูมื หรัือรัะบบที่ำ�คว�มืรั้อนได้
ฟ่งกั์ชั่่�นกั�รัค�ดกั�รัณ์ที่ำ�ให้สำ�มื�รัถึเลูือกั 2 ค��ที่ี�แตกัต��งกั่นสำำ�หรั่บค��สำ�วนต��ง

ลู้กษณะพิิเศษหลู้ก
ชั่่วงอุณหภัูมิ: -10+50°C (15-120°F); -5+30°C (23-86°F); 0+60°C (30-140°F);  
+20+80°C (70-180°F)
การั้ปรั้้บจุดต้้งค่า: กั�รัพิมืพ์ลููกับิด °C หรัือ °F
อุปกรั้ณ์ตรั้วจจ้บ: โลูหะคู�
ปรั้ะเภัที่หน้าสำ้มผ้สำ: หน้�สำ่มืผ่สำแบบสำแนปแอ็คชั่่�น เปิดหรัือปิดเมืื�ออ่ณหภัูมืิสำูงขึ้้้น 10(2)  
แอมืแปรั์ 125/250 โวลูต์ ไฟสำลู่บ
อายุไฟฟ้า: > 10,000 รัอบที่ี�ค��ที่ี�รัะบ่ไว้
ความต้านที่านของหน้าสำ้มผ้สำ: < 10 เมืกัะโอห์มื
การั้เชั่ื่อมต่อไฟฟ้า: ขึ้่้วเกัลูียว 4 ต่ว สำำ�หรั่บสำ�ยไฟ 1.5 มืมื.² จัะต้องใชั่้ขึ้่้วนิวที่รั่ลูเที่��น่้น  
เมืื�อต้องกั�รักั�รัค�ดกั�รัณ์คว�มืรั้อน (ค��สำ�วนต��งลูดลูง)
ข้อควรั้รั้ะว้ง: ในรั่�นมื�ตรัฐ์�น ต่วค�ดกั�รัณ์คว�มืรั้อน (TA) ถึูกัเดินสำ�ยไฟสำำ�หรั่บใชั่้ใน  
230 โวลูต์
การั้ติดต้้ง: โดยต่วหนีบสำำ�หรั่บรั�ง DIN 35 มืมื. EN50022 
กลู่อง: UL94 V0, PC-ABS, RAL 1010 สำีเที่�อ�อน 
ขนาด: 70 x 50 x 33 มืมื.
ชั่่วงอุณหภัูมิขณะที่ำางาน: -20 ถึ้ง +80°C (-4+176°F)
การั้ป้องก้นฝุ่นแลูะน้ำา: IP30 

หมายเลูขอ้างอิงหลู้ก (ที่่่ม่ต้วคาดการั้ณ์ความรั้้อน 230 โวลูต์)* 
ปรั้ะเภัที่ °C ปรั้ะเภัที่ °F

อ่ณหภัูมืิ 
ชั่�วง (°C)

ค��สำ�วนต��ง °C
เมืื�อไมื�ได้ 
เชั่ื�อมืต�อ 

ต่วค�ดกั�รัณ์
คว�มืรั้อน

ค��สำ�วนต��ง °C
เมืื�อได้ 

เชั่ื�อมืต�อ 
ต่วค�ดกั�รัณ์

คว�มืรั้อน

หมื�ยเลูขึ้อ้�งอิง อ่ณหภัูมืิ 
ชั่�วง (°F)

ค��สำ�วนต��ง °C
เมืื�อไมื�ได้ 
เชั่ื�อมืต�อ 

ต่วค�ดกั�รัณ์
คว�มืรั้อน

ค��สำ�วนต��ง °C
เมืื�อได้ 

เชั่ื�อมืต�อ 
ต่วค�ดกั�รัณ์

คว�มืรั้อน

หมื�ยเลูขึ้อ้�งอิง

-10+50°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 15-120°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC-10050114P
-5+30°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC-10050114L 23-86°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC005035114P
0+60°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC005035114L 30-140°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC000060114P

+20+80°C 6°C±3°C 4°C±2°C Y02NAC020080114L 70-180°F 11±4°F 7±3°F Y02NAC020080114P
* ปรัะเภัที่ที่ี�มืีต่วค�ดกั�รัณ์คว�มืรั้อน 115 โวลูต์: เปลูี�ยน 114 ในหมื�ยเลูขึ้อ้�งอิงเป็น 115 
*ปรัะเภัที่ที่ี�มืีต่วค�ดกั�รัณ์คว�มืรั้อน 24 โวลูต์: เปลูี�ยน 114 ในหมื�ยเลูขึ้อ้�งอิงเป็น 112  

   แผนภัาพิ
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N

1 N

Heater
Filter fan,
Signal device,
Cooling 
equipment

32

AT

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น

พ่ดลูมืกัรัอง 
อ่ปกัรัณ์สำ�ง
สำ่ญ่ญ่�ณ อ่ปกัรัณ์
ที่ำ�คว�มืเย็น

ต่วที่ำ�คว�มื
รั้อน
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าฮิวิมดิสิำตท้ี่แบบตู ้การั้ตดิต ้�งรั้าง DIN
ปรั้ะเภัที่ Q7C
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การั้ใชั่ง้าน 
กั�รัควบแน�นในตูแ้ลูะฝ�ครัอบแลูะตูไ้ฟฟ้�อ�จัเป็นสำิ�งที่ี�สำำ�คญ่่สำำ�หร่ับชั่ิ�นสำ�วนปรัะกัอบไฟฟ้�แลูะคว�มืปลูอดภัย่ ฮวิมืดิสิำตท่ี่
ขึ้น�ดเล็ูกันี�ถึูกัออกัแบบมื�เพื�อเปิดเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นหรัอืพ่ดลูมืรัะบ�ยอ�กั�ศเมืื�อคว�มืชั่ื�นสำ่มืพ่ที่ธเ์พิ�มืขึ้้�นจันถึง้รัะด่บ
อน่ตรั�ย เมืื�อมืคีว�มืเสำี�ยงที่ี�จัะถึง้จัด่นำ��ค�้งซ้�งมืก่ัมืคี��ปรัะมื�ณ 65% นอกัจั�กันี�ยง่สำ�มื�รัถึใชั่เ้พื�อเปิดเครัื�องที่ำ�คว�มืชั่ื�น 
เครัื�องลูดคว�มืชั่ื�นหรัอือป่กัรัณอ์ื�นๆ มืน่ถึกูัออกัแบบมื�สำำ�หร่ับกั�รัตดิต่ �งบนรั�ง DIN มื�ตรัฐ์�น

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
อปุกรั้ณต์รั้วจวด้ความชั่ื�น: ฟิลูม์ืโพลูเีมือรัด์ดูคว�มืชั่ื�นที่ี�มืกีั�รับำ�บด่เป็นพเิศษ ผลูติโดย Ultimheat เพื�อร่ับรัอง 
กั�รัตอบสำนองไดอ้ย��งรัวดเร็ัว ย�วน�น แลูะมืคีว�มืเสำถึยีรัสำงู
ชั่ว่งการั้ต ้�งคา่: คว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์35 ถึง้ 95%
ความแมน่ยำาในการั้วด้: คว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์±5%
คา่สำว่นตา่งที่่�ความชั่ื�นสำม้พิท้ี่ธิ ์50%: คว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์4% (คว�มืชั่ื�นสำม่ืพ่ที่ธ ์±3%)
สำื�อการั้วด้: อ�กั�ศ คว�มืดน่นอ้ย ไมื�รัน่แรัง
หนา้สำม้ผส้ำที่างไฟฟ้า: หน�้สำม่ืผ่สำเงนิ, SPDT, 10 แอมืแปรั ์250 โวลูต์
การั้เชั่ื�อมตอ่: ขึ้่ �วเกัลูยีว 3 ตว่ สำำ�หร่ับสำ�ยไฟ 1.5 มืมื.² แรังบดิสำงูสำด่ 0.5 นวิตน่เมืตรั 
การั้ตดิต ้�ง: ตว่หนบีสำำ�หร่ับรั�ง DIN 35 มืมื. EN50022
อณุหภัมูขิณะที่ำางาน: 0 ถึง้ +60°C (+32 ถึง้ +140°F)
อณุหภัมูจิด้เก็บ: -20 ถึง้ +70°C (-4 ถึง้ +158°F)
ตำาแหนง่การั้ตดิต ้�ง: แนวต่ �ง
การั้จา่ยแรั้งดน้ไฟฟ้า: ควรัตดิต่ �งฮวิมืดิสิำตท่ี่เพื�อไมื�ใหเ้กัดิกั�รัควบแน�นขึ้องขึ้องเหลูวบนหรัอืในอป่กัรัณ ์ห�กักั�รั 
จั��ยแรังดน่ไฟฟ้�สำงูกัว�� 48 โวลูต ์มืคีว�มืเสำี�ยงที่ี�จัะเกัดิปรัะกั�ยไฟจั�กัแรังดน่ไฟฟ้�ในกัรัณีที่ี�เกัดิกั�รัควบแน�นขึ้องนำ�� 
บนไมืโครัสำวติชั่ห์รัอืขึ้่ �วที่ี�เชั่ื�อมืต�อ ซ้�งอ�จัที่ำ�ใหต้ว่ควบคม่ืเสำยีห�ยได ้
รั้ะดบ้การั้ป้องกน้ฝุ่ นแลูะนำ �า: IP30
ขนาด: 67x50x 36 มืมื.
การั้บำารั้งุรั้ก้ษา: รับิบิ�นตรัวจัจ่ับคว�มืชั่ื�นไมื�ตอ้งไดร่้ับกั�รับำ�รัง่ร่ักัษ�ในอ�กั�ศที่ี�สำะอ�ด อ�กั�ศที่ี�มืตีว่ที่ำ�ลูะลู�ยอ�จัที่ำ�ให ้
เกัดิขึ้อ้ผดิพลู�ดแลูะขึ้อ้บกัพรั�องในกั�รัวด่ได ้โดยขึ้้�นอยู�กับ่ชั่นดิแลูะคว�มืเขึ้ม้ืขึ้น้ ตะกัอน เชั่�น ลูะอองลูอยเรัซิ�น ลูะอองสำ�รั
เคลูอืบ ควน่ ซ้�งในที่ี�สำด่จัะกัลู�ยเป็นฟิลูม์ืกัน่นำ��ที่ี�เป็นอน่ตรั�ยสำำ�หร่ับอป่กัรัณท์ี่ี�ใชั่ใ้นกั�รัวด่
หมายเลูขอา้งองิ: Q7C030100I001R00

 แผนภัาพิการั้เดนิสำายไฟ 
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อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น

ต่วลูดคว�มืชั่ื�น/ 
ตูท้ี่ำ�คว�มืรัอ้น

แผนภั�พกั�รัว�งสำ�ยไฟตว่ลูดคว�มืชั่ื�น แผนภั�พกั�รัว�งรั�ยไฟรัะบบที่ำ�คว�มืชั่ื�น แผนภั�พกั�รัว�งสำ�ยไฟรัะบบลูดคว�มืชั่ื�นในพ่ดลูมื

พ่ดลูมื

เสำน้ศนูย)์

เสำน้ศนูย)์

ตว่ที่ำ�คว�มืชั่ื�น

สำ�ย

เสำน้ศนูย)์ สำ�ย
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า ตว้ควบคมุพิลูง้งาน แกน 6 มม. การั้ตดิต ้�งดว้ยบชุั่
ปรั้ะเภัที่ 35ER
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P1 2 P2
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11.8 2.5
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6.3x0.8(x6)
35
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S
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L
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R

การั้ใชั่ง้าน 
ตว่ควบคม่ืพลูง่ง�นถึกูัใชั่ส้ำำ�หร่ับปร่ับพลูง่ง�นขึ้องเครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยไฟฟ้� เมืื�อเชั่ื�อมืต�อกับ่เครัื�องที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ย
ไฟฟ้� อป่กัรัณน์ี�จัะใหลู้ำ�ดบ่รัอบที่ี�ปร่ับไดซ้ ้�งจัะที่ำ�ใหส้ำ�มื�รัถึปร่ับพลูง่ง�นไฟฟ้�เฉลูี�ยได ้

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
ขนาดตว้เรั้อืน: 50 x 42 x 39 มืมื. (ไมื�รัวมืแกัน)
วส้ำดตุว้เรั้อืน: PPS ที่นอณ่หภัมูืสิำงู
ข ้�ว: เชั่ื�อมืต�อแบบรัวดเร็ัว 6.3 × 0.8
การั้ปรั้บ้: มืแีกันขึ้น�ดเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 6 มืมื. พรัอ้มืแกันสำ�วนเรัยีบ 4.8 มืมื. คว�มืย�ว 11.4 มืมื. (สำ�มื�รัถึขึ้อรั่�นสำไตลู ์
สำหรั�ชั่อ�ณ�จ่ักัรัที่ี�มืแีกันเสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 4.75 มืมื. โดยมืปีรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
การั้ที่ำามมุ: 
- เชั่งิกัลู: 360° มืตีำ�แหน�งปิดโพลูสำองขึ้่ �วที่ี� 0°
- เชั่งิไฟฟ้�: ตำ�แหน�งตำ��สำด่ที่ี�มืม่ื 75° ตำ�แหน�งสำงูสำด่ที่ี�มืม่ื 285° (สำ�มื�รัถึขึ้อมืม่ือื�นๆ ที่ี�มืคี��สำงูสำด่ที่ี� 208.5° ได ้ โดยมืี
ปรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
การั้ตดิต ้�ง: บช่ั่ BSPP ¼ กั้�งกัลู�งที่ี�มืสีำลูก่ัอยู�ตรังกัลู�ง สำ�มื�รัถึขึ้อขึ้�ยด้สำำ�หร่ับตดิต่ �งดว้ยสำกัรั ู M4 รัะยะห��ง 28 มืมื.  
2 ตว่ได ้(มืปีรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
พิกิด้: หน�้สำม่ืผ่สำไพลูอตเปิดปิด 12 แอมืแปรั ์230 โวลูต ์ต�้นที่�น, SPDT+ กั�รักัำ�หนดค��หน�้สำม่ืผ่สำอื�นๆ (สำ�มื�รัถึขึ้อ 
SPST, SPDT ไมื�มืไีพลูอต วงจัรัคู� ฯลูฯ ได ้ที่่ �งนี�มืปีรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��)
อณุหภัมูโิดยรั้อบสำงูสำดุ: 125C/257°F
การั้อนมุต้:ิ CE

 หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
หมายเลูขอา้งองิ แรั้งดน้ไฟฟ้า หมายเลูขอา้งองิ แรั้งดน้ไฟฟ้า
35ER102TF024V 24 35ER101TF230V 230
35ER102TF048V 48 35ER104TF400V 400
35ER105TF110V 110

ลูกูบดิแลูะหนา้ปด้

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm 19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

mini

3
4

2
1

ar  rêt

maxi

5

76

ลูกูับดิโพลูเีอไมืด์
สำดีำ�ที่ี�มืตีว่พมิืพ์

สำขีึ้�ว

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ: 
66MD003
000071

26mm

Ø50mm
Ø46mm

6mm

Ø30.5mm

0

8

min

4
3

2 1

5

6 7

15mm ลูกูับดิ ABS 
สำดีำ� เสำน้ผ��น

ศนูยก์ัลู�ง  
50 มืมื.  

พมิืพ ์0 ถึง้ 8

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ: 
66MU006
0MN008E

AW

Ø42.2mm
Ø46mm

25.3mm

19mm

10.9mm

12mm

Ø9mm 3.7mm

19mm

ลูกูับดิโพลู ี
เอไมืดส์ำดีำ�ที่ี�มื ี
ลูกูัศรัสำขีึ้�ว

สำำ�หร่ับหน�้ปิด
อลูมูืเินยีมืชั่บ่สำี

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ: 
66MF006
000001

Ø51mm

5mm

2.5mm
4mm

Ø8mm

28mm

6.9mm

4.2mm
Ø46mm

Ø56mm

Ø19mm

ตว่เรัอืน ABS  
สำดีำ�สำำ�หร่ับ

ลูกูับดิขึ้น�ดเสำน้
ผ��นศนูยก์ัลู�ง 

50 มืมื.

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ: 
66EN5
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ARRET

CG5
28mm

28mm
80mm

35mm

Ø11mm

Ø5.1mm
(x6) หน�้ป่ดอลูมูืเินยีมื

ชั่บ่สำทีี่ี�มืกีั�รัพมิืพ ์
0-100 สำำ�หร่ับ
ลูกูับดิลูกูัศรั

หมื�ยเลูขึ้อ�้งองิ: 
66CG5001
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าตว้ควบคมุพิลูง้งานไฟฟ้าเชั่งิกลูพิรั้อ้มตว้เรั้อืนป้องกน้ IP54
ปรั้ะเภัที่ 3AE
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การั้ใชั่ง้าน 
โซลูชูั่่�นปรัะหยด่ค��ใชั่จ้ั��ยสำำ�หร่ับกั�รัควบคม่ืพลูง่ง�นขึ้องอป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้นคว�มืเฉื�อยคว�มืรัอ้นสำงู (อป่กัรัณห์มืน่เวยีน
คว�มืรัอ้น) ที่ี�ใชั่ใ้นอ�ค�รัสำถึ�นที่ี�รัะดบ่มือือ�ชั่พีแลูะในเชั่งิพ�ณชิั่ย ์ โรังน� คอกัสำต่ว ์ โรังเรัอืนเลูี�ยงไกั� สำถึ�นที่ี�เพ�ะพ่นธ่์
สำต่วปี์กั

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
การั้แสำดงจดุต ้�งคา่: ลูกูับดิจัะค�อยๆ เพิ�มืจั�กัตำ��สำด่ไปถึง้ 8
ตำ�แหน�งตำ��สำด่ใหพ้ลูง่ง�นปรัะมื�ณ 5% แลูะ 8 ใหพ้ลูง่ง�นปรัะมื�ณ 100% เสำน้โคง้ที่ี�ไมื�ใชั่�เสำน้ตรัง
ตำ�แหน�งศนูยจ์ัะตด่กั�รัเชั่ื�อมืต�อกับ่สำ�ยไฟอย��งสำิ�นเชั่งิแลูะจัะอยู�ในตำ�แหน�งนวิที่ร่ัลู
เอาที่พ์ิตุ: วงจัรัเปิดแลูะปิดขึ้องหน�้สำม่ืผ่สำที่�งไฟฟ้�ที่ี�มืเีวลู�รัอบ 20 ถึง้ 30 วนิ�ที่ ี สำำ�หร่ับกั�รัใชั่อ้ป่กัรัณท์ี่ำ�คว�มืรัอ้น
คว�มืรัอ้นแรังเฉื�อยสำงูหรัอืกั�รัที่ำ�คว�มืรัอ้นดว้ยกั�รัพ�คว�มืรัอ้น ไมื�ควรัใชั่ก้ับ่สำื�อคว�มืเฉื�อยคว�มืรัอ้นตำ��แลูะเครัื�องแผ�ร่ังสำี
อนิฟรั�เรัดย�ว 
พิกิด้กำาลูง้ไฟฟ้า: 12A 250V 
ฝาครั้อบ: 120 x 70 x 65 มืมื. ด�้นหลูง่เป็นอลูมูืเินยีมืพรัอ้มืครับีรัะบ�ยคว�มืรัอ้น ด�้นหน�้เป็น PA66 สำดีำ� 
รั้ะดบ้การั้ป้องกน้: IP54 
การั้ตดิต ้�ง: ตดิต่ �งบนผน่งโดยมืขีึ้�ที่ี�ถึอดได ้4 ตว่ รัะยะห��ง 70 x 96 มืมื.
การั้เชั่ื�อมตอ่ภัายใน: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 4 ที่�ง 6 มืมื.² (ขึ้่ �วอนิพต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว ขึ้่ �วเอ�ที่พ์ต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว) 
 ขึ้่ �วสำ�ยดนิ 2 ขึ้่ �ว 
สำายเคเบลิูอนิพิตุ - เอาที่พ์ิตุ: โดยเคเบลิูแกัลูนด ์2 เสำน้ M20 โพลูเีอไมืด ์
แรั้งดน้ตกคา้งเมื�อปิด: 0 โวลูต ์
กรั้ะแสำรั้ ้�วไหลูเมื�อปิด: 0 มืลิูลูแิอมืแปรั ์
อณุหภัมูโิดยรั้อบ: -20 ถึง้ +70°C 
แรั้งดน้ไฟฟ้าฉนวน: 1500VAC 
ความตา้นที่านฉนวน: 50MΩ/500VDC 
สำิ�งที่่�สำำาคญ้: 
- ตดิต่ �งอป่กัรัณน์ี�ในแนวเดยีวกับ่เบรักัเกัอรัท์ี่ี�เหมื�ะสำมื
- ไมื�ควรัใชั่ส้ำำ�หร่ับกั�รัควบคม่ืคว�มืเร็ัวมือเตอรัไ์ฟฟ้�

 หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
หมายเลูขอ้างอิง แรั้งด้นไฟฟ้า หมายเลูขอ้างอิง แรั้งด้นไฟฟ้า

3AER102TF024V 24 3AER101TF230V 230

3AER102TF048V 48 3AER104TF400V 400

3AER105TF110V 110
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า เที่อรั้โ์มสำตท้ี่ควบคมุการั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยอนิฟรั้าเรั้ดแบบต ้�งคา่คงที่่�
ปรั้ะเภัที่ Y24

43mm

71mm
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28.5mm

79.5mm

40mm

20mm

77.2mm

87mm

Ø4.2mm
6.2mm

99mm

22mm

3mm
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9.5mm21.2mm
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การั้ใชั่ง้าน 
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบดสิำกัต์่ �งค��คงที่ี�ที่ี�อยู�ภั�ยในตว่เรัอืนครั้�งวงกัลูมืสำดีำ� เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบดสิำกัจ์ัะร่ับรัูถ้ึง้คว�มืรัอ้นที่ี�เกัดิจั�กั
กั�รัดดูกัลูนืแสำงอนิฟรั�เรัดในตว่เรัอืนสำดีำ�ที่ี�ใสำ�มืน่อยู�
สำำ�หร่ับใชั่ใ้นอ�ค�รัสำถึ�นที่ี�รัะดบ่มือือ�ชั่พีแลูะอ�ค�รัพ�ณชิั่ย ์อ�ค�รัอต่สำ�หกัรัรัมืแลูะอ�ค�รัปศส่ำต่ว์

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
กั�รัวด่อณ่หภัมูืร่ิังสำทีี่ี�ถึกูัตอ้งน่�นจัะตอ้งที่ำ�กั�รัตดิต่ �งอป่กัรัณใ์นสำถึ�นที่ี�ที่ี�อป่กัรัณส์ำม่ืผ่สำกับ่ร่ังสำโีดยตรัง ในฝ�ครัอบเหลู��นี� 
เที่อรัโ์มืสำตท่ี่จัะถึกูัห่ม้ืดว้ยฉนวนคว�มืรัอ้นจั�กัผน่งที่ี�ตดิต่ �งอป่กัรัณแ์ลูะร่ับรัูถ้ึง้อณ่หภัมูืทิี่ี�เกัดิจั�กักั�รัดดูซบ่โดยตว่เรัอืนสำดีำ�
ที่ี�ถึกูัเพิ�มืเขึ้�้ไปในอณ่หภัมูืโิดยรัอบขึ้องหอ้ง
ฝาครั้อบ: 77.2 x 71 x 52.5 มืมื. PC-ABS สำดีำ� 
รั้ะดบ้การั้ป้องกน้: IP65 
การั้ตดิต ้�ง: ตดิต่ �งบนผน่งโดยมืขีึ้�ที่ี�ถึอดได ้2 ตว่ รัะยะห��ง 87 มืมื.
การั้เชั่ื�อมตอ่ภัายใน: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 6 ที่�ง 4 มืมื.² (ขึ้่ �วอนิพต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว ขึ้่ �วเอ�ที่พ์ต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว) 
 ขึ้่ �วสำ�ยดนิ 2 ขึ้่ �ว 
สำายเคเบลิูอนิพิตุ - เอาที่พ์ิตุ: โดยเคเบลิูแกัลูนด ์2 เสำน้ M20 โพลูเีอไมืด ์
พิกิด้กำาลูง้ไฟฟ้า: 15 แอมืแปรั ์250 โวลูตก์ัรัะแสำสำลูบ่
อณุหภัมูจิดุต ้�งคา่: ดตู�รั�งอ�้งองิ สำ�มื�รัถึขึ้ออณ่หภัมูือิื�นๆ ได ้(มืปีรัมิื�ณกั�รัสำ่�งซื�อขึ้่ �นตำ��) 
อณุหภัมูโิดยรั้อบ: -20 ถึง้ +70°C 
แรั้งดน้ไฟฟ้าฉนวน: 2000VAC 
ความตา้นที่านฉนวน: 500MΩ/500VDC 

 หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
หมายเลูขอ้างอิง °C °F

อุณหภัูมิเปิด อุณหภัูมิปิด อุณหภัูมิเปิด อุณหภัูมิปิด
Y24D9J03308CUSV0 33 25 91.4 77
Y24D9Q04511CUSV0 34* 45* 93.2 113
Y24D9J04010CUSV0 40 30 104 86
Y24D9J05010CUSV0 50 40 122 104
Y24D9J05510CUSV0 55 45 131 113
Y24D9J06010CUSV0 60 50 140 122
Y24D9J07010CUSV0 70 60 158 140

* ปิดเมืื�อมืกีั�รัสำม่ืผ่สำเวลู�อณ่หภัมูืเิพิ�มืขึ้้�น

อุปกรั้ณ์ควบคุมสำำาหรั้้บการั้ที่ำาความรั้้อนด้วยลูมรั้้อน
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าเที่อรั้โ์มสำตท้ี่หอ้งแบบหลูอดแลูะแคปิลูลูารั้่�สำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้น
ดว้ยอนิฟรั้าเรั้ด ฝาครั้อบ IP44 

ปรั้ะเภัที่ 0308H
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การั้ใชั่ง้าน 
เที่อรั้โ์มสำตท้ี่แบบหลูอดขดปรั้บ้ไดม้ห่ลูอดที่่�ผา่นการั้บำาบด้เป็นพิเิศษเพิื�อไวตอ่อนิฟรั้าเรั้ด
กั�รัวด่อณ่หภัมูืร่ิังสำทีี่ี�ถึกูัตอ้งน่�นจัะตอ้งที่ำ�กั�รัตดิต่ �งอป่กัรัณใ์นสำถึ�นที่ี�ที่ี�อป่กัรัณส์ำม่ืผ่สำกับ่ร่ังสำโีดยตรัง ในอป่กัรัณ ์
เหลู��นี� โที่เมือรัส์ำตท่ี่จัะตรัวจัจ่ับอณ่หภัมูืทิี่ี�เกัดิขึ้้�นจั�กักั�รัดดูกัลูนืแสำงอนิฟรั�เรัดโดยหลูอดไฟสำดีำ�ที่ี�เพิ�มืเขึ้�้ไปใน 
อณ่หภัมูืโิดยรัอบขึ้องหอ้ง

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
ตว้เรั้อืน: IP44, 77,5 x 54 x 53 มืมื. (ไมื�รัวมืลูกูับดิแลูะเคเบลิูแกัลูนด)์, PC-ABS สำดีำ�, UL94V0 ป้องกัน่กั�รักัรัะแที่กัสำงู
แลูะยวู ีแผงยด้ผน่งแบบถึอดได ้2 ชั่ด่ 
อนิพิตุไฟฟ้า: เคเบลิูแกัลูนด ์M16
การั้ปรั้บ้อณุหภัมู:ิ มืลีูกูับดิที่ี�พมิืพด์ว้ย °C 
มืลีูกูับดิที่ี�พมิืพด์ว้ย °F เป็นตว่เลูอืกั
อปุกรั้ณต์รั้วจจบ้: หลูอดขึ้ดเป็นเกัลูยีวกัลูมืเตมิืดว้ยขึ้องเหลูว ตดิต่ �งที่ี�ด�้นขึ้�้งขึ้องตว่เรัอืนพลู�สำตกิั 
ชั่ว่งการั้ปรั้บ้: 4-40°C (40-105°F) 
การั้เชั่ื�อมตอ่ไฟฟ้า: ขึ้่ �วสำกัรั ู
การั้ตดิต ้�ง: กั�รัตดิต่ �งบนผน่งโดยแผงยด้ด�้นขึ้�้งสำองตว่ที่ี�มืรีัสูำำ�หร่ับสำกัรัเูสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 4 มืมื. รัะยะห��ง 62 มืมื. 
หนา้สำม้ผส้ำ: SPDT
พิกิด้กำาลูง้ไฟฟ้า: 
- เปิดเมืื�อสำม่ืผ่สำเวลู�อณ่หภัมูืเิพิ�มืขึ้้�น (C-1) 16 แอมืแปรั ์(2.6) 250 โวลูตก์ัรัะแสำสำลูบ่
- ปิดเมืื�อสำม่ืผ่สำเวลู�อณ่หภัมูืเิพิ�มืขึ้้�น (C-2) 6 แอมืแปรั ์(0.6) 250 โวลูตก์ัรัะแสำสำลูบ่
- อ�ยไ่ฟฟ้� > 100,000 รัอบ 

หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
°C °F เสำน้ผา่น

ศนูยก์ลูาง 
หลูอด

(D, มม.)

ความยาวของหลูอด
(L, มม.)

คา่ความตา่ง
°C (°F)

อณุหภัมูสิำงูสำดุ 
บน หลูอด °C 

(°F)
หมายเลูขอา้งองิ 

(°C)
อณุหภัมู ิ
ชั่ว่ง (°C)

หมายเลูขอา้งองิ 
(°F)

อณุหภัมู ิ
ชั่ว่ง (°F)

Y308HA004040AA3J 4-40°C Y308HA004040AA3K 40-105°F เสำน้ผ��น
ศนูยก์ัลู�ง 3 

เสำน้ผ��นศนูยก์ัลู�ง 35 x 
40 มืมื. ขึ้ด 3±2 (5.5±4) 60 (140)

Y038HA004040AO6J 4-40°C Y038HA004040AO6K 40-105°F 6 140 ตรัง 3±2 (5.5±4) 60 (140)
มืจีัำ�หน��ยพรัอ้มืลูกูับดิพมิืพ ์0-10 หรัอืลูกูับดิพมิืพจ่์ันที่รัเ์สำี�ยว

การั้พิมิพิล์ูกูบดิ
การั้พิมิพิ ์°F การั้พิมิพิ ์°C การั้พิมิพิท์ี่ศนยิม การั้พิมิพิจ์น้ที่รั้เ์สำ่�ยว
40-105°F 4-40°C 0-10 4-40°C

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น
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า การั้ควบคมุกำาลูง้ไฟแบบอเิล็ูกที่รั้อนกิสำส์ำำาหรั้บ้เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้น
ดว้ยอนิฟรั้าเรั้ด 10 ถูงึ 20 แอมแปรั้ ์

ตว้เรั้อืน IP65 ขนาดเล็ูกพิรั้อ้มตว้แลูกเปลู่�ยนความรั้อ้นในตว้
ปรั้ะเภัที่ 3AS
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PGM20

70mm

การั้ใชั่ง้าน 
กั�รัควบคม่ืกัำ�ลูง่ไฟดว้ยโซลูดิสำเตตรัเีลูยส์ำำ�หร่ับกั�รัวด่กัำ�ลูง่ขึ้องตว่แผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดรัะหว��ง 5% ถึง้ 100% ขึ้องค��ที่ี�รัะบ่
สำำ�หร่ับใชั่ใ้นอ�ค�รัสำถึ�นที่ี�รัะดบ่มือือ�ชั่พีแลูะอ�ค�รัพ�ณชิั่ย ์อ�ค�รัอต่สำ�หกัรัรัมืแลูะอ�ค�รัปศส่ำต่ว์

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
การั้แสำดงจดุต ้�งคา่: โพเที่นชั่โิอมืเิตอรัม์ืรีัะดบ่พลูง่ง�นเป็น % 
เอาที่พ์ิตุ: จัด่ตด่ศนูย ์ (ไมื�มืกีั�รัรับกัวนสำญ่่ญ่�ณวทิี่ย)่ มืรีัอบเวลู� 10 มืลิูลูวินิ�ที่ ี สำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นกับ่สำื�อคว�มืเฉื�อย 
คว�มืรัอ้นตำ��แลูะตว่แผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดย�ว 
ฝาครั้อบ: 120 x 70 x 65 มืมื. ด�้นหลูง่เป็นอลูมูืเินยีมืพรัอ้มืครับีรัะบ�ยคว�มืรัอ้น ด�้นหน�้เป็น PA66 สำดีำ� 
รั้ะดบ้การั้ป้องกน้: IP54 
การั้ตดิต ้�ง: ตดิต่ �งบนผน่งโดยมืขีึ้�ที่ี�ถึอดได ้4 ตว่ รัะยะห��ง 70 x 96 มืมื.
การั้เชั่ื�อมตอ่ภัายใน: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 4 ที่�ง 6 มืมื.² (ขึ้่ �วอนิพต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว ขึ้่ �วเอ�ที่พ์ต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว) 
ขึ้่ �วสำ�ยดนิ 2 ขึ้่ �ว 
สำายเคเบลิูอนิพิตุ - เอาที่พ์ิตุ: โดยเคเบลิูแกัลูนด ์2 เสำน้ M20 โพลูเีอไมืด ์
แรั้งดน้ตกคา้งเมื�อปิด: ≤ 1.5V 
กรั้ะแสำรั้ ้�วไหลูเมื�อปิด: ≤ 4mA 
อณุหภัมูโิดยรั้อบ: -20 ถึง้ +70°C 
แรั้งดน้ไฟฟ้าฉนวน: 2000VAC 
ความตา้นที่านฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สำิ�งที่่�สำำาคญ้: 
- เชั่�นเดยีวกับ่โซลูดิสำเตตรัเีลูยท์ี่่ �งหมืด อป่กัรัณน์ี�จัะกัรัะจั�ยกัำ�ลูง่ไฟปรัะมื�ณ 0.5% โดยผลูขึ้องจัลูู 
- ตดิต่ �งอป่กัรัณน์ี�ในแนวเดยีวกับ่สำวติชั่ปิ์ดเปิดแลูะเบรักัเกัอรัท์ี่ี�เหมื�ะสำมื
- ไมื�ควรัใชั่ส้ำำ�หร่ับกั�รัควบคม่ืคว�มืเร็ัวมือเตอรัไ์ฟฟ้�

 หมายเลูขอา้งองิ 
หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟฟ้าสำูงสำุด แรั้งด้นไฟฟ้า หมายเลูขอ้างอิง กำาลู้งไฟฟ้าสำูงสำุด แรั้งด้นไฟฟ้า
3ASN30100110 10A 220-240V 3ASN30700110 10A 380-400V
3ASN30100120 20A 220-240V 3ASN30700120 20A 380-400V
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าการั้ควบคมุกำาลูง้ไฟแบบอเิล็ูกที่รั้อนกิสำส์ำำาหรั้บ้เครั้ื�องที่ำาความรั้อ้น
ดว้ยอนิฟรั้าเรั้ด 25 ถูงึ 60 แอมแปรั้ ์

ตว้เรั้อืน IP65 พิรั้อ้มตว้แลูกเปลู่�ยนความรั้อ้นในตว้ 
ปรั้ะเภัที่ 3AY
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Ø6.5mm(x4) 78mm

59mm

20mm

208±3mm

PGM20

12mm

การั้ใชั่ง้าน 
กั�รัควบคม่ืกัำ�ลูง่ไฟดว้ยโซลูดิสำเตตรัเีลูยส์ำำ�หร่ับกั�รัวด่กัำ�ลูง่ขึ้องตว่แผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดรัะหว��ง 5% ถึง้ 100% ขึ้องค��ที่ี�รัะบ ่
สำำ�หร่ับใชั่ใ้นอ�ค�รัสำถึ�นที่ี�รัะดบ่มือือ�ชั่พีแลูะอ�ค�รัพ�ณชิั่ย ์อ�ค�รัอต่สำ�หกัรัรัมืแลูะอ�ค�รัปศส่ำต่ว์

ลูก้ษณะพิเิศษหลูก้
การั้แสำดงจดุต ้�งคา่: โพเที่นชั่โิอมืเิตอรัม์ืรีัะดบ่พลูง่ง�นเป็น % 
เอาที่พ์ิตุ: จัด่ตด่ศนูย ์(ไมื�มืกีั�รัรับกัวนสำญ่่ญ่�ณวทิี่ย)่ มืรีัอบเวลู� 10 มืลิูลูวินิ�ที่ ีสำำ�หร่ับกั�รัใชั่ง้�นกับ่สำื�อคว�มืเฉื�อย 
คว�มืรัอ้นตำ��แลูะตว่แผ�ร่ังสำอีนิฟรั�เรัดย�ว 
ฝาครั้อบ: 180x130x78 มืมื. ด�้นหลูง่เป็นอลูมูืเินยีมืพรัอ้มืครับีรัะบ�ยคว�มืรัอ้น ด�้นหน�้เป็น PA66 สำดีำ� 
รั้ะดบ้การั้ป้องกน้: IP65 มืปีะเกัน็กัน่นำ��บนเพลู�โพเที่นชั่โิอมืเิตอรัท์ี่ี�ใชั่ใ้นกั�รัปร่ับ 
การั้ตดิต ้�ง: ตดิต่ �งบนผน่งโดยมืขีึ้�ที่ี�ถึอดได ้4 ตว่ รัะยะห��ง 70 x 96 มืมื.
การั้เชั่ื�อมตอ่ภัายใน: บล็ูอกัขึ้่ �วเซรั�มืกิั 4 ที่�ง 6 มืมื.² (ขึ้่ �วอนิพต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว ขึ้่ �วเอ�ที่พ์ต่กัำ�ลูง่ไฟฟ้� 2 ขึ้่ �ว) 
ขึ้่ �วสำ�ยดนิ 2 ขึ้่ �ว 
สำายเคเบลิูอนิพิตุ - เอาที่พ์ิตุ: โดยเคเบลิูแกัลูนด ์2 เสำน้ M20 โพลูเีอไมืด ์
การั้ป้องกน้ความรั้อ้นสำงูเกนิไป: เที่อรัโ์มืสำตท่ี่แบบดสิำกัข์ึ้ดีจัำ�กัด่สำงูในตว่ รัเีซต็อต่โนมืต่ ิเปิดที่ี� 80°C
สำวติชั่เ์ปิดปิดแบบ 2 โพิลู: มืเีฉพ�ะรั่�น 25 แอมืแปรั ์220-240 เที่��น่�น (ไมื�อน่ญ่�ตใหป้ร่ับพลูง่ง�นรัะหว��ง 0 ถึง้ 20%)
แรั้งดน้ตกคา้งเมื�อปิด: ≤ 1.5V 
กรั้ะแสำรั้ ้�วไหลูเมื�อปิด: ≤ 4mA 
อณุหภัมูโิดยรั้อบ: -20 ถึง้ +70°C
แรั้งดน้ไฟฟ้าแยก: 2000VAC 
ความตา้นที่านฉนวน: 500MΩ/500VDC 
สำิ�งที่่�สำำาคญ้: 
- เชั่�นเดยีวกับ่โซลูดิสำเตตรัเีลูยท์ี่่ �งหมืด อป่กัรัณน์ี�จัะกัรัะจั�ยกัำ�ลูง่ไฟปรัะมื�ณ 0.5% โดยผลูขึ้องจัลูู 
- ตดิต่ �งอป่กัรัณน์ี�ในแนวเดยีวกับ่สำวติชั่ปิ์ดเปิดแลูะเบรักัเกัอรัท์ี่ี�เหมื�ะสำมื
- ไมื�ควรัใชั่ส้ำำ�หร่ับกั�รัควบคม่ืคว�มืเร็ัวมือเตอรัไ์ฟฟ้�

หมายเลูขอา้งองิหลูก้ 
หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้าสำงูสำดุ แรั้งดน้ไฟฟ้า หมายเลูขอา้งองิ กำาลูง้ไฟฟ้าสำงูสำดุ แรั้งดน้ไฟฟ้า
3AYM30100125* 25A 220-240V 3AYN30700125 25A 380-400V
3AYN30100125 25A 220-240V 3AYN30700140 40A 380-400V
3AYN30100140 40A 220-240V 3AYN30700160 60A 380-400V
3AYN30100160 60A 220-240V

* รั่�นที่ี�มืสีำวติชั่เ์ปิดปิดแบบ 2 โพลู

อปุกรั้ณค์วบคมุสำำาหรั้บ้การั้ที่ำาความรั้อ้นดว้ยลูมรั้อ้น
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