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ส่ว่นที่่� 2
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบมีปีลอก
หุ้้� มสำำ�หรัั บทำำ�ความร้อ้นของเหลว

ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
1- การเลืือกวัั สดุขุองปลอกหุ้้� มที่่�เหมาะสม

มีีวัสัดุแุบบต่า่ง ๆ มากมายสำำ�หรัับทำำ�ปลอกหุ้้�ม ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม ปััจจัยที่่�สำำ�คัญัที่่�สุดุคืือวัสัดุหุรืือของเหลวที่่�จะสัมัผัสกับัอุปุกรณ์์
ทำำ�ความร้อ้นโดยตรง ในหลาย ๆ สถานการณ์ ์เราอาจเลืือกใช้ว้ัสัดุทุำำ�ปลอกหุ้้�ม ได้ห้ลายอย่า่ง แต่ห่ากข้อ้มูลู 
จำำ�เพาะระบุใุห้ใ้ช้เ้หล็็กสแตนเลสเท่า่นั้้ �น ให้ต้รวจสอบว่า่สามารถใช้ว้ัสัดุแุบบใดได้ ้(เช่น่ 304 304L 316 316L หรืือ 321  
ดูดู้า้นล่า่ง) ในกรณีีส่ว่นมาก เราสามารถนำำ�เหล็็กสแตนเลสซึ่่�งมีีราคาถูกูและเป็็นที่่�นิยิมอย่า่งมากมาใช้แ้ทนที่่�ส่ว่นที่่�เคย
ใช้ท้องแดงหรืือเหล็็กกล้า้มาก่อ่น

ประเภทหลัั กของเลห็กสแตนเลสที่่�ใช้ใ้นฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม
EN AISI DIN การใช้ง้าน

EN 1.4301 AISI 304 W. 1.4301
ในน้ำำ��หรืือสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีความชื้้�น ทนอุณุหภูมูิไิด้สู้งูสุดุ 450°C ใช้ผ้ลิติอุปุกรณ์์
ทำำ�ครััว หน้า้แปลนบนฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มมักัจะทำำ�ด้ว้ยเหล็็ก 304 ซึ่่�งเป็็นวัสัดุทุำำ�
ปลอกหุ้้�ม ที่่�มีีต้น้ทุนุต่ำำ��ที่่�สุดุในรายการนี้้�

EN 1.4307 AISI 304L W 1.4307 ในสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีความชื้้�นกัดักร่อ่นเช่น่เดีียวกับั 304 ใช้ก้ับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น
ในเครื่่�องซักัผ้า้ สามารถทนการกร่อ่นได้ด้ีีกว่า่ 304 เมื่่�อผ่า่นการเชื่่�อมทิกิ

EN 1.4541 AISI 321 W. 1.4541 ในน้ำำ��หรืือสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีความชื้้�น ทนอุณุหภูมูิไิด้สู้งูสุดุ 550°C
ใช้ก้ับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้ยในเครื่่�องครััวหรืือเครื่่�องซักัล้า้ง

EN 1.4404 AISI 316L W. 1.4404 ทนการกัดักร่อ่นได้ด้ีีกว่า่ ในสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีความชื้้�นกัดักร่อ่น ทนอุณุหภูมูิไิด้ ้
สูงูสุดุ 450°C ใช้ใ้นอุตุสาหกรรมอาหาร

EN 1.4435 AISI 
316SL W. 1.4435

เช่น่เดีียวกับั 316L แตกต่า่งกันัที่่�ปริมิาณของโมลิบิดินัิัมที่่�สูงูกว่า่ซึ่่�งช่ว่ยให้แ้น่่ใจว่า่
คุณุสมบัตัิเิชิงิกลและความต้า้นทานต่อ่การกัดักร่อ่นสูงูขึ้้�น ในน้ำำ��หรืือสภาพแวดล้อ้มที่่�
มีีความชื้้�นกัดักร่อ่น ทนอุณุหภูมูิไิด้สู้งูสุดุ 500°C การใช้ง้านน้อ้ยมาก

EN 1.4571 AISI 316Ti W. 1.4571 เช่น่เดีียวกับั AISI 321   โดยมีีโมลิบิดินัิัมเพิ่่�มขึ้้�นนอกเหนืือจากไทเทเนีียม ใช้ง้านใน
อุณุหภูมูิถิึงึ 500°C และ งานบริกิารที่่�ไม่ต่่อ่เนื่่�อง การใช้ง้านน้อ้ยมาก

EN 1.4876 โลหะผสม 
800 W. 1.4876 เรีียกอีีกชื่่�อหนึ่่�งว่า่ Incoloy 800 ในน้ำำ��และอากาศที่่�มีีอุณุหภูมูิสิูงูสุดุ 1050°C  

EN 2.4858 โลหะผสม 
825 W. 2.4858 เรีียกอีีกชื่่�อหนึ่่�งว่า่ Incoloy 825 ในน้ำำ��หรืือสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีความชื้้�นกัดักร่อ่นสูงู

EN 1.4847 โลหะผสม 
840 W. 1.4847 เรีียกอีีกชื่่�อหนึ่่�งว่า่ Incoloy 840 ในอากาศที่่�มีีอุณุหภูมูิสิูงูสุดุถึงึ 950°C

Ti II UNS 
R50400 W. 3.7035

วัสัดุนุี้้�ใช้อ้ย่า่งกว้า้งขวางในการทำำ�ความร้อ้นแบบจุ่่�ม การทำำ�ท่อ่น้ำำ��ทะเล   และถังับรรจุุ
เครื่่�องปฏิกิรณ์ ์ทนทานต่อ่วัสัดุทุี่่�มีีฤทธิ์์�กัดักร่อ่นสูงู และเป็็นวัสัดุทุำำ�ปลอกหุ้้�ม ที่่�มีี
ต้น้ทุนุสูงูที่่�สุดุในรายการนี้้�

ข้อ้จำำ�กัดัเพิ่่�มเติมิเกิดิจากความสามารถของวัสัดุตุ่า่ง ๆ ที่่�จะขึ้้�นรูปูและงอ รวมถึงึในสภาพหลอมให้อ้่อ่นของวัสัดุเุหล่า่นี้้� ซึ่่ �งกำำ�หนด
รััศมีีการดัดัขั้้ �นต่ำำ��ที่่�แตกต่า่งกันั เช่น่ ค่า่ความสามารถในการขึ้้�นรูปูของวัสัดุ ุ304L และ 316L นั้้ �นยอดเยี่่�ยม  
ในขณะที่่�ของไทเทเนีียมนั้้ �นจำำ�กัดัมาก
ตารางด้า้นบนมีีไว้เ้พื่่�อเป็็นคำำ�แนะนำำ�ทั่่�วไปเท่า่นั้้ �น ความเหมาะสมและความสมบูรูณ์ซ์ึ่่�งลักัษณะทางเทคนิคิและ/หรืือ  ข้อ้มูลูที่่�ให้ ้
ไว้ใ้นตารางนี้้�จะต้อ้งได้รั้ับการวิเิคราะห์โ์ดยลูกูค้า้อย่า่งละเอีียด ลูกูค้า้จะต้อ้งทำำ�การควบคุมุในเชิงิลึกึและทำำ�การทดสอบที่่�จำำ�เป็็น
ทั้้ �งหมดเพื่่�อตรวจสอบความเหมาะสมของผลิติภัณัฑ์ข์องเราในการใช้ง้านขั้้ �นสุดุท้า้ยที่่�จะทำำ�การติดิตั้้ �งผลิติภัณัฑ์์

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html


2-4Cat22-4- เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา เว็บไซต์: www.ultimheat.co.thติดต่อเรา

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

เนื่
อง

จา
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ์
ขอ

งเ
รา

ได้
รับ

กา
รพั

ฒ
นา

ด้า
นเ

ทค
นิค

อย่
าง

สม่
ำ�เ

สม
อ 

ภา
พเ

ขีย
นแ

บบ
 ค

ำ�อ
ธิบ

าย
แล

ะคุ
ณ

สม
บัติ

ที่ป
รา

กฏ
อยู่

ใน
หน้

าอ
ธิบ

าย
ข้อ

มูล
ทา

งเ
ทค

นิค
นี้จึ

งใ
ช้ส

ำ�ห
รับ

เป็
นแ

นว
ทา

งเ
ท่า

นั้น
 แ

ละ
อา

จมี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งโ
ดย

ไม่
แจ้

งใ
ห้ท

รา
บล่

วง
หน้

า

ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
2- การเลืือกโหลดบนพื้้�นผิวิ

ตัวัเลขที่่�ให้ไ้ว้ใ้นส่ว่นนี้้�มาจากผลการทดสอบในห้อ้งปฏิบิัตัิกิารของเรา แผนภูมูิถิูกูปรัับให้อ้่า่นง่า่ยด้ว้ยคอมพิวิเตอร์แ์ละให้ไ้ว้ ้
สำำ�หรัับพลังังานที่่�ระบุแุละเพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูเท่า่นั้้ �น
ดูทูี่่�ส่ว่นเทคนิคิของแคตตาล็อก Nr 14 เพื่่�อดูขู้อ้มูลูเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัอายุกุารใช้ง้านของอุปุกรณ์ม์ีีปลอกหุ้้�ม

กฎทั่่ �วไป
ขอแนะนำำ�ให้เ้ลืือกโหลดผิวิที่่�ไม่ท่ำำ�ให้เ้กิดิการเดืือดของของเหลวที่่�ผิวิของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ปรากฏการณ์น์ี้้�เรีียกว่า่การเกิดิ
โพรง ทำำ�ให้เ้กิดิการสึกึหรออย่า่งรวดเร็็วของปลอกหุ้้�มข องอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น การสลายตัวัหรืือการเปลี่่�ยนแปลงทางเคมีีของ
ของเหลว และการสะสมของหินิปูนูและสารปนเปื้้�อน (คาร์บ์อเนต คลอไรด์ ์ฯลฯ) ในกรณีีของน้ำำ��ดื่่�ม กระบวนการสะสมเหล่า่นี้้�จะยิ่่�ง
เพิ่่�มมากขึ้้�นเมื่่�ออุณุหภูมูิขิอง 

น้ำำ��สูงูถึงึ 65°C และสำำ�หรัับความกระด้า้งของน้ำำ��สูงูกว่า่ 10dH
การทดสอบด้า้นล่า่งถูกูดำำ�เนินิการในการกำำ�หนดค่า่การใช้ง้านตามปกติ ิโดยการวัดัอุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิในหลายจุดุของอุปุกรณ์์
ทำำ�ความร้อ้นโดยใช้จุ้ดุเทอร์โ์มคัปัเปิ้้�ลขนาดเล็็กที่่�เชื่่�อมกับัพื้้�นผิวิ
เป็็นเรื่่�องสำำ�คัญัที่่�จะต้อ้งแยกแยะระหว่า่งการใช้ง้านแบบคงที่่�ซึ่่ �งน้ำำ��ไม่ไ่หล และที่่�การถ่า่ยเทความร้อ้นไปยังัของเหลวนั้้ �นเกิดิจาก
การนำำ�ความร้อ้นและกระแสการพาความร้อ้นตามธรรมชาติแิละในกรณีีที่่�ของเหลวไหลเวีียนรอบอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ทำำ�ให้ก้าร
แลกเปลี่่�ยนความร้อ้นเพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งมาก

ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มที่่�ใช้ใ้นถังัหรืือภาชนะบรรจุทุี่่ �ไม่ม่ีกีารไหลของน้ำำ ��อย่า่งถาวร
การทดสอบทำำ�ด้ว้ยน้ำำ��บริสิุทุธิ์์� และน้ำำ��ที่่�เติมิด้ว้ยไกลคอล 25% และ 50% เนื่่�องจากเป็็นตัวัแทนของของเหลวที่่�ใช้ใ้นการ
ทำำ�ความร้อ้นส่ว่นกลางและวงจรทำำ�ความร้อ้นจากแสงอาทิติย์ ์และด้ว้ยน้ำำ��มันัถั่่�วลิสิง ซึ่่�งเป็็นตัวัแทนของของเหลวที่่�ใช้ใ้น 
การใช้ง้านเกี่่�ยวกับัอาหาร

ในสภาพที่่�ไม่ม่ีีการไหล ค่า่ความแตกต่า่ง
ของอุณุหภูมูิดิ้า้นบน 50 มม. และ 

ด้า้นล่า่ง 50 มม. ของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น
เป็็นไปได้ท้ี่่�จะเห็็นความแตกต่า่งที่่�ชัดัเจน
ของอุณุหภูมูิใินน้ำำ��มันัเป็็นหลักั

หมายเหตุ:ุ เมื่่�อทดสอบน้ำำ��ด้ว้ยโหลด 
10 วัตัต์/์ซม.² หลังัจาก 6 นาทีี น้ำำ��รอบ 
ๆ อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นจะเริ่่�มเดืือดและ
ความแตกต่า่งของอุณุหภูมูิจิะลดลงเรื่่�อย ๆ 
เนื่่�องจากการพาความร้อ้นที่่�ให้ไ้ว้ใ้นน้ำำ��เมื่่�อ
น้ำำ��เดืือด

ในสภาพที่่�ไม่ม่ีีการไหล ความแตกต่า่งระหว่า่งอุณุหภูมูิิ
พื้้�นผิวิออุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นและอุณุหภูมูิขิองเหลววัดัได้ ้
50 มม. เหนืืออุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นที่่�โหลดบนพื้้�นผิวิต่า่ง 
ๆ อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นถูกูจุ่่�มอยู่่�ใต้น้้ำำ��ทั้้ �งชิ้้ �น (ทำำ�การวัดั 
10 นาทีีหลังัให้พ้ลังังาน)

หมายเหตุ:ุ เหนืือ 8 วัตัต์/์ซม.² ไม่ม่ีีการเพิ่่�มขึ้้�นของ
ความแตกต่า่งของอุณุหภูมูิใินน้ำำ��และน้ำำ�� + ไกลคอล 
เนื่่�องจากของเหลวที่่�สัมัผัสกับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเริ่่�ม
เดืือดและพลังังานที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับการกลายเป็็นไอ

ในสภาพที่่�ไม่ม่ีีการไหล แบบจำำ�ลองนี้้�จะเป็็นแบบ
จำำ�ลองของสิ่่�งที่่�เกิดิขึ้้�นเมื่่�ออุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น
เริ่่�มเพิ่่�มขึ้้�นจากระดับัของเหลว (วัดัแบบแช่ค่รึ่่�ง
หนึ่่�งหลังัจากผ่า่นไป 10 นาทีี) อุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิของ
อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นสูงูขึ้้�นอย่า่งรวดเร็็ว

หมายเหตุ:ุ สำำ�หรัับน้ำำ��มันั ถึงึจุดุวาบไฟ (320°C) 
ที่่�ค่า่โหลด 7 วัตัต์/์ซม.² และอาจเกิดิการลุกุไหม้ ้
โดยอัตัโนมัตัิ ิ(อันัตรายจากไฟไหม้)้

ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มที่่�ใช้ใ้นถังัหรืือภาชนะบรรจุทุี่่ �มีกีารไหลของน้ำำ ��อย่า่งถาวร
ในการใช้ง้านที่่�มีีการไหลถาวร ตัวัแปรที่่�สำำ�คัญัคืือความเร็็วของของเหลวรอบ ๆ อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ในกราฟด้า้นล่า่ง ความเร็็ว
จะระบุใุนหน่่วยเมตรต่อ่นาทีี
ข้อ้มูลูอุณุหภูมูิจิากเส้น้โค้ง้เหล่า่นี้้�คืือความแตกต่า่งระหว่า่งอุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นและอุณุหภูมูิขิองเหลวที่่�วัดั
ที่่�ระดับั 50 มม. เหนืืออุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น การทดสอบทำำ�ด้ว้ยน้ำำ��บริสิุทุธิ์์� และน้ำำ��ที่่�เติมิด้ว้ยไกลคอล 25% และ 50% สำำ�หรัับ
โหลดบนพื้้�นผิวิ 1 ถึงึ 20 วัตัต์/์ซม.² อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นถูกูจุ่่�มอยู่่�ใต้น้้ำำ��ทั้้ �งชิ้้ �น

ในน้ำำ��บริสิุทุธิ์์� ในการทดสอบทุกุกรณีี อุณุหภูมูิเิพิ่่�ม
ขึ้้�นไม่ถ่ึงึจุดุเดืือดเมื่่�อน้ำำ��เย็็นกว่า่ 40°C เมื่่�อสัมัผัส
กับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น อย่า่งไรก็ต็าม สำำ�หรัับ
อุณุหภูมูิขิาเข้า้ 40°C อุณุหภูมูิเิพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 65°C 
ในทุกุกรณีีที่่�มีีโหลด 8 วัตัต์/์ซม.² ขึ้้�นไป

ในน้ำำ��ที่่�มีีไกลคอล 25% ซึ่่�งใช้ก้ันัทั่่�วไปในวงจร
ทำำ�ความร้อ้น น้ำำ��จะถึงึจุดุเดืือดที่่�ความเร็็วน้อ้ย
กว่า่ 6 ม./นาทีี จาก 8 วัตัต์/์ซม.² ด้ว้ยอุณุหภูมูินิ้ำำ��
ที่่�ไหลเข้า้ 40°C โหลดทั้้ �งหมดมากกว่า่ 8 วัตัต์/์
ซม.² ถึงึจุดุเดืือด

ในน้ำำ��ที่่�มีีไกลคอล 50% ซึ่่�งใช้ใ้นวงจรทำำ�ความ
ร้อ้นที่่�ต้อ้งทนต่อ่อุณุหภูมูิติ่ำำ��มาก น้ำำ��จะถึงึจุดุเดืือด
ที่่�ความเร็็วน้อ้ยกว่า่ 8 ม./นาทีี ด้ว้ยโหลด 8 วัตัต์/์
ซม.² ด้ว้ยอุณุหภูมูินิ้ำำ��ที่่�ไหลเข้า้ 40°C โหลด
ทั้้ �งหมดมากกว่า่ 5 วัตัต์/์ซม.² ถึงึจุดุเดืือด
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
3- การเลืือกข้อ้ต่อ่หรืือหน้า้แปลน

วัั สดุขุองข้อ้ต่อ่: วัสัดุขุ้อ้ต่อ่ของฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญัที่่�ต้อ้งพิจิารณา ซึ่่�งความต้า้นทานการกัดักร่อ่นจะต้อ้งเข้า้กันัได้ก้ับั
ของเหลว  ฮีตีเตอร์ส์่ว่นใหญ่ใ่ช้ข้้อ้ต่อ่เกลีียวทองเหลืือง บัดักรีีแข็็งเข้า้กับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น สำำ�หรัับการใช้ง้านที่่�ไม่อ่นุุญาตให้ ้
ใช้ท้องเหลืือง สามารถใช้ข้้อ้ต่อ่เหล็็กสแตนเลส 304L หรืือ 316L ได้ ้โดยสามารถบัดักรีีแข็็งกับัโลหะผสมทองแดงหรืือเชื่่�อมทิกิ
ในกรณีีที่่�ยุ่่�งยากที่่�สุดุได้ ้
ฮีตีเตอร์แ์บบติดิตั้้ �งบนหน้า้แปลนเบา เช่น่ที่่�ใช้ใ้นเครื่่�องซักัผ้า้และเครื่่�องทำำ�น้ำำ��อุ่่�น ใช้ห้น้า้แปลน AISI 304 แบบมีีรอยประทับั  
ซึ่่�งมีีราคาถูกูกว่า่ทองเหลืืองและรัับประกันัความต้า้นทานแรงดันัได้ด้ีีกว่า่ 
ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มสำำ�หรัับงานอุตุสาหกรรมใช้ห้น้า้แปลนท่อ่มาตรฐาน

วิธิีกีารยึดึอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นกัั บหน้า้แปลนหรืือข้อ้ต่อ่:
การยึดึนี้้�จะต้อ้งตอบสนองความต้อ้งการที่่�หลากหลาย ทั้้ �งนี้้�รวมถึงึให้ก้ารซีีลปิิดที่่�ทนต่อ่อุณุหภูมูิขิองของเหลวและอุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิ
ของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น ให้ ้ การเก็บ็รัักษาเชิงิกลและความต้า้นทานการกัดักร่อ่น

ประเภท การซีลีปิด อุณุหภูมูิ ิ การเก็็บรัั กษาเชิงิกล ความต้า้นทานการ
กัั ดกร่อ่น

การบัั ดกรีดี้ว้ยดีบีุกุ
ดีี หากไม่ม่ีีแรงเชิงิกลหรืือ
การสั่่�นสะเทืือน การบัดักรีี

ทำำ�ได้ย้ากบนเหล็็ก 
สแตนเลส

สูงูสุดุ 120°C ไม่ด่ีีถึงึปานกลาง ไม่ด่ีี

การเชื่่�อมด้ว้ย 
อีพ็ี็อกซี่่�

ดีี หากไม่ม่ีีแรงเชิงิกลหรืือ
การสั่่�นสะเทืือน สูงูสุดุ 80°C ไม่ด่ีี ดีี

การบัั ดกรีแีข็็งด้ว้ย
โลหะผสมทองแดง

ดีี แต่เ่สี่่�ยงต่อ่การรั่่�วซึ่่�งอาจ
ตรวจไม่พ่บในกระบวนการ

ผลิติ
สูงูสุดุ 300°C ดีีมาก ปานกลาง

การเชื่่�อมทิกิ ดีีมาก สูงูสุดุ 450°C (304L) ดีีมาก ดีีมาก

เกลียีว 
มีีเกลีียวสองชนิดิที่่�ใช้ก้ับัอุปุกรณ์ข์้อ้ต่อ่ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มในยุโุรป
- เกลีียวตาม ISO228-1 และ BSPP หรืือ  ข้อ้ต่อ่ก๊า๊ซทรงกระบอก (G)
- เกลีียวเมตริกิระยะห่า่ง 2 มม. ตาม ISO965-1 มีีการใช้ง้านน้อ้ยและมีีการดำำ�เนินิการเพื่่�อสร้า้งมาตรฐาน 
ในช่ว่งกลางศตวรรษที่่� 20 
บางครั้้ �งยังัคงอธิบิายเกลีียวตามขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางภายในและภายนอก โดยเฉพาะในฝรั่่�งเศส 
เกลีียวทั้้ �งหมดเหล่า่นี้้�คล้า้ยกันั ดังันั้้ �นจึงึจำำ�เป็็นต้อ้งมีีพื้้�นผิวิปะเก็น็เพื่่�อให้แ้น่่ใจว่า่การซีีลปิิดนั้้ �นเหมาะสม เกลีียวจะถูกูติดิตั้้ �งบนหัวั
ฉีีดตัวัเมีียหรืือบนผนังด้ว้ยน็อต
การเลืือกเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางของเกลีียวนั้้ �นพิจิารณาจากเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางการดัดัที่่�น้อ้ยที่่�สุดุเท่า่ที่่�เป็็นไปได้ข้องปลอกหุ้้�ม   
เกลีียวขนาด 1 นิ้้�วลงไปจึงึถูกูใช้บ้นฮีตีเตอร์แ์บบแท่ง่
ขนาดเกลีียวหลักั ๆ มีีดังันี้้�:

ขนาดมาตรฐาน 0.5 นิ้้�ว
(15-21)

0.75 นิ้้�ว
(20-27)

1 นิ้้�ว
(26-34)

1.25 นิ้้�ว
(33-42)

1.5 นิ้้�ว
(40-49) M45×200 2 นิ้้�ว

(50-60)
2.5 นิ้้�ว

(66-76) M77x200

เส้น้ผ่า่น
ศูนูย์ก์ลาง
ภายนอก 

21 มม. 26.4 มม. 33.3 มม. 41.9 มม. 47.8 มม. 45 มม. 59.6 มม. 75.2 มม. 77 มม.

การหมุนุ
ฮีตีเตอร์ม์ักัจะถูกูขันัสกรูบูนหัวัฉีีดที่่�เชื่่�อมบนผนังของถังัหรืือตัวัฮีตีเตอร์ ์ซีีลนั้้ �นได้ม้าจากการขันัปะเก็น็ให้แ้น่่น การทำำ�นาย 
ล่ว่งหน้า้ว่า่ตำำ�แหน่่งของข้อ้ต่อ่และกล่อ่งเชื่่�อมต่อ่จะเป็็นอย่า่งไรเมื่่�อการขันัให้แ้น่่นจะมีีผลนั้้ �นเป็็นไปไม่ไ่ด้ ้
ดังันั้้ �นเราจึงึได้อ้อกแบบโซลูชูันัทางเทคนิคิเพื่่�อช่ว่ยให้ก้ารวางตำำ�แหน่่งตู้้� หลังัจากการขันัข้อ้ต่อ่ให้แ้น่่น

การออกแบบที่่�เป็็นเอกลัั กษณ์ข์องข้อ้ต่อ่ทองเหลืืองแบบหมุนุของฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มที่่�ใช้ใ้นผลิติภััณ ฑ์ ์
ของแคตตาล็็อกนี้้�
- ติดิตั้้ �งตู้้� ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มอย่า่งเต็็มรูปูแบบ โดยเริ่่�มต้น้จากข้อ้ต่อ่ขนาด 1.25 นิ้้�ว 
- ขนาดกะทัดัรััดและความสั้้ �นส่ง่ผลให้น้้ำำ��หนัักลดลง (ประหยัดั +/-30% เมื่่�อเทีียบกับัข้อ้ต่อ่เกลีียวคู่่�)
- สามารถหมุนุฝาครอบได้ ้360° 
- ระยะเกลีียวสำำ�หรัับปะเก็น็แคปทีีฟ
- ด้า้นลบมุมุขนาดใหญ่ช่่ว่ยให้ป้ระกอบได้อ้ย่า่งถูกูต้อ้ง
- ตำำ�แหน่่งประเก็น็กลึงึขนาดใหญ่ ่
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ

1: สกรูปูระกอบ M4 หรืือ M5
2: พื้้�นผิวิราบกลึงึ 
3: น็็อตต่อ่ลงดินิ
4: แหวนรองแบบเว้า้และแซดเดิลิ
5: สลัั กต่อ่ลงดินิ M4 หรืือ M5

6: แหวนหมุนุ
7: แหวนรองแบบเว้า้
8: ปะเก็็นซิลิิโิคนกัันน้ำ ำ ��
9: ร่อ่งกััน เคลื่่�อน

10: ข้อ้ต่อ่
11: พื้้�นผิวิราบกลึงึ
12: ร่อ่งปะเก็็นแบบคลายไม่ไ่ด้้
13: เกลียีวเมตริกิหรืือ BSPP

14: ด้า้นลบมุมุขนาดใหญ่่
15: การทำำ�ลายนูนูตรงกลาง
16: ปะเก็็นแบบคลายไม่ไ่ด้้
17: ฝาครอบ

การประกอบบนฝาครอบ:
- ผ่า่นรูใูนฝาครอบ ฝาครอบถูกูประกบระหว่า่งข้อ้ต่อ่และวงแหวนภายในที่่�มีีรอยประทับั ปุ่่�มข องวงแหวนช่ว่ยในการปรัับให้อ้ยู่่�
กึ่่ �งกลางด้ว้ยตัวัเอง แหวนที่่�มีีรอยประทับันี้้�มีีต้น้ทุนุเพีียง 10% ของวงแหวนภายในแบบเกลีียวทั่่�วไป

ปะเก็็นระหว่า่งข้อ้ต่อ่และฝาครอบ
- ส่ว่น 4x2 มม. ปะเก็น็ซิลิิโิคน 50 Shore ที่่�มีีโครงป้้องกันัการเคลื่่�อน ดูดูซับั ความแตกต่า่งของความเรีียบและยังัคงอยู่่�ใน
ตำำ�แหน่่งระหว่า่งการขันัให้แ้น่่น
- รัับประกันัการป้องกันัน้ำำ��และฝุ่่� นระดับั IP65 ได้ถ้ึงึ 200°C ระหว่า่งข้อ้ต่อ่และฝาครอบ

แหวนประทัั บภายใน
- การหนีีบด้ว้ยสกรู ู3 BTR ที่่� 120° ช่ว่ยรับรองการกระจายแรงดันัได้ด้ีีและความแข็็งแรงเชิงิกลได้อ้ย่า่งดีีเยี่่�ยม  
ตำำ�แหน่่งสกรูเูหล่า่นี้้�ช่ว่ยเพิ่่�มระยะห่า่งระหว่า่งหัวัสกรูกูับัส่ว่นต่า่ง ๆ ที่่�เคลื่่�อนไหวของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น 
- หัวัสกรูหูกเหลี่่�ยมแบบเว้า้ช่ว่ยให้ป้ระแจหกเหลี่่�ยมเข้า้ได้ง้่า่ยและมั่่�นคงเมื่่�อปรัับตำำ�แหน่่งเชิงิมุมุ 
- แหวนทำำ�จากเหล็็กสแตนเลสเพื่่�อความคงทนมากขึ้้�น
- โลโก้ส้ายดินิที่่�ประทับัตราไม่ส่ามารถเปลี่่�ยนแปลงได้ ้

การทำำ�ตามข้อ้กำำ�หนดของ Rohs 
ตาม Directive 2011/65/ ลงวันัที่่� 8 มิถิุนุายน 2011 (Rohs) โลหะผสมทองแดงได้รั้ับอนุุญาตให้ม้ีีน้ำำ��หนัักของตะกั่่�วสูงูสุดุ 4% 
เป็็นองค์ป์ระกอบผสม (บทบัญัญััติขิองข้อ้ 4 และวรรค 1 ของภาคผนวก II จำำ�กัดัค่า่ที่่�กำำ�หนดโดย 6c ของภาคผนวก III)

การดูแูลรัั กษาท่อ่
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นและเทอร์โ์มเวลล์ต์่า่ง ๆ จำำ�เป็็นต้อ้งมีีความยาวที่่�แน่่นอน 
(โดยทั่่�วไปคืือ 40 ซม. สำำ�หรัับขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลาง 8 มม. 50 ซม. สำำ�หรัับขนาดเส้น้ผ่า่น
ศูนูย์ก์ลาง 10 มม. และ 60 ซม. สำำ�หรัับขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลาง 12 มม.) เพื่่�อยึดึท่อ่ทั้้ �งหมด
และป้้องกันัไม่ใ่ห้ช้นกันั ซึ่่�งสามารถทำำ�ได้โ้ดยใช้ต้ะแกรงหนึ่่�งอันัหรืือมากกว่า่ 

บริเิวณไม่ม่ีคีวามร้อ้นหรืือส่ว่นที่่�เย็็น
บริเิวณไม่ม่ีีความร้อ้นตั้้ �งอยู่่�ใต้ข้้อ้ต่อ่หรืือใต้ห้น้า้แปลน ซึ่่�งป้้องกันัไม่ใ่ห้อุ้ปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นทำำ�ให้ป้ลายการเชื่่�อมต่อ่ไฟฟ้้าและ
กล่อ่งร้อ้นขึ้้�นโดยการนำำ�ความร้อ้น ค่า่ทั่่�วไปของเขตปลอดความร้อ้นนี้้�คืือ 50 มม. (สำำ�หรัับส่ว่นที่่�ถูกูจุ่่�ม)
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
4- การเลืือกฝาครอบ

ควรใช้ฝ้าครอบพลาสติกิหรืืออลูมูิเินียีม
แต่เ่ดิมิฝาครอบฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มทำำ�ด้ว้ยอลูมูิเินีียม ซึ่่�งเป็็นวัสัดุทุี่่�เหมาะสมที่่�สุดุในช่ว่งกลางของศตวรรษที่่� 20 เมื่่�อตัวัเลืือกวัสัดุุ
พลาสติกินั้้ �นถูกูจำำ�กัดัอยู่่�กับัเทอร์โ์มเซตติ้้�งเรซินิประเภทเบคิไิลท์เ์ท่า่นั้้ �น
  อย่า่งไรก็ต็าม นอกเหนืือจากรูปูร่า่งต่า่ง ๆ ที่่�ขึ้้ �นรูปูได้ม้ากมายแล้ว้ ฝาครอบพลาสติกิยังัมีีลักัษณะที่่�น่่าสนใจในแง่ข่องความเป็็น
ฉนวนไฟฟ้้าและความต้า้นทานต่อ่สารเคมีีและการกัดักร่อ่น นอกจากนี้้� โดยทั่่�วไปแล้ว้ฝาครอบพลาสติกิยังัมีีราคาถูกูกว่า่ เพราะไม่่
ต้อ้งมีีการป้องกันัพื้้�นผิวิที่่�ทาสีี
 อย่า่งไรก็ต็าม มีีการวิพิากษ์์วิจิารณ์เ์รื่่�องความต้า้นทานเชิงิกลและความร้อ้นที่่�ต่ำำ�� ความผิดิพลาดไม่ไ่ด้ม้าจากตัวัพลาสติกิเอง แต่่
มาจากนัักออกแบบฝาครอบ เหล่า่นี้้� ซึ่่ �งมักัมาจากยุโุรปตอนใต้ ้และมักัเลืือกพลาสติกิที่่�ราคาถูกูที่่�สุดุและมีีน้ำำ��หนัักวัสัดุนุ้อ้ยที่่�สุดุ 
ซึ่่�งทำำ�ให้ค้วามแข็็งแกร่ง่และข้อ้กำำ�หนดทางเทคนิคิลดลง

ฝาครอบพลาสติกิ
 ฝาครอบพลาสติกิที่่�ดีีต้อ้งสามารถป้องกันัการกัดักร่อ่น การกระแทก น้ำำ��ไหลเข้า้ รัังสีี UV และอุณุหภูมูิไิด้ด้ีี
ตัวัเลืือกของวัสัดุพุลาสติกิและความหนาจะขึ้้�นอยู่่�กับัความปลอดภัยัของไฟฟ้้า ความแข็็งแรง ความต้า้นทานต่อ่รัังสีี UV สำำ�หรัับ
การใช้ง้านกลางแจ้ง้และการ ปฏิบิัตัิติามคำำ�สั่่�งของยุโุรป Rohs  20220/95 / EC และ Reach
ดังันั้้ �นเราจึงึเลืือกพลาสติกิที่่�มีีความต้า้นทานต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้มเป็็นพิเิศษ มีีคุณุสมบัตัิติ้า้นความร้อ้นและไฟฟ้้า ความหนาที่่�ใช้ถู้กู
กำำ�หนดเพื่่�อตอบสนองต่อ่ความต้อ้งการทนต่อ่แรงกระแทก

  การเปรียีบเทียีบพลาสติกิหลัั ก ที่่�ใช้ก้ัั บฝาครอบฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม

วัั ตถุดุิบิ

อุณุหภูมูิทิี่่ �
ทำำ�ให้ก้าร
เสียีรูปูภาย
ใต้โ้หลด 

(ISO 75 วิธิี ี
A)

ความทนต่อ่
แรงกระแทก

บนแผ่น่
หนา 3มม. 
ที่่�อุณุหภูมูิ ิ

25°C
(EN50102)

การสูญูเสียี
ความต้า้นทาน
หลัั งทดสอบ
ฉายรัั งสี ีUV 
1000 ชม.*

(ISO4892-1)

การติดิไฟ 
(UL94)

การแตกหัั ก
ของกลไก
ISO 527/ 

ASTMD638.

GWFI
การ

ทดสอบ
ลวดเรืือง

แสง
(IEC 60695-

2-12)

ความคิดิเห็็น

ABS 92°C 9.4 (IK08)

ไม่ด่ีี: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
80% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-HB 50 Mpa 650°C
เป็็นวัสัดุทุี่่�มีีราคาถูกูที่่�สุดุ ความต้า้นทาน
อุณุหภูมูิติ่ำำ�� คุณุสมบัตัิเิชิงิกลและความเป็็น
ฉนวนต่ำำ��มาก ห้า้มใช้ก้ับัฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม

PS 75°C 9.8 (IK08)

ปานกลาง: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
25% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-HB
ถึงึ

UL94-HB
23 ถึงึ 32 

Mpa 
750 ถึงึ 
960°C

เป็็นวัสัถุรุาคาไม่แ่พง ไม่ม่ีีความต้า้นทาน
อุณุหภูมูิ ิความแข็็งแรงเชิงิกลต่ำำ�� ห้า้มใช้ก้ับั
ฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม

PA66 100°C 2.9 (IK06)

ปานกลาง: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
22% หลังัจาก 
1000 ชม.

U94-VO 80 ถึงึ 85 
Mpa

650 ถึงึ 
750°C

ความต้า้นทานเชิงิกลดีี แต่ค่วามต้า้นทาน
อุณุหภูมูิแิละรัังสีี UV ต่ำำ�� ความเป็็นฉนวน
ไฟฟ้้าต่ำำ�� ไม่แ่นะนำำ�ให้ใ้ช้ก้ับัฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม

PC 135°C 21.2 (IK10)

ดีี: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
11% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-5V 70 Mpa 850°C

หากเป็็นไปได้ค้วรเลี่่�ยงการใช้ก้ับัฮีตีเตอร์์
แบบจุ่่�ม เนื่่�องจากมีีความต้า้นทานรัังสีี UV 
เพีียงปานกลางและทำำ�ให้ล้วดเรืืองแสง
ติดิไฟได้ ้แต่ใ่ช้ไ้ด้ห้ากเสริมิด้ว้ยใยแก้ว้และ
เม็็ดสีีดำำ� เพราะพลาสติกินี้้�มีีความต้า้นทาน
อุณุหภูมูิทิี่่�ดีี

PC-ABS 80°C 11.6 (IK09)

ดีี: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
18% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-VO 60 MPA 960°C
โดยทั่่�วไปเหมาะสำำ�หรัับฝาครอบฮีตีเตอร์์
แบบจุ่่�มที่่�ใช้ใ้นร่ม่ หากไม่ม่ีีการใช้อุ้ณุหภูมูิิ
สูงู 

PC-ABS
+20% FG 120°C 9.1 (IK08)

ดีี: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
15% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-VO 77 MPA 960°C
เหมาะสำำ�หรัับการห่อ่หุ้้�ม แบบจุ่่�มทั้้ �งในร่ม่
และกลางแจ้ง้ ราคาถูกูกว่า่ชนิดิเสริมิด้ว้ยใย
แก้ว้ PA66 มีีพื้้�นผิวิดีี

PA66, 
20%FG 

250°C 
(สูงูสุดุ)
120°C 
(ถาวร) 

IK10 
(แข็็งแรง
ที่่�สุดุ)

ดีีเยี่่�ยม: 
สูญูเสีียความ
ต้า้นทานเชิงิกล 
7% หลังัจาก 
1000 ชม.

UL94-VO
และ UL94-5V 
(แข็็งแรงที่่�สุดุ)

150 Mpa 960°C

ทางเลืือกด้า้นเทคนิคิที่่�ดีีที่่�สุดุ: คุณุลักัษณะ
ทางเทคนิคิสูงูสุดุในด้า้นอุณุหภูมูิ ิรัังสีี UV 
ความแข็็งแรงเชิงิกลและความเป็็นฉนวน
ไฟฟ้้า อย่า่งไรก็ต็าม พลาสติกินี้้�มีีราคาแพง
ที่่�สุดุ (ในประเภท UL94-VO และประเภท 
GWFI 960)
ใช้ก้ับับล็็อกการเชื่่�อมต่อ่ทั้้ �งหมดและฝา
ครอบพลาสติกิส่ว่นใหญ่ใ่นแคตตาล็อกนี้้�

 หมายเหตุเุกี่่�ยวกับั IK Classes: เพื่่�อให้ไ้ด้ค้ะแนน IK วัสัดุจุะต้อ้งทนต่อ่การกระแทกมากกว่า่หรืือเท่า่กับัค่า่ต่อ่ไปนี้้�: IK06 = 1 
จูลู, IK07 = 2 จูลู, IK08 = 5 จูลู, IK09 = 10 จูลู, IK10 = 20 จูลู  ดังันั้้ �น กล่อ่ง IK10 จะมีีค่า่โดยเฉลี่่�ยสูงูกว่า่ IK09 ถึงึ 2 เท่า่ 
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
สูงูกว่า่ IK08 ถึงึ 4 เท่า่ สูงูกว่า่ IK07 ถึงึ 10 เท่า่ และสูงูกว่า่ IK06 ถึงึ 20 เท่า่
 * ความต้า้นทานรัังสีี UV เพิ่่�มขึ้้�นจากการเพิ่่�มเม็็ดสีีดำำ� (คาร์บ์อนสีีดำำ�) และเป็็นสาเหตุหุลักัของสีีดำำ�ของกล่อ่งที่่�มีีไว้ส้ำำ�หรัับการใช้ ้
งานกลางแจ้ง้

ฝาครอบอลูมูิเินียีม:
ฝาครอบเหล่า่นี้้�ให้ค้วามต้า้นทานเชิงิกลและความร้อ้นที่่�ไม่ม่ีีใครเทีียบในขณะที่่�ยังัค่อ่นข้า้งอ่อ่น ฝาครอบเหล่า่นี้้�เป็็นตัวันำำ�ความ
ร้อ้นที่่�ดีีและปล่อ่ยพลังังานที่่�ได้รั้ับโดยการนำำ�ความร้อ้นจากการอุปุกรณ์ท์ำำ�  ความร้อ้นได้อ้ย่า่งราบรื่่�น อย่า่งไรก็ต็าม ฝาครอบเหล่า่นี้้�
ก็ม็ีีข้อ้เสีียดังัต่อ่ไปนี้้�:
ฝาครอบเหล่า่นี้้�ไม่ไ่ด้เ้ป็็นฉนวนไฟฟ้้าและสายไฟภายในจะต้อ้งได้รั้ับการป้องกันั และฝาครอบเหล่า่นี้้�จะต้อ้งมีีการต่อ่สายดินิ
ฝาครอบเหล่า่นี้้�มีีความอ่อ่นไหวต่อ่การกัดักร่อ่นแบบกัลัวานิกิในสภาพที่่�เปีียก โดยเฉพาะเมื่่�อสัมัผัสกับัโลหะอย่า่งสังักะสีีหรืือ
เหล็็กกล้า้ชุบุสังักะสีี
หากพื้้�นผิวิไม่ไ่ด้รั้ับการป้องกันัก็จ็ะถูกูปกคลุมุด้ว้ยชั้้ �นออกซิไิดซ์อ์ย่า่งรวดเร็็ว
ดังันั้้ �นฝาครอบอลูมูิเินีียมที่่�ดีีจะต้อ้งต่อ่สายดินิและป้้องกันัการกัดักร่อ่นแบบกัลัวานิกิและเคลืือบด้ว้ยสีีอีีพ็อกซี่่�เมื่่�อใช้ก้ลางแจ้ง้

  เพราะฉะนั้ ้�นแล้ว้ ฝาครอบอลูมูิเินียีมของเราจึงึออกแบบมาให้เ้ข้า้กัั บข้อ้กำำ�หนดดัั งกล่า่ว และด้ว้ยจุดุประสงค์น์ี้้�จึงึมีี
คุณุสมบััติ :ิ
  - น็็อตและสกรูสูแตนเลสที่่�ป้้องกันัการกัดักร่อ่นแบบกัลัวานิกิระหว่า่งสกรูแูละน็็อต
- น็็อตหนีีบพร้อ้มซีีลอีีพ็อกซี่่�เพื่่�อป้้องกันัการกัดักร่อ่นแบบกัลัวานิกิระระหว่า่งน็็อตและอลูมูิเินีียม
- แหวนรองพลาสติกิใต้ห้ัวัสกรูยูึดึฝาครอบเพื่่�อป้้องกันัการกัดักร่อ่นแบบกัลัวานิกิระหว่า่งหัวัน็็อตและฝาปิด
-  เคลืือบด้ว้ยสีีอีีพ็อกซี่่�อบที่่�นำำ�ไปใช้ก้ับัพื้้�นผิวิพ่น่ทราย (เพื่่�อปรัับปรุงุการยึดึเกาะอีีพ็อกซี่่�กับัพื้้�นผิวิ) จึงึให้ก้ารปกป้้องที่่�คงทนและ
เชื่่�อถืือได้ ้
นอกจากนี้้�  เพื่่�อสะท้อ้นความต้อ้งการของผู้้� ใช้ ้ฝาครอบเหล่า่นี้้�มีีข้อ้ดีีเพิ่่�มเติมิดังัต่อ่ไปนี้้�:
-  สกรูฝูาปิดทำำ�จากเหล็็กสแตนเลสแบบแคปทีีฟพร้อ้มหัวัแฉกสล็อตตู่่�จาก Phillips
- สกรูเูหล่า่นี้้�ติดิตั้้ �งในน็็อต "Nylstop" ซึ่่�งป้้องกันัไม่ใ่ห้ค้ลายจากการสั่่�นสะเทืือน
-   เกลีียวสายดินิภายในสองตัวัพร้อ้มกับัสกรูแูละแหวนรองสแตนเลส M4 รุ่่�นที่่�ใหญ่ก่ว่า่นั้้ �นยังัมีีการติดิตั้้ �งเกลีียวสายดินิ 
ภายนอกอีีกสองตัวั
-   ความหนาของผนัง 3 มม. อาจเป็็น 4 มม. ในบางกรณีี ที่่�อนุุญาตให้แ้ตะที่่�เกลีียวสำำ�หรัับเคเบิลิแกลนด์ ์ฝาปิดและข้อ้ต่อ่ฮีตีเตอร์์
แบบจุ่่�มอื่่�น ๆ
- สลักัภายในบนฝาครอบที่่�ทำำ�ให้ส้ามารถติดิตั้้ �งเทอร์โ์มสตัทัได้พ้ร้อ้มแกนไขว้ก้ำำ�แพงที่่�ซีีลปิิด
- สลักัภายในที่่�ส่ว่นล่า่งของตู้้�สำ ำ�หรัับติดิตั้้ �งขั้้ �วต่อ่เทอร์ม์ินัิัลหรืืออุปุกรณ์เ์สริมิที่่�ไม่ไ่ด้ย้ึดึกับัฝาครอบ
- พื้้�นที่่�เว้า้สำำ�หรัับฉลากหรืือป้้ายชื่่�อที่่�สามารถตรึงึหรืือติดิกาวเพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการถอด ไม่ว่่า่โดยเจตนาหรืือไม่เ่จตนา
- โฟมซีีลซิลิิโิคนหุ้้�มปิ ดผนึกึ: ทนต่อ่อุณุหภูมูิสิูงูถึงึ  200°C  และการชดเชยความไม่เ่รีียบของพื้้�นผิวิที่่�ดีีในพื้้�นผิวิปิิดผนึกึ

สายเคเบิลิและสายไฟออกบนฮีตีเตอร์แ์บบแท่ง่ 
การออกของสายไฟหรืือสายเคเบิลิบนฮีตีเตอร์แ์บบแท่ง่สามารถป้องกันัได้โ้ดยฝาปิดซิลิิโิคนหรืือบูตู PA66 ที่่�ถูกูขึ้้�นรูปู  
ซึ่่�งจะให้ร้ะดับัการป้องกันัการเข้า้ของน้ำำ��และฝุ่่� นสูงูกว่า่ IP65
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ข้อ้มูลูแนะนำำ�ทางเทคนิคิ
5- การเลืือกอุปุกรณ์ค์วบคุมุอุณุหภูมูิแิละอุปุกรณ์ค์วามปลอดภัั ย 

การเลืือกประเภทการควบคุมุ
ตามปกติแิล้ว้ เมื่่�อติดิตั้้ �งอุปุกรณ์ค์วบคุมุอุณุหภูมูิบินฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม ให้ใ้ช้เ้ทอร์โ์มสตัทัเชิงิกล และเซ็น็เซอร์จ์ะถูกูติดิตั้้ �ง 
ในพ็็อคเก็ต็ที่่�อยู่่�ระหว่า่งฮีตีเตอร์ ์ ซึ่่�งเป็็นโซลูชูันัที่่�กะทัดัรััดและเชื่่�อถืือได้ ้
ปััจจุบุันัสามารถผลิติฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มขนาดกะทัดัรััดพร้อ้มตัวัควบคุมุอุณุหภูมูิอิิเิล็็กทรอนิกิส์ร์วมเข้า้ด้ว้ยกันักับัเทอร์โ์มสตัทั
ปลอดภัยัแม้ข้ัดัข้อ้งที่่�รีีเซ็ต็ด้ว้ยมืือหรืือไม่ก่็ไ็ด้ ้

        การเปรียีบเทียีบระบบควบคุมุเชิงิกลและอิเิล็็กทรอนิกิส์ท์ี่่ �สามารถรวมอยู่่�ในฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�ม

อุปุกรณ์์
ความแม่น่ยำำ�และค่า่
ความต่า่งของการ

ควบคุมุ
อุณุหภูมูิโิดยรอบ พิกิัั ดกระแสไฟ ความคิดิเห็็น

หลอดและท่อ่รูู
เข็็มแบบขั้ ้�วเดียีว

ความแม่น่ยำำ�ของจุดุตั้้ �ง
ค่า่: 

+/-3°C ถึงึ +/-5°C แตก
ต่า่งกันัตามช่ว่งอุณุหภูมูิ ิ
ค่า่ความต่า่ง: 2.5 ถึงึ 

4°C แตกต่า่งกันัตามช่ว่ง
อุณุหภูมูิิ

80°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงูถึงึ 

110°C)

16A 250V
(สูงูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีรีีเลย์์

กำำ�ลังัมาในตัวั)

ขนาดกะทัดัรััด สามารถติดิตั้้ �ง
ได้บ้นฝาครอบทั้้ �งหมดที่่�สูงูกว่า่ 
9ST3 มักัจะใช้สู้งูถึงึ 3000 วัตัต์ ์

เฟสเดีียว

เทอร์โ์มสตัั ท
แบบหลอดและ
ท่อ่รูเูข็็มแบบขั้ ้�ว
เดียีว + เทอร์โ์ม
สตัั ทเพื่่�อความ

ปลอดภัั ยขั้ ้�วเดียีว
แบบรีเีซ็็ตด้ว้ยมืือ

ความแม่น่ยำำ�ของจุดุตั้้ �ง
ค่า่: 

+/-3°C ถึงึ +/-5°C แตก
ต่า่งกันัตามช่ว่งอุณุหภูมูิ ิ
ค่า่ความต่า่ง: 2.5 ถึงึ 

4°C แตกต่า่งกันัตามช่ว่ง
อุณุหภูมูิิ

80°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงูถึงึ 

110°C)

16A 250V
(สูงูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีรีีเลย์์

กำำ�ลังัมาในตัวั)

มักัจะใช้สู้งูถึงึ 3000 วัตัต์ ์เฟส
เดีียว เป็็นโซลูชูั่่�นที่่�ปลอดภัยักว่า่

เทอร์โ์มสตัทัเดี่่�ยว
การรวมกันันี้้�เกิดิขึ้้�นได้เ้ฉพาะในฝา

ครอบตั้้ �งแต่ ่9ST6 ขึ้้�นไป

หลอดและท่อ่รูู
เข็็มแบบ 3 ขั้ ้�ว

ความแม่น่ยำำ�ของจุดุตั้้ �ง
ค่า่: 

+/-4°C ถึงึ +/-6°C แตก
ต่า่งกันัตามช่ว่งอุณุหภูมูิ ิ
ค่า่ความต่า่ง: 4 ถึงึ 6°C 

แตกต่า่งกันัตามช่ว่ง
อุณุหภูมูิิ

80°C
 (ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงูถึงึ 

110°C)

3 × 16A 250V
3 × 16A 400V

สามารถควบคุมุโหลด 3 เฟสในรูปู
แบบกะทัดัรััด สามารถติดิตั้้ �งในฝา
ครอบใด ๆ ที่่�สูงูกว่า่ 9ST4 ยกเว้น้ 

9STC

เทอร์โ์มสตัั ทแบบ
หลอดและท่อ่รูู

เข็็มแบบ 3 ขั้ ้�ว + 
เทอร์โ์มสตัั ทเพื่่�อ
ความปลอดภัั ย 3 
ขั้ ้�วแบบรีเีซ็็ตด้ว้ย

มืือ

ความแม่น่ยำำ�ของจุดุตั้้ �ง
ค่า่: 

+/-4°C ถึงึ +/-6°C แตก
ต่า่งกันัตามช่ว่งอุณุหภูมูิ ิ
ค่า่ความต่า่ง: 4 ถึงึ 6°C 

แตกต่า่งกันัตามช่ว่ง
อุณุหภูมูิิ

80°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงูถึงึ 

110°C)

3 × 16A 250V
3 × 16A 400V

เข้า้กับักล่อ่ง 9ST7 เท่า่นั้้ �น
 

อุปุกรณ์ท์ี่่�รวมกััน  
อุปุกรณ์ค์วบคุมุ
อุณุหภูมูิแิบบ 3 
ขั้ ้�วและเทอร์โ์ม
สตัั ทเพื่่�อความ
ปลอดภัั ยแบบ
รีเีซ็็ตด้ว้ยมืือ

ความแม่น่ยำำ�ของจุดุตั้้ �ง
ค่า่: 

+/-5°C ถึงึ +/-8°C แตก
ต่า่งกันัตามช่ว่งอุณุหภูมูิ ิ
ค่า่ความต่า่ง: 8 ถึงึ 12°C 

แตกต่า่งกันัตามช่ว่ง
อุณุหภูมูิิ

80°C
 (ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ช่ว่งอุณุหภูมูิสิูงูถึงึ 

110°C)

3 × 20A 250V
3 × 16A 400V

เรีียบง่า่ย แต่ก่ารสอบเทีียบ
จะคลาดเคลื่่�อนตามอุณุหภูมูิิ

แวดล้อ้มอย่า่งมาก ใช้ไ้ด้ก้ับัฝา
ครอบ 9ST5 ขึ้้�นไป 
 (ยกเว้น้ 9STC)

อุปุกรณ์ค์วบคุมุ
อุณุหภูมูิ ิ

อิเิล็็กทรอนิกิส์์
พร้อ้มจอแสดง

ผลดิจิิทิััล

แสดง 1/10°C ต่ำำ��กว่า่ 
100°C แสดงอุณุหภูมูิิ

แบบ °C
ความแม่น่ยำำ� +/- 1°C
ปรัับค่า่ความต่า่งได้ ้

60°C

1 × 16A 250V หรืือ 
3 × 16A 250V

สูงูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีรีีเลย์์
กำำ�ลังัมาในตัวั หรืือสูงู

ถึงึ 25A 250V
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�ใช้ร้ีีเลย์์

โซลิดิสเตต

จอแสดงผลดิจิิทิัลัถาวรของ
อุณุหภูมูิขิองเหลว

สำำ�หรัับการควบคุมุอุณุหภูมูิแิบบ
เปิิด-ปิิดหรืือ PID ตามรุ่่�น

ใช้ไ้ด้ก้ับัฝาครอบ 9ST8 9STB 
9ST9 9STA

อุปุกรณ์ค์วบคุมุ
อุณุหภูมูิแิบบ
อิเิล็็กทรอนิกิส์์
พร้อ้มจอแสดง
ผลดิจิิทิััล และ

หลอดรีเีซ็็ตด้ว้ย
มืือและเทอร์โ์ม
สตัั ทท่อ่รูเูข็็ม

แสดง 1/10°C ต่ำำ��กว่า่ 
100°C แสดงอุณุหภูมูิิ

แบบ °C
ความแม่น่ยำำ� +/- 1°C
ปรัับค่า่ความต่า่งได้ ้

60°C

สูงูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีรีีเลย์์
กำำ�ลังัมาในตัวั หรืือสูงู

ถึงึ 25A 250V
ในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�ใช้ร้ีีเลย์์

โซลิดิสเตต

จอแสดงผลดิจิิทิัลัถาวรของ
อุณุหภูมูิขิองเหลว

สำำ�หรัับการควบคุมุอุณุหภูมูิแิบบ
เปิิด-ปิิดหรืือ PID ตามรุ่่�น

ใช้ไ้ด้ก้ับัฝาครอบ 9ST8 9STB 
9ST9 9STA

http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
http://www.ultimheat.co.th
http://ultimheat.co.th/th/email-us.html
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ข้อมูลแนะนำ�ทางเทคนิค
ตั้ ้�งค่า่ภายในหรืือภายนอก
ทางเลืือกในการเข้า้ถึงึการตั้้ �งค่า่เทอร์โ์มสตัทันั้้ �นขึ้้�นอยู่่�กับัการใช้ง้าน
- การเข้า้ถึงึภายใน ชึ่่�งต้อ้งคลายเกลีียวสกรูฝูาครอบตัวัเรืือน จะจำำ�กัดัโอกาสในการปรัับเปลี่่�ยนโดยบุคุคลที่่�ไม่ไ่ด้รั้ับอนุุญาตและ
สามารถผนึกึสกรูฝูาครอบเพื่่�อตรวจสอบว่า่มีีคนเข้า้ถึงึการตั้้ �งค่า่นี้้�หรืือไม่ไ่ด้อ้ีีกด้ว้ย
-   การเข้า้ถึงึโดยลูกูบิดิภายนอกเป็็นที่่�ต้อ้งการเมื่่�อต้อ้งทำำ�การปรัับเปลี่่�ยนนี้้�เป็็นประจำำ�ในการทำำ�งานตามปกติขิองฮีตีเตอร์ ์หาก
จำำ�เป็็น อุปุกรณ์เ์สริมิ เช่น่ จุกุแบบปรัับได้ ้(ดูสู่ว่นสุดุท้า้ยของแคตตาล็อกนี้้�) จะช่ว่ยให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถตั้้ �งค่า่ขีีดจำำ�กัดัในการปรัับสูงู
หรืือต่ำำ��ได้ ้อย่า่งไรก็ต็าม อุปุกรณ์ท์ี่่�มีีลูกูบิดิภายนอกจะมีีความเปราะบางมากกว่า่และได้รั้ับการป้องกันัจากการกระแทกน้อ้ยกว่า่ 
และมีีการป้องกันัน้ำำ��และฝุ่่� นน้อ้ยกว่า่ ดังันั้้ �นจึงึไม่แ่นะนำำ�สำำ�หรัับการใช้ง้านกลางแจ้ง้
-   การประนีีประนอมระหว่า่งการเข้า้ถึงึภายในและภายนอกคืือการเข้า้ ถึงึภายใต้ฝ้าปิด การคลายเกลีียวโดยใช้ไ้ขควงหรืือ เหรีียญ
ของฝาปิด M25 ช่ว่ยให้ส้ามารถเข้า้ถึงึลูกูบิดิขนาดเล็็กบนแป้้นหมุนุได้ ้การป้องกันัน้ำำ��หรืือฝุ่่� นเข้า้ และความทนต่อ่แรงกระแทกจะ
ถูกูแก้ไ้ขตราบใดที่่�ประกอบฝาปิดใหม่อ่ย่า่งถูกูต้อ้ง

เทอร์โ์มเวลล์ ์(หรืือที่่�เรียีกว่า่ «พ็็อคเก็็ต»)
เทอร์ ์ โมเวลล์ใ์ช้ส้ำำ�หรัับวางเซ็น็เซอร์ว์ัดัอุณุหภูมูิลิงในหลอดกันัน้ำำ��เพื่่�อตรวจจับอุณุหภูมูิขิองของเหลวที่่�ฮีตีเตอร์จ์ุ่่�มอยู่่� ตำำ�แหน่่ง
ของเทอร์โ์มเวลล์ม์ีีความสำำ�คัญั เนื่่�องจากตำำ�แหน่่งเป็็นตัวักำำ�หนดความแม่น่ยำำ�ของอุณุหภูมูิทิี่่�วัดัได้ ้และเวลาตอบสนองที่่�ต้อ้งใช้ ้
ในการวัดัการเปลี่่�ยนแปลงของอุณุหภูมูิิ
เทอร์โ์มเวลล์ต์ั้้ �งอยู่่�ในใจกลางของเครื่่�องทำำ�ความร้อ้นที่่�ระยะห่า่ง 10 ถึงึ 20 มม. ของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นแบบท่อ่กลม    ให้ก้ารวัดั
ที่่�ดีีของอุณุหภูมูิขิองเหลวเฉลี่่�ย และจะถูกูปรัับให้เ้ข้า้กับัระบบควบคุมุ
หากมีีการติดิตั้้ �งเทอร์โ์มสตัทัเพื่่�อความปลอดภัยัและหากมีีจุดุประสงค์ท์ี่่�จะวัดัการมีีความร้อ้นสูงูเกินิไปของของเหลว   การจัด
ตำำ�แหน่่งของเทอร์โ์มเวลล์ท์ี่่� คล้า้ยกันันั้้ �นเป็็นวิธิีีที่่�ยอดเยี่่�ยม อย่า่งไรก็ต็าม หากมีีวัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อตรวจจับการขาดของเหลว
และหลีีกเลี่่�ยงการเสีียหายของอุปุกรณ์ห์รืือความเสี่่�ยงต่อ่การเกิดิไฟไหม้อ้ันัเนื่่�องมาจากการขาดของเหลว เทอร์โ์มเวลล์น์ี้้� โดย
เฉพาะอย่า่งยิ่่�งส่ว่นที่่�มีีส่ว่นประกอบของการวัดัหรืือฟิิวส์ค์วามร้อ้นอยู่่� ควรใกล้ก้ับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นที่่�ออกมาจากของเหลวเมื่่�อ
ของเหลวลดลง
ในกรณีีนี้้� หากอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นมีีโหลดบนพื้้�นผิวิสูงู ขอแนะนำำ�ให้ใ้ช้เ้ทอร์โ์มเวลล์แ์บบท่อ่ทองแดง ซึ่่�งนำำ�ความร้อ้นได้ด้ีีกว่า่
เหล็็กสแตนเลส เพื่่�อลดเวลาการตอบสนอง อย่า่ลังัเลที่่�จะติดิต่อ่เรา

การใช้แ้ละติดิตั้ ้�งตัั วตัั ดความร้อ้น (TCO)
  ความปลอดภัยัสูงูสุดุในฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มนั้้ �นคืือการใช้ฟิ้ิวส์ค์วามร้อ้น มีีวิธิีีแก้ไ้ขสองวิธิีี:
- วิธิีีหนึ่่�งคืือการติดิตั้้ �ง TCO แบบมีีสายไฟในเทอร์โ์มเวลใกล้ก้ับัอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเพื่่�อให้ ้TCO ถูกูทริกิเกอร์ห์ากฮีตีเตอร์ถ์ูกูนำำ�
มาใช้เ้มื่่�อไม่ไ่ด้จุ้่่�มอยู่่�ในน้ำำ�� วิธิีีนี้้�ช่ว่ยใหสามารถเปลี่่�ยนฟิิวส์ไ์ด้ร้ะหว่า่งการบำำ�รุงุรัักษา การติดิตั้้ �งนี้้�ต้อ้งใช้เ้ทอร์โ์มเวลล์ ์9 มม. I.D. 
(ใหญ่ก่ว่า่ที่่�ใช้ก้ับัเทอร์โ์มสตัทัหรืือเซ็น็เซอร์อ์ุณุหภูมูิ)ิ 
- วิธิีีที่่�สองคืือการฝัง TCO ในส่ว่นที่่�เย็็นของอุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้น แต่ใ่นกรณีีนี้้� เวลาตอบสนองอุณุหภูมูิจิะช้า้ลง และการติดิตั้้ �งนี้้�
ไม่ไ่ด้เ้ปิิดให้เ้ปลี่่�ยน TCO เมื่่�อมีีการกระตุ้้� น ต้อ้งเปลี่่�ยนฮีตีเตอร์แ์บบจุ่่�มทั้้ �งตัวั
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