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สว่นีที� 2
อปุกรณ์ท์ำาความรอ้นีแบบมปีล่อก
หุม้สำาหรบ้ทำาความรอ้นีของเหล่ว

ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
1- การเล่อ่กวส้ดขุองปล่อกหุม้ที�เหมาะสม

มูว่สั่ดแุบบต�่ง ๆ มู�กมู�ย์ส่ำ�หรัุบที่ำ�ปลอกหุมู้ฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ ปัจุ่จัุ่ย์ที่่�ส่ำ�คญัที่่�ส่ดุคอ่วสั่ดหุรุอ่ข้องเหลวที่่�จุ่ะส่มัูผั่ส่กบัอปุกรุณ์์
ที่ำ�คว�มูรุอ้นโดย์ตรุง ในหล�ย์ ๆ ส่ถึ�นก�รุณ์ ์เรุ�อ�จุ่เลอ่กใชื่ว้สั่ดทุี่ำ�ปลอกหุมู้ไดห้ล�ย์อย์�่ง แตห่�กข้อ้มูลู 
จุ่ำ�เพ�ะรุะบใุหใ้ชื่เ้หล็กส่แตนเลส่เที่�่นั�น ใหต้รุวจุ่ส่อบว�่ส่�มู�รุถึใชื่ว้สั่ดแุบบใดได ้(เชื่น่ 304 304L 316 316L หรุอ่ 321  
ดดู�้นล�่ง) ในกรุณ่์ส่ว่นมู�ก เรุ�ส่�มู�รุถึนำ�เหล็กส่แตนเลส่ซึ�งมูรุ่�ค�ถึกูและเป็นที่่�นยิ์มูอย์�่งมู�กมู�ใชื่แ้ที่นที่่�ส่ว่นที่่�เคย์
ใชื่ ้ ที่องแดงหรุอ่เหล็กกล�้มู�กอ่น

ประเภทหล่ก้ของเล่ห็กสแตนีเล่สที�ใชื่ใ้นีฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่
EN AISI DIN การใชื่ง้านี

EN 1.4301 AISI 304 W. 1.4301
ในนำ��หรุอ่ส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�มูค่ว�มูชื่่�น ที่นอณุ์หภูมููไิดส้่งูส่ดุ 450°C ใชื่ผ้่ลติอปุกรุณ์์
ที่ำ�ครัุว หน�้แปลนบนฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่มูกัจุ่ะที่ำ�ดว้ย์เหล็ก 304 ซึ�งเป็นวสั่ดทุี่ำ�
ปลอกหุมู้ที่่�มูต่น้ที่นุตำ��ที่่�ส่ดุในรุ�ย์ก�รุน่�

EN 1.4307 AISI 304L W 1.4307 ในส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�มูค่ว�มูชื่่�นกดักรุอ่นเชื่น่เดย่์วกบั 304 ใชื่ก้บัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น
ในเครุ่�องซกัผ่�้ ส่�มู�รุถึที่นก�รุกรุอ่นไดด้ก่ว�่ 304 เมู่�อผ่�่นก�รุเชื่่�อมูที่กิ

EN 1.4541 AISI 321 W. 1.4541 ในนำ��หรุอ่ส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�มูค่ว�มูชื่่�น ที่นอณุ์หภูมููไิดส้่งูส่ดุ 550°C
ใชื่ก้บัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้ย์ในเครุ่�องครัุวหรุอ่เครุ่�องซกัล�้ง

EN 1.4404 AISI 316L W. 1.4404 ที่นก�รุกดักรุอ่นไดด้ก่ว�่ ในส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�มูค่ว�มูชื่่�นกดักรุอ่น ที่นอณุ์หภูมููไิด ้
ส่งูส่ดุ 450°C ใชื่ใ้นอตุส่�หกรุรุมูอ�ห�รุ

EN 1.4435 AISI 
316SL W. 1.4435

เชื่น่เดย่์วกบั 316L แตกต�่งกนัที่่�ปรุมิู�ณ์ข้องโมูลบิดนัิมูที่่�ส่งูกว�่ซึ�งชื่ว่ย์ใหแ้น่ใจุ่ว�่
คณุ์ส่มูบตัเิชื่งิกลและคว�มูต�้นที่�นตอ่ก�รุกดักรุอ่นส่งูข้ึ�น ในนำ��หรุอ่ส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�
มูค่ว�มูชื่่�นกดักรุอ่น ที่นอณุ์หภูมููไิดส้่งูส่ดุ 500°C ก�รุใชื่ง้�นนอ้ย์มู�ก

EN 1.4571 AISI 316Ti W. 1.4571 เชื่น่เดย่์วกบั AISI 321   โดย์มูโ่มูลบิดนัิมูเพิ�มูข้ึ�นนอกเหนอ่จุ่�กไที่เที่เนย่์มู ใชื่ง้�นใน
อณุ์หภูมููถิึงึ 500°C และ ง�นบรุกิ�รุที่่�ไมูต่อ่เน่�อง ก�รุใชื่ง้�นนอ้ย์มู�ก

EN 1.4876 โลหะผ่ส่มู 
800 W. 1.4876 เรุย่์กอก่ชื่่�อหนึ�งว�่ Incoloy 800 ในนำ��และอ�ก�ศูที่่�มูอ่ณุ์หภูมููสิ่งูส่ดุ 1050°C  

EN 2.4858 โลหะผ่ส่มู 
825 W. 2.4858 เรุย่์กอก่ชื่่�อหนึ�งว�่ Incoloy 825 ในนำ��หรุอ่ส่ภู�พแวดลอ้มูที่่�มูค่ว�มูชื่่�นกดักรุอ่นส่งู

EN 1.4847 โลหะผ่ส่มู 
840 W. 1.4847 เรุย่์กอก่ชื่่�อหนึ�งว�่ Incoloy 840 ในอ�ก�ศูที่่�มูอ่ณุ์หภูมููสิ่งูส่ดุถึงึ 950°C

Ti II UNS 
R50400 W. 3.7035

วสั่ดนุ่�ใชื่อ้ย์�่งกว�้งข้ว�งในก�รุที่ำ�คว�มูรุอ้นแบบจุุ่มู่ ก�รุที่ำ�ที่อ่นำ��ที่ะเล   และถึงับรุรุจุุ่
เครุ่�องปฏิกิรุณ์ ์ที่นที่�นตอ่วสั่ดทุี่่�มูฤ่ที่ธิ์ิ�กดักรุอ่นส่งู และเป็นวสั่ดทุี่ำ�ปลอกหุมู้ที่่�มู่
ตน้ที่นุส่งูที่่�ส่ดุในรุ�ย์ก�รุน่�

ข้อ้จุ่ำ�กดัเพิ�มูเตมิูเกดิจุ่�กคว�มูส่�มู�รุถึข้องวสั่ดตุ�่ง ๆ ที่่�จุ่ะข้ึ�นรุปูและงอ รุวมูถึงึในส่ภู�พหลอมูใหอ้อ่นข้องวสั่ดเุหล�่น่� ซ ึ�งกำ�หนด
รัุศูมูก่�รุดดัข้ั �นตำ��ที่่�แตกต�่งกนั เชื่น่ ค�่คว�มูส่�มู�รุถึในก�รุข้ึ�นรุปูข้องวสั่ด ุ304L และ 316L นั�นย์อดเย์่�ย์มู  
ในข้ณ์ะที่่�ข้องไที่เที่เนย่์มูนั�นจุ่ำ�กดัมู�ก
ต�รุ�งด�้นบนมูไ่วเ้พ่�อเป็น  คำ�แนะนำ�ที่ั�วไปเที่�่นั�น คว�มูเหมู�ะส่มูและคว�มูส่มูบรูุณ์ซ์ึ�งลกัษณ์ะที่�งเที่คนคิและ/หรุอ่  ข้อ้มูลูที่่�ให ้
ไวใ้นต�รุ�งน่�จุ่ะตอ้งไดรัุ้บก�รุวเิครุ�ะหโ์ดย์ลกูค�้อย์�่งละเอย่์ด ลกูค�้จุ่ะตอ้งที่ำ�ก�รุ  ควบคมุูในเชื่งิลกึและที่ำ�ก�รุที่ดส่อบที่่�จุ่ำ�เป็น
ที่ั �งหมูดเพ่�อตรุวจุ่ส่อบคว�มูเหมู�ะส่มูข้องผ่ลติภูณั์ฑ์ข์้องเรุ�ในก�รุใชื่ง้�นข้ั �นส่ดุที่�้ย์ที่่�จุ่ะที่ำ�ก�รุตดิตั �งผ่ลติภูณั์ฑ์์
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
2- การเล่อ่กโหล่ดบนีพ่�นีผิวิ

ตวัเลข้ที่่�ใหไ้วใ้นส่ว่นน่�มู�จุ่�กผ่ลก�รุที่ดส่อบในหอ้งปฏิบิตักิ�รุข้องเรุ� แผ่นภูมููถิึกูปรัุบใหอ้�่นง�่ย์ดว้ย์คอมูพวิเตอรุแ์ละใหไ้ว ้
ส่ำ�หรัุบพลงัง�นที่่�รุะบแุละเพ่�อเป็นข้อ้มูลูเที่�่นั�น
ดทูี่่�ส่ว่นเที่คนคิข้องแคตต�ล็อก Nr 14 เพ่�อดขู้อ้มูลูเพิ�มูเตมิูเก่�ย์วกบัอ�ย์กุ�รุใชื่ง้�นข้องอปุกรุณ์ม์ูป่ลอกหุมู้

กฎท ้�วไป
ข้อแนะนำ�ใหเ้ลอ่กโหลดผ่วิที่่�ไมูท่ี่ำ�ใหเ้กดิก�รุเดอ่ดข้องข้องเหลวที่่�ผ่วิข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ปรุ�กฏิก�รุณ์น์่�เรุย่์กว�่ก�รุเกดิ
โพรุง ที่ำ�ใหเ้กดิก�รุส่กึหรุออย์�่งรุวดเร็ุวข้องปลอกหุมู้ข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ก�รุส่ล�ย์ตวัหรุอ่ก�รุเปล่�ย์นแปลงที่�งเคมูข่้อง
ข้องเหลว และก�รุส่ะส่มูข้องหนิปนูและส่�รุปนเป่�อน (ค�รุบ์อเนต คลอไรุด ์ฯลฯ) ในกรุณ่์ข้องนำ��ด่�มู กรุะบวนก�รุส่ะส่มูเหล�่น่�จุ่ะย์ิ�ง
เพิ�มูมู�กข้ึ�นเมู่�ออณุ์หภูมููขิ้อง 

นำ��ส่งูถึงึ 65°C และส่ำ�หรัุบคว�มูกรุะด�้งข้องนำ��ส่งูกว�่ 10dH
ก�รุที่ดส่อบด�้นล�่งถึกูดำ�เนนิก�รุในก�รุกำ�หนดค�่ก�รุใชื่ง้�นต�มูปกต ิโดย์ก�รุวดัอณุ์หภูมููพิ่�นผ่วิในหล�ย์จุ่ดุข้องอปุกรุณ์์
ที่ำ�คว�มูรุอ้นโดย์ใชื่จุ้่ดุเที่อรุโ์มูคปัเปิ�ลข้น�ดเล็กที่่�เชื่่�อมูกบัพ่�นผ่วิ
เป็นเรุ่�องส่ำ�คญัที่่�จุ่ะตอ้งแย์กแย์ะรุะหว�่งก�รุใชื่ง้�นแบบคงที่่�ซ ึ�งนำ��ไมูไ่หล และที่่�ก�รุถึ�่ย์เที่คว�มูรุอ้นไปย์งัข้องเหลวนั�นเกดิจุ่�ก
ก�รุนำ�คว�มูรุอ้นและกรุะแส่ก�รุพ�คว�มูรุอ้นต�มูธิ์รุรุมูชื่�ตแิละในกรุณ่์ที่่�ข้องเหลวไหลเวย่์นรุอบอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ที่ำ�ใหก้�รุ
แลกเปล่�ย์นคว�มูรุอ้นเพิ�มูข้ึ�นอย์�่งมู�ก

ฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่ที�ใชื่ใ้นีถัง้หรอ่ภาชื่นีะบรรจุ่ทุ ี�ไมม่กีารไหล่ของนีำ �าอยา่งถัาวร
ก�รุที่ดส่อบที่ำ�ดว้ย์นำ��บรุสิ่ทุี่ธิ์ิ� และนำ��ที่่�เตมิูดว้ย์ไกลคอล 25% และ 50% เน่�องจุ่�กเป็นตวัแที่นข้องข้องเหลวที่่�ใชื่ใ้นก�รุ
ที่ำ�คว�มูรุอ้นส่ว่นกล�งและวงจุ่รุที่ำ�คว�มูรุอ้นจุ่�กแส่งอ�ที่ติย์ ์และดว้ย์นำ��มูนัถึั�วลสิ่ง ซึ�งเป็นตวัแที่นข้องข้องเหลวที่่�ใชื่ใ้น 
ก�รุใชื่ง้�นเก่�ย์วกบัอ�ห�รุ

ในส่ภู�พที่่�ไมูมู่ก่�รุไหล ค�่คว�มูแตกต�่ง
ข้องอณุ์หภูมููดิ�้นบน 50 มูมู. และ 

ด�้นล�่ง 50 มูมู. ข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น
เป็นไปไดท้ี่่�จุ่ะเห็นคว�มูแตกต�่งที่่�ชื่ดัเจุ่น
ข้องอณุ์หภูมููใินนำ��มูนัเป็นหลกั

หมายเหต:ุ เมู่�อที่ดส่อบนำ��ดว้ย์โหลด 
10 วตัต/์ซมู.² หลงัจุ่�ก 6 น�ที่ ่นำ��รุอบ 
ๆ อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นจุ่ะเรุิ�มูเดอ่ดและ
คว�มูแตกต�่งข้องอณุ์หภูมููจิุ่ะลดลงเรุ่�อย์ ๆ 
เน่�องจุ่�กก�รุพ�คว�มูรุอ้นที่่�ใหไ้วใ้นนำ��เมู่�อ
นำ��เดอ่ด

ในส่ภู�พที่่�ไมูมู่ก่�รุไหล คว�มูแตกต�่งรุะหว�่งอณุ์หภูมููิ
พ่�นผ่วิออปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นและอณุ์หภูมููขิ้องเหลววดัได ้
50 มูมู. เหนอ่อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นที่่�โหลดบนพ่�นผ่วิต�่ง 
ๆ อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นถึกูจุุ่มู่อย์ูใ่ตน้ำ��ที่ั �งชื่ ิ�น (ที่ำ�ก�รุวดั 
10 น�ที่ห่ลงัใหพ้ลงัง�น)

หมายเหต:ุ เหนอ่ 8 วตัต/์ซมู.² ไมูมู่ก่�รุเพิ�มูข้ึ�นข้อง
คว�มูแตกต�่งข้องอณุ์หภูมููใินนำ��และนำ�� + ไกลคอล 
เน่�องจุ่�กข้องเหลวที่่�ส่มัูผั่ส่กบัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นเรุิ�มู
เดอ่ดและพลงัง�นที่่�ใชื่ส้่ำ�หรัุบก�รุกล�ย์เป็นไอ

ในส่ภู�พที่่�ไมูมู่ก่�รุไหล แบบจุ่ำ�ลองน่�จุ่ะเป็นแบบ
จุ่ำ�ลองข้องส่ิ�งที่่�เกดิข้ึ�นเมู่�ออปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น
เรุิ�มูเพิ�มูข้ึ�นจุ่�กรุะดบัข้องเหลว (วดัแบบแชื่ค่รุึ�ง
หนึ�งหลงัจุ่�กผ่�่นไป 10 น�ที่)่ อณุ์หภูมููพิ่�นผ่วิข้อง
อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นส่งูข้ึ�นอย์�่งรุวดเร็ุว

หมายเหต:ุ ส่ำ�หรัุบนำ��มูนั ถึงึจุ่ดุว�บไฟ (320°C) 
ที่่�ค�่โหลด 7 วตัต/์ซมู.² และอ�จุ่เกดิก�รุลกุไหมู ้
โดย์อตัโนมูตั ิ(อนัตรุ�ย์จุ่�กไฟไหมู)้

ฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่ที�ใชื่ใ้นีถัง้หรอ่ภาชื่นีะบรรจุ่ทุ ี�มกีารไหล่ของนีำ �าอยา่งถัาวร
ในก�รุใชื่ง้�นที่่�มูก่�รุไหลถึ�วรุ ตวัแปรุที่่�ส่ำ�คญัคอ่คว�มูเร็ุวข้องข้องเหลวรุอบ ๆ อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ในกรุ�ฟด�้นล�่ง คว�มูเร็ุว
จุ่ะรุะบใุนหน่วย์เมูตรุตอ่น�ที่่
ข้อ้มูลูอณุ์หภูมููจิุ่�กเส่น้โคง้เหล�่น่�คอ่คว�มูแตกต�่งรุะหว�่งอณุ์หภูมููพิ่�นผ่วิข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นและอณุ์หภูมููขิ้องเหลวที่่�วดั
ที่่�รุะดบั 50 มูมู. เหนอ่อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ก�รุที่ดส่อบที่ำ�ดว้ย์นำ��บรุสิ่ทุี่ธิ์ิ� และนำ��ที่่�เตมิูดว้ย์ไกลคอล 25% และ 50% ส่ำ�หรัุบ
โหลดบนพ่�นผ่วิ 1 ถึงึ 20 วตัต/์ซมู.² อปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นถึกูจุุ่มู่อย์ูใ่ตน้ำ��ที่ั �งชื่ ิ�น

ในนำ��บรุสิ่ทุี่ธิ์ิ� ในก�รุที่ดส่อบที่กุกรุณ่์ อณุ์หภูมููเิพิ�มู
ข้ึ�นไมูถ่ึงึจุ่ดุเดอ่ดเมู่�อนำ��เย็์นกว�่ 40°C เมู่�อส่มัูผั่ส่
กบัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น อย์�่งไรุกต็�มู ส่ำ�หรัุบ
อณุ์หภูมููขิ้�เข้�้ 40°C อณุ์หภูมููเิพิ�มูข้ึ�นถึงึ 65°C 
ในที่กุกรุณ่์ที่่�มูโ่หลด 8 วตัต/์ซมู.² ข้ึ�นไป

ในนำ��ที่่�มูไ่กลคอล 25% ซึ�งใชื่ก้นัที่ั�วไปในวงจุ่รุ
ที่ำ�คว�มูรุอ้น นำ��จุ่ะถึงึจุ่ดุเดอ่ดที่่�คว�มูเร็ุวนอ้ย์
กว�่ 6 มู./น�ที่ ่จุ่�ก 8 วตัต/์ซมู.² ดว้ย์อณุ์หภูมููนิำ��
ที่่�ไหลเข้�้ 40°C โหลดที่ั �งหมูดมู�กกว�่ 8 วตัต/์
ซมู.² ถึงึจุ่ดุเดอ่ด

ในนำ��ที่่�มูไ่กลคอล 50% ซึ�งใชื่ใ้นวงจุ่รุที่ำ�คว�มู
รุอ้นที่่�ตอ้งที่นตอ่อณุ์หภูมููติำ��มู�ก นำ��จุ่ะถึงึจุ่ดุเดอ่ด
ที่่�คว�มูเร็ุวนอ้ย์กว�่ 8 มู./น�ที่ ่ดว้ย์โหลด 8 วตัต/์
ซมู.² ดว้ย์อณุ์หภูมููนิำ��ที่่�ไหลเข้�้ 40°C โหลด
ที่ั �งหมูดมู�กกว�่ 5 วตัต/์ซมู.² ถึงึจุ่ดุเดอ่ด
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
3- การเล่อ่กขอ้ตอ่หรอ่หนีา้แปล่นี

วส้ดขุองขอ้ตอ่: วสั่ดขุ้อ้ตอ่ข้องฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่เป็นส่ิ�งส่ำ�คญัที่่�ตอ้งพจิุ่�รุณ์� ซึ�งคว�มูต�้นที่�นก�รุกดักรุอ่นจุ่ะตอ้งเข้�้กนัไดก้บั
ข้องเหลว  ฮีต่เตอรุส์่ว่นใหญใ่ชื่ข้้อ้ตอ่เกลย่์วที่องเหลอ่ง บดักรุแ่ข็้งเข้�้กบัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ส่ำ�หรัุบก�รุใชื่ง้�นที่่�ไมูอ่นุญ�ตให ้
ใชื่ท้ี่องเหลอ่ง ส่�มู�รุถึใชื่ข้้อ้ตอ่เหล็กส่แตนเลส่ 304L หรุอ่ 316L ได ้โดย์ส่�มู�รุถึบดักรุแ่ข็้งกบัโลหะผ่ส่มูที่องแดงหรุอ่เชื่่�อมูที่กิ
ในกรุณ่์ที่่�ย์ุง่ย์�กที่่�ส่ดุได ้
ฮีต่เตอรุแ์บบตดิตั �งบนหน�้แปลนเบ� เชื่น่ที่่�ใชื่ใ้นเครุ่�องซกัผ่�้และเครุ่�องที่ำ�นำ��อุน่ ใชื่ห้น�้แปลน AISI 304 แบบมูรุ่อย์ปรุะที่บั  
ซึ�งมูรุ่�ค�ถึกูกว�่ที่องเหลอ่งและรัุบปรุะกนัคว�มูต�้นที่�นแรุงดนัไดด้ก่ว�่ 
ฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ส่ำ�หรัุบง�นอตุส่�หกรุรุมูใชื่ห้น�้แปลนที่อ่มู�ตรุฐ�น

วธิีกีารยดึอปุกรณ์ท์ำาความรอ้นีกบ้หนีา้แปล่นีหรอ่ขอ้ตอ่:
ก�รุย์ดึน่�จุ่ะตอ้งตอบส่นองคว�มูตอ้งก�รุที่่�หล�กหล�ย์ ที่ั �งน่�รุวมูถึงึใหก้�รุซล่ปิดที่่�ที่นตอ่อณุ์หภูมููขิ้องข้องเหลวและอณุ์หภูมููพิ่�นผ่วิ
ข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น ให ้ ก�รุเกบ็รัุกษ�เชื่งิกลและคว�มูต�้นที่�นก�รุกดักรุอ่น

ประเภท การซีลี่ปิด อณุ์หภมู ิ การเก็บรก้ษาเชื่งิกล่ ความตา้นีทานีการ
กด้กรอ่นี

การบด้กรดีว้ยดบีกุ
ด ่ห�กไมูมู่แ่รุงเชื่งิกลหรุอ่
ก�รุส่ั�นส่ะเที่อ่น ก�รุบดักรุ่

ที่ำ�ไดย้์�กบนเหล็ก 
ส่แตนเลส่

ส่งูส่ดุ 120°C ไมูด่ถ่ึงึป�นกล�ง ไมูด่่

การเชื่่�อมดว้ย 
อพ็ีอกซีี�

ด ่ห�กไมูมู่แ่รุงเชื่งิกลหรุอ่
ก�รุส่ั�นส่ะเที่อ่น ส่งูส่ดุ 80°C ไมูด่่ ด่

การบด้กรแีข็งดว้ย
โล่หะผิสมทองแดง

ด ่แตเ่ส่่�ย์งตอ่ก�รุรัุ�วซึ�งอ�จุ่
ตรุวจุ่ไมูพ่บในกรุะบวนก�รุ

ผ่ลติ
ส่งูส่ดุ 300°C ดมู่�ก ป�นกล�ง

การเชื่่�อมทกิ ดมู่�ก ส่งูส่ดุ 450°C (304L) ดมู่�ก ดมู่�ก

เกล่ยีว 
มูเ่กลย่์วส่องชื่นดิที่่�ใชื่ก้บัอปุกรุณ์ข์้อ้ตอ่ฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ในย์โุรุป
- เกลย่์วต�มู ISO228-1 และ BSPP หรุอ่  ข้อ้ตอ่ก�๊ซที่รุงกรุะบอก (G)
- เกลย่์วเมูตรุกิรุะย์ะห�่ง 2 มูมู. ต�มู ISO965-1 มูก่�รุใชื่ง้�นนอ้ย์และมูก่�รุดำ�เนนิก�รุเพ่�อส่รุ�้งมู�ตรุฐ�น 
ในชื่ว่งกล�งศูตวรุรุษที่่� 20 
บ�งครัุ �งย์งัคงอธิ์บิ�ย์เกลย่์วต�มูข้น�ดเส่น้ผ่�่นศูนูย์ก์ล�งภู�ย์ในและภู�ย์นอก โดย์เฉพ�ะในฝรัุ�งเศูส่ 
เกลย่์วที่ั �งหมูดเหล�่น่�คล�้ย์กนั ดงันั�นจุ่งึจุ่ำ�เป็นตอ้งมูพ่่�นผ่วิปะเกน็เพ่�อใหแ้น่ใจุ่ว�่ก�รุซล่ปิดนั�นเหมู�ะส่มู เกลย่์วจุ่ะถึกูตดิตั �งบนหวั
ฉด่ตวัเมูย่์หรุอ่บนผ่นังดว้ย์น็อต
ก�รุเลอ่กเส่น้ผ่�่นศูนูย์ก์ล�งข้องเกลย่์วนั�นพจิุ่�รุณ์�จุ่�กเส่น้ผ่�่นศูนูย์ก์ล�งก�รุดดัที่่�นอ้ย์ที่่�ส่ดุเที่�่ที่่�เป็นไปไดข้้องปลอกหุมู้  
เกลย่์วข้น�ด 1 นิ�วลงไปจุ่งึถึกูใชื่บ้นฮีต่เตอรุแ์บบแที่ง่
ข้น�ดเกลย่์วหลกั ๆ มูด่งัน่�:

ขนีาดมาตรฐานี 0.5 นีิ�ว
(15-21)

0.75 นีิ�ว
(20-27)

1 นีิ�ว
(26-34)

1.25 นีิ�ว
(33-42)

1.5 นีิ�ว
(40-49) M45×200 2 นีิ�ว

(50-60)
2.5 นีิ�ว

(66-76) M77x200

เสน้ีผิา่นี
ศูนูียก์ล่าง
ภายนีอก 

21 มูมู. 26.4 มูมู. 33.3 มูมู. 41.9 มูมู. 47.8 มูมู. 45 มูมู. 59.6 มูมู. 75.2 มูมู. 77 มูมู.

การหมนุี
ฮีต่เตอรุม์ูกัจุ่ะถึกูข้นัส่กรุบูนหวัฉด่ที่่�เชื่่�อมูบนผ่นังข้องถึงัหรุอ่ตวัฮีต่เตอรุ ์ซล่นั�นไดมู้�จุ่�กก�รุข้นัปะเกน็ใหแ้น่น ก�รุที่ำ�น�ย์ 
ลว่งหน�้ว�่ตำ�แหน่งข้องข้อ้ตอ่และกลอ่งเชื่่�อมูตอ่จุ่ะเป็นอย์�่งไรุเมู่�อก�รุข้นัใหแ้น่นจุ่ะมูผ่่ลนั�นเป็นไปไมูไ่ด ้
ดงันั�นเรุ�จุ่งึไดอ้อกแบบโซลชูื่นัที่�งเที่คนคิเพ่�อชื่ว่ย์ใหก้�รุว�งตำ�แหน่งตูห้ลงัจุ่�กก�รุข้นัข้อ้ตอ่ใหแ้น่น

การออกแบบที�เป็นีเอกล่ก้ษณ์ข์องขอ้ตอ่ทองเหล่อ่งแบบหมนุีของฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่ที�ใชื่ใ้นีผิล่ติภณ้์ฑ์ ์
ของแคตตาล็่อกนีี�
- ตดิตั �งตูฮ้ีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่อย์�่งเต็มูรุปูแบบ โดย์เรุิ�มูตน้จุ่�กข้อ้ตอ่ข้น�ด 1.25 นิ�ว 
-  ข้น�ดกะที่ดัรัุดและคว�มูส่ั �นส่ง่ผ่ลใหน้ำ��หนักลดลง (ปรุะหย์ดั +/-30% เมู่�อเที่ย่์บกบัข้อ้ตอ่เกลย่์วคู)่
- ส่�มู�รุถึหมูนุฝ�ครุอบได ้360° 
- รุะย์ะเกลย่์วส่ำ�หรัุบปะเกน็แคปที่ฟ่
- ด�้นลบมูมุูข้น�ดใหญช่ื่ว่ย์ใหป้รุะกอบไดอ้ย์�่งถึกูตอ้ง
- ตำ�แหน่งปรุะเกน็กลงึข้น�ดใหญ ่
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ

1: สกรปูระกอบ M4 หรอ่ M5
2: พ่�นีผิวิราบกล่งึ 
3: น็ีอตตอ่ล่งดนิี
4: แหวนีรองแบบเวา้แล่ะแซีดเดลิ่
5: สล่ก้ตอ่ล่งดนิี M4 หรอ่ M5

6: แหวนีหมนุี
7: แหวนีรองแบบเวา้
8: ปะเก็นีซีลิ่โิคนีกน้ีนีำ �า
9: รอ่งกน้ีเคล่่�อนี

10: ขอ้ตอ่
11: พ่�นีผิวิราบกล่งึ
12: รอ่งปะเก็นีแบบคล่ายไมไ่ด้
13: เกล่ยีวเมตรกิหรอ่ BSPP

14: ดา้นีล่บมมุขนีาดใหญ่่
15: การทำาล่ายนีนูีตรงกล่าง
16: ปะเก็นีแบบคล่ายไมไ่ด้
17: ฝาครอบ

การประกอบบนีฝาครอบ:
- ผ่�่นรุใูนฝ�ครุอบ ฝ�ครุอบถึกูปรุะกบรุะหว�่งข้อ้ตอ่และวงแหวนภู�ย์ในที่่�มูรุ่อย์ปรุะที่บั ปุ่ มูข้องวงแหวนชื่ว่ย์ในก�รุปรัุบใหอ้ย์ู่
ก ึ�งกล�งดว้ย์ตวัเอง แหวนที่่�มูรุ่อย์ปรุะที่บัน่�มูต่น้ที่นุเพย่์ง 10% ข้องวงแหวนภู�ย์ในแบบเกลย่์วที่ั�วไป

ปะเก็นีระหวา่งขอ้ตอ่แล่ะฝาครอบ
- ส่ว่น 4x2 มูมู. ปะเกน็ซลิโิคน 50 Shore ที่่�มูโ่ครุงป้องกนัก�รุเคล่�อน ดดูซบั คว�มูแตกต�่งข้องคว�มูเรุย่์บและย์งัคงอย์ูใ่น
ตำ�แหน่งรุะหว�่งก�รุข้นัใหแ้น่น
- รัุบปรุะกนัก�รุป้องกนันำ��และฝุ่ นรุะดบั IP65 ไดถ้ึงึ 200°C รุะหว�่งข้อ้ตอ่และฝ�ครุอบ

แหวนีประทบ้ภายในี
- ก�รุหนบ่ดว้ย์ส่กรุ ู3 BTR ที่่� 120° ชื่ว่ย์รัุบรุองก�รุกรุะจุ่�ย์แรุงดนัไดด้แ่ละคว�มูแข็้งแรุงเชื่งิกลไดอ้ย์�่งดเ่ย์่�ย์มู  
ตำ�แหน่งส่กรุเูหล�่น่�ชื่ว่ย์เพิ�มูรุะย์ะห�่งรุะหว�่งหวัส่กรุกูบัส่ว่นต�่ง ๆ ที่่�เคล่�อนไหวข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น 
- หวัส่กรุหูกเหล่�ย์มูแบบเว�้ชื่ว่ย์ใหป้รุะแจุ่หกเหล่�ย์มูเข้�้ไดง้�่ย์และมูั�นคงเมู่�อปรัุบตำ�แหน่งเชื่งิมูมุู 
- แหวนที่ำ�จุ่�กเหล็กส่แตนเลส่เพ่�อคว�มูคงที่นมู�กข้ึ�น
- โลโกส้่�ย์ดนิที่่�ปรุะที่บัตรุ�ไมูส่่�มู�รุถึเปล่�ย์นแปลงได ้

การทำาตามขอ้กำาหนีดของ Rohs 
ต�มู Directive 2011/65/ ลงวนัที่่� 8 มูถิึนุ�ย์น 2011 (Rohs) โลหะผ่ส่มูที่องแดงไดรัุ้บอนุญ�ตใหมู้น่ำ��หนักข้องตะกั�วส่งูส่ดุ 4% 
เป็นองคป์รุะกอบผ่ส่มู (บที่บญัญัตขิ้องข้อ้ 4 และวรุรุค 1 ข้องภู�คผ่นวก II จุ่ำ�กดัค�่ที่่�กำ�หนดโดย์ 6c ข้องภู�คผ่นวก III)

การดแูล่รก้ษาทอ่
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�มูอ่ปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นและเที่อรุโ์มูเวลลต์�่ง ๆ จุ่ำ�เป็นตอ้งมูค่ว�มูย์�วที่่�แน่นอน 
(โดย์ที่ั�วไปคอ่ 40 ซมู. ส่ำ�หรัุบข้น�ดเส่น้ผ่�่นศูนูย์ก์ล�ง 8 มูมู. 50 ซมู. ส่ำ�หรัุบข้น�ดเส่น้ผ่�่น
ศูนูย์ก์ล�ง 10 มูมู. และ 60 ซมู. ส่ำ�หรัุบข้น�ดเส่น้ผ่�่นศูนูย์ก์ล�ง 12 มูมู.) เพ่�อย์ดึที่อ่ที่ั �งหมูด
และป้องกนัไมูใ่หช้ื่นกนั ซึ�งส่�มู�รุถึที่ำ�ไดโ้ดย์ใชื่ต้ะแกรุงหนึ�งอนัหรุอ่มู�กกว�่ 

บรเิวณ์ไมม่คีวามรอ้นีหรอ่สว่นีที�เย็นี
บรุเิวณ์ไมูมู่ค่ว�มูรุอ้นตั �งอย์ูใ่ตข้้อ้ตอ่หรุอ่ใตห้น�้แปลน ซึ�งป้องกนัไมูใ่หอ้ปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นที่ำ�ใหป้ล�ย์ก�รุเชื่่�อมูตอ่ไฟฟ้�และ
กลอ่งรุอ้นข้ึ�นโดย์ก�รุนำ�คว�มูรุอ้น ค�่ที่ั�วไปข้องเข้ตปลอดคว�มูรุอ้นน่�คอ่ 50 มูมู. (ส่ำ�หรัุบส่ว่นที่่�ถึกูจุุ่มู่)
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
4- การเล่อ่กฝาครอบ

ควรใชื่ฝ้าครอบพล่าสตกิหรอ่อล่มูเินียีม
แตเ่ดมิูฝ�ครุอบฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ที่ำ�ดว้ย์อลมููเินย่์มู  ซึ�งเป็นวสั่ดทุี่่�เหมู�ะส่มูที่่�ส่ดุในชื่ว่งกล�งข้องศูตวรุรุษที่่� 20 เมู่�อตวัเลอ่กวสั่ดุ
พล�ส่ตกินั�นถึกูจุ่ำ�กดัอย์ูก่บัเที่อรุโ์มูเซตติ�งเรุซนิปรุะเภูที่เบคไิลที่เ์ที่�่นั�น
  อย์�่งไรุกต็�มู นอกเหนอ่จุ่�ก รุปูรุ�่งต�่ง ๆ ที่่�ข้ ึ�นรุปูไดมู้�กมู�ย์แลว้ ฝ�ครุอบพล�ส่ตกิย์งัมูล่กัษณ์ะที่่�น่�ส่นใจุ่ในแงข่้องคว�มูเป็น
ฉนวนไฟฟ้�และคว�มูต�้นที่�นตอ่ส่�รุเคมูแ่ละก�รุกดักรุอ่น นอกจุ่�กน่� โดย์ที่ั�วไปแลว้ฝ�ครุอบพล�ส่ตกิย์งัมูรุ่�ค�ถึกูกว�่ เพรุ�ะไมู่
ตอ้งมูก่�รุป้องกนัพ่�นผ่วิที่่�ที่�ส่่
 อย์�่งไรุกต็�มู มูก่�รุวพิ�กษ์วจิุ่�รุณ์เ์รุ่�องคว�มูต�้นที่�นเชื่งิกลและคว�มูรุอ้นที่่�ตำ�� คว�มูผ่ดิพล�ดไมูไ่ดมู้�จุ่�กตวัพล�ส่ตกิเอง แต่
มู�จุ่�กนักออกแบบฝ�ครุอบ เหล�่น่� ซ ึ�งมูกัมู�จุ่�กย์โุรุปตอนใต ้และมูกัเลอ่กพล�ส่ตกิที่่�รุ�ค�ถึกูที่่�ส่ดุและมูน่ำ��หนักวสั่ดนุอ้ย์ที่่�ส่ดุ 
 ซึ�งที่ำ�ใหค้ว�มูแข็้งแกรุง่และข้อ้กำ�หนดที่�งเที่คนคิลดลง

ฝาครอบพล่าสตกิ
 ฝ�ครุอบพล�ส่ตกิที่่�ดต่อ้งส่�มู�รุถึป้องกนัก�รุกดักรุอ่น ก�รุกรุะแที่ก  นำ��ไหลเข้�้ รัุงส่ ่UV และอณุ์หภูมููไิดด้่
ตวัเลอ่กข้องวสั่ดพุล�ส่ตกิและคว�มูหน�จุ่ะข้ึ�นอย์ูก่บัคว�มูปลอดภูยั์ข้องไฟฟ้� คว�มูแข็้งแรุง คว�มูต�้นที่�นตอ่รัุงส่ ่UV ส่ำ�หรัุบ
ก�รุใชื่ง้�นกล�งแจุ่ง้และก�รุ ปฏิบิตัติ�มูคำ�ส่ั�งข้องย์โุรุป Rohs  20220/95 / EC และ Reach
ดงันั�นเรุ�จุ่งึเลอ่กพล�ส่ตกิที่่�มูค่ว�มูต�้นที่�นตอ่ส่ิ�งแวดลอ้มูเป็นพเิศูษ มูค่ณุ์ส่มูบตัติ�้นคว�มูรุอ้นและไฟฟ้� คว�มูหน�ที่่�ใชื่ถ้ึกู
กำ�หนดเพ่�อตอบส่นองตอ่คว�มูตอ้งก�รุที่นตอ่แรุงกรุะแที่ก

  การเปรยีบเทยีบพล่าสตกิหล่ก้ ที�ใชื่ก้บ้ฝาครอบฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่

วต้ถัดุบิ

อณุ์หภมูทิ ี�
ทำาใหก้าร
เสยีรปูภาย
ใตโ้หล่ด 

(ISO 75 วธิี ี
A)

ความทนีตอ่
แรงกระแทก

บนีแผิน่ี
หนีา 3มม. 
ที�อณุ์หภมู ิ

25°C
(EN50102)

การสญู่เสยี
ความตา้นีทานี
หล่ง้ทดสอบ
ฉายรง้ส ีUV 
1000 ชื่ม.*

(ISO4892-1)

การตดิไฟ 
(UL94)

การแตกหก้
ของกล่ไก
ISO 527/ 

ASTMD638.

GWFI
การ

ทดสอบ
ล่วดเรอ่ง

แสง
(IEC 60695-

2-12)

ความคดิเห็นี

ABS 92°C 9.4 (IK08)

ไมูด่:่ 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
80% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-HB 50 Mpa 650°C
เป็นวสั่ดทุี่่�มูรุ่�ค�ถึกูที่่�ส่ดุ คว�มูต�้นที่�น
อณุ์หภูมููติำ�� คณุ์ส่มูบตัเิชื่งิกลและคว�มูเป็น
ฉนวนตำ��มู�ก ห�้มูใชื่ก้บัฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่

PS 75°C 9.8 (IK08)

ป�นกล�ง: 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
25% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-HB
ถึงึ

UL94-HB
23 ถึงึ 32 

Mpa 
750 ถึงึ 
960°C

เป็นวสั่ถึรุุ�ค�ไมูแ่พง ไมูมู่ค่ว�มูต�้นที่�น
อณุ์หภูมูู ิคว�มูแข็้งแรุงเชื่งิกลตำ�� ห�้มูใชื่ก้บั
ฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่

PA66 100°C 2.9 (IK06)

ป�นกล�ง: 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
22% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

U94-VO 80 ถึงึ 85 
Mpa

650 ถึงึ 
750°C

คว�มูต�้นที่�นเชื่งิกลด ่แตค่ว�มูต�้นที่�น
อณุ์หภูมููแิละรัุงส่ ่UV ตำ�� คว�มูเป็นฉนวน
ไฟฟ้�ตำ�� ไมูแ่นะนำ�ใหใ้ชื่ก้บัฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่

PC 135°C 21.2 (IK10)

ด:่ 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
11% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-5V 70 Mpa 850°C

ห�กเป็นไปไดค้วรุเล่�ย์งก�รุใชื่ก้บัฮีต่เตอรุ์
แบบจุุ่มู่ เน่�องจุ่�กมูค่ว�มูต�้นที่�นรัุงส่ ่UV 
เพย่์งป�นกล�งและที่ำ�ใหล้วดเรุอ่งแส่ง
ตดิไฟได ้แตใ่ชื่ไ้ดห้�กเส่รุมิูดว้ย์ใย์แกว้และ
เม็ูดส่ด่ำ� เพรุ�ะพล�ส่ตกิน่�มูค่ว�มูต�้นที่�น
อณุ์หภูมููทิี่่�ด่

PC-ABS 80°C 11.6 (IK09)

ด:่ 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
18% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-VO 60 MPA 960°C
โดย์ที่ั�วไปเหมู�ะส่ำ�หรัุบฝ�ครุอบฮีต่เตอรุ์
แบบจุุ่มู่ที่่�ใชื่ใ้นรุมู่ ห�กไมูมู่ก่�รุใชื่อ้ณุ์หภูมููิ
ส่งู 

PC-ABS
+20% FG 120°C 9.1 (IK08)

ด:่ 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
15% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-VO 77 MPA 960°C
เหมู�ะส่ำ�หรัุบก�รุหอ่หุมู้แบบจุุ่มู่ที่ั �งในรุมู่
และกล�งแจุ่ง้ รุ�ค�ถึกูกว�่ชื่นดิเส่รุมิูดว้ย์ใย์
แกว้ PA66 มูพ่่�นผ่วิด่

PA66, 
20%FG 

250°C 
(ส่งูส่ดุ)
120°C 
(ถึ�วรุ) 

IK10 
(แข็้งแรุง
ที่่�ส่ดุ)

ดเ่ย์่�ย์มู: 
ส่ญูเส่ย่์คว�มู
ต�้นที่�นเชื่งิกล 
7% หลงัจุ่�ก 
1000 ชื่มู.

UL94-VO
และ UL94-5V 
(แข็้งแรุงที่่�ส่ดุ)

150 Mpa 960°C

ที่�งเลอ่กด�้นเที่คนคิที่่�ดท่ี่่�ส่ดุ: คณุ์ลกัษณ์ะ
ที่�งเที่คนคิส่งูส่ดุในด�้นอณุ์หภูมูู ิรัุงส่ ่UV 
คว�มูแข็้งแรุงเชื่งิกลและคว�มูเป็นฉนวน
ไฟฟ้� อย์�่งไรุกต็�มู พล�ส่ตกิน่�มูรุ่�ค�แพง
ที่่�ส่ดุ (ในปรุะเภูที่ UL94-VO และปรุะเภูที่ 
GWFI 960)
ใชื่ก้บับล็อกก�รุเชื่่�อมูตอ่ที่ั �งหมูดและฝ�
ครุอบพล�ส่ตกิส่ว่นใหญใ่นแคตต�ล็อกน่�

 หมู�ย์เหตเุก่�ย์วกบั IK Classes: เพ่�อใหไ้ดค้ะแนน IK วสั่ดจุุ่ะตอ้งที่นตอ่ก�รุกรุะแที่กมู�กกว�่หรุอ่เที่�่กบัค�่ตอ่ไปน่�: IK06 = 1 
จุ่ลู, IK07 = 2 จุ่ลู, IK08 = 5 จุ่ลู, IK09 = 10 จุ่ลู, IK10 = 20 จุ่ลู  ดงันั�น กลอ่ง IK10 จุ่ะมูค่�่โดย์เฉล่�ย์ส่งูกว�่ IK09 ถึงึ 2 เที่�่ 
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
ส่งูกว�่ IK08 ถึงึ 4 เที่�่ ส่งูกว�่ IK07 ถึงึ 10 เที่�่ และส่งูกว�่ IK06 ถึงึ 20 เที่�่
 * คว�มูต�้นที่�นรัุงส่ ่UV เพิ�มูข้ึ�นจุ่�กก�รุเพิ�มูเม็ูดส่ด่ำ� (ค�รุบ์อนส่ด่ำ�) และเป็นส่�เหตหุลกัข้องส่ด่ำ�ข้องกลอ่งที่่�มูไ่วส้่ำ�หรัุบก�รุใชื่ ้
ง�นกล�งแจุ่ง้

ฝาครอบอล่มูเินียีม:
ฝ�ครุอบเหล�่น่�ใหค้ว�มูต�้นที่�นเชื่งิกลและคว�มูรุอ้นที่่�ไมูมู่ใ่ครุเที่ย่์บในข้ณ์ะที่่�ย์งัคอ่นข้�้งออ่น ฝ�ครุอบเหล�่น่�เป็นตวันำ�คว�มู
รุอ้นที่่� ดแ่ละปลอ่ย์พลงัง�นที่่�ไดรัุ้บโดย์ก�รุนำ�คว�มูรุอ้นจุ่�กก�รุอปุกรุณ์ท์ี่ำ�  คว�มูรุอ้นไดอ้ย์�่งรุ�บรุ่�น อย์�่งไรุกต็�มู ฝ�ครุอบเหล�่น่�
กม็ูข่้อ้เส่ย่์ดงัตอ่ไปน่�:
ฝ�ครุอบเหล�่น่�ไมูไ่ดเ้ป็นฉนวนไฟฟ้�และส่�ย์ไฟภู�ย์ในจุ่ะตอ้งไดรัุ้บก�รุป้องกนั และฝ�ครุอบเหล�่น่�จุ่ะตอ้งมูก่�รุตอ่ส่�ย์ดนิ
ฝ�ครุอบเหล�่น่�มูค่ว�มูออ่นไหวตอ่ก�รุกดักรุอ่นแบบกลัว�นกิในส่ภู�พที่่�เป่ย์ก โดย์เฉพ�ะเมู่�อส่มัูผั่ส่กบัโลหะอย์�่งส่งักะส่ห่รุอ่
เหล็กกล�้ชื่บุส่งักะส่่
ห�กพ่�นผ่วิไมูไ่ดรัุ้บก�รุป้องกนักจ็ุ่ะถึกูปกคลมุูดว้ย์ชื่ั �นออกซไิดซอ์ย์�่งรุวดเร็ุว
ดงันั�นฝ�ครุอบอลมููเินย่์มูที่่�ดจุ่่ะตอ้งตอ่ส่�ย์ดนิและป้องกนัก�รุกดักรุอ่นแบบกลัว�นกิและเคลอ่บดว้ย์ส่อ่พ็่อกซ่�เมู่�อใชื่ก้ล�งแจุ่ง้

  เพราะฉะนี ้�นีแล่ว้ ฝาครอบอล่มูเินียีมของเราจุ่งึออกแบบมาใหเ้ขา้กบ้ขอ้กำาหนีดดง้กล่า่ว แล่ะดว้ยจุ่ดุประสงคน์ีี�จุ่งึมี
คณุ์สมบต้:ิ
  - น็อตและส่กรุสู่แตนเลส่ที่่�ป้องกนัก�รุกดักรุอ่นแบบกลัว�นกิรุะหว�่งส่กรุแูละน็อต
- น็อตหนบ่พรุอ้มูซล่อพ็่อกซ่�เพ่�อป้องกนัก�รุกดักรุอ่นแบบกลัว�นกิรุะรุะหว�่งน็อตและอลมููเินย่์มู
- แหวนรุองพล�ส่ตกิใตห้วัส่กรุยู์ดึฝ�ครุอบเพ่�อป้องกนัก�รุกดักรุอ่นแบบกลัว�นกิรุะหว�่งหวัน็อตและฝ�ปิด
-  เคลอ่บดว้ย์ส่อ่พ็่อกซ่�อบที่่�นำ�ไปใชื่ก้บัพ่�นผ่วิพน่ที่รุ�ย์ (เพ่�อปรัุบปรุงุก�รุย์ดึเก�ะอพ็่อกซ่�กบัพ่�นผ่วิ) จุ่งึใหก้�รุปกป้องที่่�คงที่นและ
เชื่่�อถึอ่ได ้
นอกจุ่�กน่�  เพ่�อส่ะที่อ้นคว�มูตอ้งก�รุข้องผู่ใ้ชื่ ้ฝ�ครุอบเหล�่น่�มู ่ข้อ้ดเ่พิ�มูเตมิูดงัตอ่ไปน่�:
-  ส่กรุฝู�ปิดที่ำ�จุ่�กเหล็กส่แตนเลส่แบบแคปที่ฟ่พรุอ้มูหวัแฉกส่ล็อตตูจุ่่�ก Phillips
- ส่กรุเูหล�่น่�ตดิตั �งในน็อต "Nylstop" ซึ�งป้องกนัไมูใ่หค้ล�ย์จุ่�กก�รุส่ั�นส่ะเที่อ่น
-   เกลย่์วส่�ย์ดนิภู�ย์ใน ส่องตวัพรุอ้มูกบัส่กรุแูละแหวนรุองส่แตนเลส่ M4 รุุน่ที่่�ใหญก่ว�่นั�นย์งัมูก่�รุตดิตั �งเกลย่์วส่�ย์ดนิ 
ภู�ย์นอกอก่ส่องตวั
-   คว�มูหน�ข้องผ่นัง 3 มูมู. อ�จุ่เป็น 4 มูมู. ในบ�งกรุณ่์ ที่่�อนุญ�ตใหแ้ตะที่่�เกลย่์วส่ำ�หรัุบเคเบลิแกลนด ์ฝ�ปิดและข้อ้ตอ่ฮีต่เตอรุ์
แบบจุุ่มู่อ่�น ๆ
- ส่ลกัภู�ย์ในบนฝ�ครุอบที่่�ที่ำ�ใหส้่�มู�รุถึตดิตั �งเที่อรุโ์มูส่ตทัี่ไดพ้รุอ้มูแกนไข้วก้ำ�แพงที่่�ซล่ปิด
- ส่ลกัภู�ย์ในที่่�ส่ว่นล�่งข้องตูส้่ำ�หรัุบตดิตั �ง ข้ั �วตอ่เที่อรุม์ูนัิลหรุอ่อปุกรุณ์เ์ส่รุมิูที่่�ไมูไ่ดย้์ดึกบัฝ�ครุอบ
- พ่�นที่่�เว�้ส่ำ�หรัุบฉล�กหรุอ่ป้�ย์ชื่่�อที่่�ส่�มู�รุถึตรุงึหรุอ่ตดิก�วเพ่�อหลก่เล่�ย์งก�รุถึอด ไมูว่�่โดย์เจุ่ตน�หรุอ่ไมูเ่จุ่ตน�
- โฟมูซล่ซลิโิคนหุมู้ปิดผ่นกึ: ที่นตอ่อณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ  200°C  และก�รุชื่ดเชื่ย์คว�มูไมูเ่รุย่์บข้องพ่�นผ่วิที่่�ดใ่นพ่�นผ่วิปิดผ่นกึ

สายเคเบลิ่แล่ะสายไฟออกบนีฮีตีเตอรแ์บบแทง่ 
ก�รุออกข้องส่�ย์ไฟหรุอ่ส่�ย์เคเบลิบนฮีต่เตอรุแ์บบแที่ง่ส่�มู�รุถึป้องกนัไดโ้ดย์ฝ�ปิดซลิโิคนหรุอ่  บตู PA66 ที่่�ถึกูข้ึ�นรุปู  
ซึ�งจุ่ะใหรุ้ะดบัก�รุป้องกนัก�รุเข้�้ข้องนำ��และฝุ่ นส่งูกว�่ IP65
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ขอ้มลู่แนีะนีำาทางเทคนีคิ
5- การเล่อ่กอปุกรณ์ค์วบคมุอณุ์หภมูแิล่ะอปุกรณ์ค์วามปล่อดภย้ 

การเล่อ่กประเภทการควบคมุ
ต�มูปกตแิลว้ เมู่�อตดิตั �งอปุกรุณ์ค์วบคมุูอณุ์หภูมููบินฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ ใหใ้ชื่เ้ที่อรุโ์มูส่ตทัี่เชื่งิกล และเซน็เซอรุจ์ุ่ะถึกูตดิตั �ง 
ในพ็อคเกต็ที่่�อย์ูรุ่ะหว�่งฮีต่เตอรุ ์ ซึ�งเป็นโซลชูื่นัที่่�กะที่ดัรัุดและเชื่่�อถึอ่ได ้
ปัจุ่จุ่บุนัส่�มู�รุถึผ่ลติฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ข้น�ดกะที่ดัรัุดพรุอ้มูตวัควบคมุูอณุ์หภูมููอิเิล็กที่รุอนกิส่ร์ุวมูเข้�้ดว้ย์กนักบัเที่อรุโ์มูส่ตทัี่
ปลอดภูยั์แมูข้้ดัข้อ้งที่่�รุเ่ซต็ดว้ย์มูอ่หรุอ่ไมูก่ไ็ด ้

        การเปรยีบเทยีบระบบควบคมุเชื่งิกล่แล่ะอเิล็่กทรอนีกิสท์ ี�สามารถัรวมอยูใ่นีฮีตีเตอรแ์บบจุุ่ม่

อปุกรณ์์
ความแมน่ียำาแล่ะคา่
ความตา่งของการ

ควบคมุ
อณุ์หภมูโิดยรอบ พกิด้กระแสไฟ ความคดิเห็นี

หล่อดแล่ะทอ่รู
เข็มแบบข ้�วเดยีว

คว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องจุ่ดุตั �ง
ค�่: 

+/-3°C ถึงึ +/-5°C แตก
ต�่งกนัต�มูชื่ว่งอณุ์หภูมูู ิ
ค�่คว�มูต�่ง: 2.5 ถึงึ 

4°C แตกต�่งกนัต�มูชื่ว่ง
อณุ์หภูมููิ

80°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ 

110°C)

16A 250V
(ส่งูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�มูรุ่เ่ลย์์

กำ�ลงัมู�ในตวั)

ข้น�ดกะที่ดัรัุด ส่�มู�รุถึตดิตั �ง
ไดบ้นฝ�ครุอบที่ั �งหมูดที่่�ส่งูกว�่ 
9ST3 มูกัจุ่ะใชื่ส้่งูถึงึ 3000 วตัต ์

เฟส่เดย่์ว

เทอรโ์มสตท้
แบบหล่อดแล่ะ
ทอ่รเูข็มแบบข ้�ว
เดยีว + เทอรโ์ม
สตท้เพ่�อความ

ปล่อดภย้ข ้�วเดยีว
แบบรเีซ็ีตดว้ยมอ่

คว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องจุ่ดุตั �ง
ค�่: 

+/-3°C ถึงึ +/-5°C แตก
ต�่งกนัต�มูชื่ว่งอณุ์หภูมูู ิ
ค�่คว�มูต�่ง: 2.5 ถึงึ 

4°C แตกต�่งกนัต�มูชื่ว่ง
อณุ์หภูมููิ

80°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ 

110°C)

16A 250V
(ส่งูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�มูรุ่เ่ลย์์

กำ�ลงัมู�ในตวั)

มูกัจุ่ะใชื่ส้่งูถึงึ 3000 วตัต ์เฟส่
เดย่์ว เป็นโซลชูื่ั�นที่่�ปลอดภูยั์กว�่

เที่อรุโ์มูส่ตทัี่เด่�ย์ว
ก�รุรุวมูกนัน่�เกดิข้ึ�นไดเ้ฉพ�ะในฝ�

ครุอบตั �งแต ่9ST6 ข้ึ�นไป

หล่อดแล่ะทอ่รู
เข็มแบบ 3 ข ้�ว

คว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องจุ่ดุตั �ง
ค�่: 

+/-4°C ถึงึ +/-6°C แตก
ต�่งกนัต�มูชื่ว่งอณุ์หภูมูู ิ
ค�่คว�มูต�่ง: 4 ถึงึ 6°C 

แตกต�่งกนัต�มูชื่ว่ง
อณุ์หภูมููิ

80°C
 (ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ 

110°C)

3 × 16A 250V
3 × 16A 400V

ส่�มู�รุถึควบคมุูโหลด 3 เฟส่ในรุปู
แบบกะที่ดัรัุด ส่�มู�รุถึตดิตั �งในฝ�
ครุอบใด ๆ ที่่�ส่งูกว�่ 9ST4 ย์กเวน้ 

9STC

เทอรโ์มสตท้แบบ
หล่อดแล่ะทอ่รู

เข็มแบบ 3 ข ้�ว + 
เทอรโ์มสตท้เพ่�อ
ความปล่อดภย้ 3 
ข ้�วแบบรเีซ็ีตดว้ย

มอ่

คว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องจุ่ดุตั �ง
ค�่: 

+/-4°C ถึงึ +/-6°C แตก
ต�่งกนัต�มูชื่ว่งอณุ์หภูมูู ิ
ค�่คว�มูต�่ง: 4 ถึงึ 6°C 

แตกต�่งกนัต�มูชื่ว่ง
อณุ์หภูมููิ

80°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ 

110°C)

3 × 16A 250V
3 × 16A 400V

เข้�้กบักลอ่ง 9ST7 เที่�่นั�น
 

อปุกรณ์ท์ี�รวมกน้ี 
อปุกรณ์ค์วบคมุ
อณุ์หภมูแิบบ 3 
ข ้�วแล่ะเทอรโ์ม
สตท้เพ่�อความ
ปล่อดภย้แบบ
รเีซ็ีตดว้ยมอ่

คว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องจุ่ดุตั �ง
ค�่: 

+/-5°C ถึงึ +/-8°C แตก
ต�่งกนัต�มูชื่ว่งอณุ์หภูมูู ิ
ค�่คว�มูต�่ง: 8 ถึงึ 12°C 

แตกต�่งกนัต�มูชื่ว่ง
อณุ์หภูมููิ

80°C
 (ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งู
ถึงึ 60°C) 125°C 
(ชื่ว่งอณุ์หภูมููสิ่งูถึงึ 

110°C)

3 × 20A 250V
3 × 16A 400V

เรุย่์บง�่ย์ แตก่�รุส่อบเที่ย่์บ
จุ่ะคล�ดเคล่�อนต�มูอณุ์หภูมููิ

แวดลอ้มูอย์�่งมู�ก ใชื่ไ้ดก้บัฝ�
ครุอบ 9ST5 ข้ึ�นไป 
 (ย์กเวน้ 9STC)

     อปุกรณ์ค์วบคมุ
อณุ์หภมู ิ

อเิล็่กทรอนีกิส์
พรอ้มจุ่อแสดง

ผิล่ดจิุ่ทิล้่

แส่ดง 1/10°C ตำ��กว�่ 
100°C แส่ดงอณุ์หภูมููิ

แบบ °C
คว�มูแมูน่ย์ำ� +/- 1°C
ปรัุบค�่คว�มูต�่งได ้

60°C

1 × 16A 250V หรุอ่ 
3 × 16A 250V

ส่งูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�มูรุ่เ่ลย์์
กำ�ลงัมู�ในตวั หรุอ่ส่งู

ถึงึ 25A 250V
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�ใชื่รุ้เ่ลย์์

โซลดิส่เตต

จุ่อแส่ดงผ่ลดจิุ่ทิี่ลัถึ�วรุข้อง
อณุ์หภูมููขิ้องเหลว

ส่ำ�หรัุบก�รุควบคมุูอณุ์หภูมููแิบบ
เปิด-ปิดหรุอ่ PID ต�มูรุุน่

ใชื่ไ้ดก้บัฝ�ครุอบ 9ST8 9STB 
9ST9 9STA

อปุกรณ์ค์วบคมุ
อณุ์หภมูแิบบ
อเิล็่กทรอนีกิส์
พรอ้มจุ่อแสดง
ผิล่ดจิุ่ทิล้่แล่ะ

หล่อดรเีซ็ีตดว้ย
มอ่แล่ะเทอรโ์ม
สตท้ทอ่รเูข็ม

แส่ดง 1/10°C ตำ��กว�่ 
100°C แส่ดงอณุ์หภูมููิ

แบบ °C
คว�มูแมูน่ย์ำ� +/- 1°C
ปรัุบค�่คว�มูต�่งได ้

60°C

ส่งูถึงึ 3 × 32A 400V 
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�มูรุ่เ่ลย์์
กำ�ลงัมู�ในตวั หรุอ่ส่งู

ถึงึ 25A 250V
ในผ่ลติภูณั์ฑ์ท์ี่่�ใชื่รุ้เ่ลย์์

โซลดิส่เตต

จุ่อแส่ดงผ่ลดจิุ่ทิี่ลัถึ�วรุข้อง
อณุ์หภูมููขิ้องเหลว

ส่ำ�หรัุบก�รุควบคมุูอณุ์หภูมููแิบบ
เปิด-ปิดหรุอ่ PID ต�มูรุุน่

ใชื่ไ้ดก้บัฝ�ครุอบ 9ST8 9STB 
9ST9 9STA
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ข้อมูล่แนีะนีำาทางเทคนีิค
ต ้�งคา่ภายในีหรอ่ภายนีอก
  ที่�งเลอ่กในก�รุเข้�้ถึงึก�รุตั �งค�่เที่อรุโ์มูส่ตทัี่นั�นข้ึ�นอย์ูก่บัก�รุใชื่ง้�น
- ก�รุเข้�้ถึงึภู�ย์ใน ชื่ึ�งตอ้งคล�ย์เกลย่์วส่กรุฝู�ครุอบตวัเรุอ่น จุ่ะจุ่ำ�กดัโอก�ส่ในก�รุปรัุบเปล่�ย์นโดย์บคุคลที่่�ไมูไ่ดรัุ้บอนุญ�ตและ
ส่�มู�รุถึผ่นกึส่กรุฝู�ครุอบเพ่�อตรุวจุ่ส่อบว�่มูค่นเข้�้ถึงึก�รุตั �งค�่น่�หรุอ่ไมูไ่ดอ้ก่ดว้ย์
-   ก�รุเข้�้ถึงึโดย์ลกูบดิภู�ย์นอกเป็นที่่�ตอ้งก�รุเมู่�อตอ้งที่ำ�ก�รุปรัุบเปล่�ย์นน่�เป็นปรุะจุ่ำ�ในก�รุที่ำ�ง�นต�มูปกตขิ้องฮีต่เตอรุ ์ห�ก
จุ่ำ�เป็น อปุกรุณ์เ์ส่รุมิู เชื่น่ จุ่กุแบบปรัุบได ้(ดสู่ว่นส่ดุที่�้ย์ข้องแคตต�ล็อกน่�) จุ่ะชื่ว่ย์ใหผู้่ใ้ชื่ส้่�มู�รุถึตั �งค�่ข้ด่จุ่ำ�กดัในก�รุปรัุบส่งู
หรุอ่ตำ��ได ้อย์�่งไรุกต็�มู อปุกรุณ์ท์ี่่�มูล่กูบดิภู�ย์นอกจุ่ะมูค่ว�มูเปรุ�ะบ�งมู�กกว�่และไดรัุ้บก�รุป้องกนัจุ่�กก�รุกรุะแที่กนอ้ย์กว�่ 
และมูก่�รุป้องกนันำ��และฝุ่ นนอ้ย์กว�่ ดงันั�นจุ่งึไมูแ่นะนำ�ส่ำ�หรัุบก�รุใชื่ง้�นกล�งแจุ่ง้
-   ก�รุปรุะนป่รุะนอมูรุะหว�่งก�รุเข้�้ถึงึภู�ย์ในและภู�ย์นอกคอ่ก�รุเข้�้ ถึงึภู�ย์ใตฝ้�ปิด ก�รุคล�ย์เกลย่์วโดย์ใชื่ไ้ข้ควงหรุอ่ เหรุย่์ญ
ข้องฝ�ปิด M25 ชื่ว่ย์ใหส้่�มู�รุถึเข้�้ถึงึลกูบดิข้น�ดเล็กบนแป้นหมูนุได ้ก�รุป้องกนันำ��หรุอ่ฝุ่ นเข้�้ และคว�มูที่นตอ่แรุงกรุะแที่กจุ่ะ
ถึกูแกไ้ข้ตรุ�บใดที่่�ปรุะกอบฝ�ปิดใหมูอ่ย์�่งถึกูตอ้ง

เทอรโ์มเวล่ล่ ์(หรอ่ที�เรยีกวา่ «พ็อคเก็ต»)
เที่อรุ ์ โมูเวลลใ์ชื่ส้่ำ�หรัุบว�งเซน็เซอรุว์ดัอณุ์หภูมููลิงในหลอดกนันำ��เพ่�อตรุวจุ่จัุ่บอณุ์หภูมููขิ้องข้องเหลวที่่�ฮีต่เตอรุจ์ุุ่มู่อย์ู ่ตำ�แหน่ง
ข้องเที่อรุโ์มูเวลลม์ูค่ว�มูส่ำ�คญั เน่�องจุ่�กตำ�แหน่งเป็นตวักำ�หนดคว�มูแมูน่ย์ำ�ข้องอณุ์หภูมููทิี่่�วดัได ้และเวล�ตอบส่นองที่่�ตอ้งใชื่ ้
ในก�รุวดัก�รุเปล่�ย์นแปลงข้องอณุ์หภูมููิ
เที่อรุโ์มูเวลลต์ั �งอย์ูใ่นใจุ่กล�งข้องเครุ่�องที่ำ�คว�มูรุอ้นที่่�รุะย์ะห�่ง 10 ถึงึ 20 มูมู. ข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นแบบที่อ่กลมู    ใหก้�รุวดั
ที่่�ดข่้องอณุ์หภูมููขิ้องเหลวเฉล่�ย์ และจุ่ะถึกูปรัุบใหเ้ข้�้กบัรุะบบควบคมุู
ห�กมูก่�รุตดิตั �งเที่อรุโ์มูส่ตทัี่เพ่�อคว�มูปลอดภูยั์และห�กมูจุ่่ดุปรุะส่งคท์ี่่�จุ่ะวดัก�รุมูค่ว�มูรุอ้นส่งูเกนิไปข้องข้องเหลว   ก�รุจัุ่ด
ตำ�แหน่งข้องเที่อรุโ์มูเวลลท์ี่่� คล�้ย์กนันั�นเป็นวธิิ์ท่ี่่�ย์อดเย์่�ย์มู อย์�่งไรุกต็�มู  ห�กมูว่ตัถึปุรุะส่งคเ์พ่�อตรุวจุ่จัุ่บก�รุข้�ดข้องเหลว
และหลก่เล่�ย์งก�รุเส่ย่์ห�ย์ข้องอปุกรุณ์ห์รุอ่คว�มูเส่่�ย์งตอ่ก�รุเกดิไฟไหมูอ้นัเน่�องมู�จุ่�กก�รุข้�ด ข้องเหลว เที่อรุโ์มูเวลลน์่� โดย์
เฉพ�ะอย์�่งย์ิ�งส่ว่นที่่�มูส่่ว่นปรุะกอบข้องก�รุวดัหรุอ่ฟิวส่ค์ว�มูรุอ้นอย์ู ่ควรุใกลก้บัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นที่่�ออกมู�จุ่�กข้องเหลวเมู่�อ
ข้องเหลวลดลง
ในกรุณ่์น่� ห�กอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นมูโ่หลดบนพ่�นผ่วิส่งู ข้อแนะนำ�ใหใ้ชื่เ้ที่อรุโ์มูเวลลแ์บบที่อ่ที่องแดง ซึ�งนำ�คว�มูรุอ้นไดด้ก่ว�่
เหล็กส่แตนเลส่ เพ่�อลดเวล�ก�รุตอบส่นอง อย์�่ ลงัเลที่่�จุ่ะตดิตอ่เรุ�

การใชื่แ้ล่ะตดิต ้�งตว้ตด้ความรอ้นี (TCO)
  คว�มูปลอดภูยั์ส่งูส่ดุในฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่นั�นคอ่ก�รุใชื่ฟิ้วส่ค์ว�มูรุอ้น มูว่ธิิ์แ่กไ้ข้ส่องวธิิ์:่
- วธิิ์ห่นึ�งคอ่ก�รุตดิตั �ง TCO แบบมูส่่�ย์ไฟในเที่อรุโ์มูเวลใกลก้บัอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้นเพ่�อให ้TCO ถึกูที่รุกิเกอรุห์�กฮีต่เตอรุถ์ึกูนำ�
มู�ใชื่เ้มู่�อไมูไ่ดจุุ้่มู่อย์ูใ่นนำ�� วธิิ์น่่�ชื่ว่ย์ใหส่�มู�รุถึเปล่�ย์นฟิวส่ไ์ดรุ้ะหว�่งก�รุบำ�รุงุรัุกษ� ก�รุตดิตั �งน่�ตอ้งใชื่เ้ที่อรุโ์มูเวลล ์9 มูมู. I.D. 
(ใหญก่ว�่ที่่�ใชื่ก้บัเที่อรุโ์มูส่ตทัี่หรุอ่เซน็เซอรุอ์ณุ์หภูมูู)ิ 
- วธิิ์ท่ี่่�ส่องคอ่ก�รุฝัง TCO ในส่ว่นที่่�เย็์นข้องอปุกรุณ์ท์ี่ำ�คว�มูรุอ้น แตใ่นกรุณ่์น่� เวล�ตอบส่นองอณุ์หภูมููจิุ่ะชื่�้ลง และก�รุตดิตั �งน่�
ไมูไ่ดเ้ปิดใหเ้ปล่�ย์น TCO เมู่�อมูก่�รุกรุะตุน้ ตอ้งเปล่�ย์นฮีต่เตอรุแ์บบจุุ่มู่ที่ั �งตวั
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